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Ключевое значение в системе воспроизводства 

почвенного плодородия принадлежит возврату пита-
тельных элементов и энергии в почву, компенсиру-
ющих их вынос с урожаем сельскохозяйственных 
культур. В сложившихся условиях особую актуаль-
ность приобретает использование биологических 
методов повышения почвенного плодородия. К числу 
наиболее эффективных из них относится сидерат. 
Важное место в реализации данного метода отво-
дится агротехническим приемам, которыми осу-
ществляется заделка сидеральной массы. Пред-
ставлены результаты исследований по определению 
влияния различных способов заделки сидерата на 
агрофизические характеристики почвы, урожайность 
сои сорта Дебют в условиях Амурской области. По-
левые опыты закладывались в 2024-2025 гг. на пой-
менных почвах (с. Коврижка, Константиновский му-
ниципальный округ). Схема опыта включала 3 вари-
анта заделки сидерата: дискование на глубину  
6-8 см (БДМ-7), дискование на глубину 18-20 см 
(БДТ-5), а также комбинированная обработка – лёг-
кими дисками на 6-8 см с последующей заделкой 
отрастающей массы тяжёлыми дисками на 18-20 см 
(БДМ-7+БДТ-5). Установлено, что способ заделки 
сидерата оказывает существенное влияние на агро-
физические характеристики плодородия почвы. Ком-
бинированная обработка (БДМ-7+БДТ-5) обеспечила 
формирование рыхлого (1,31 г/см³) сложения почвы 
в слое 0-20 см и плотного (1,51 г/см³) в слое почвы 
20-50 см. Наибольшая влажность почвы зафиксиро-

вана при комбинированной заделке (+4,91% к исход-
ной), наименьшая – при мелкой обработке из-за уси-
ления испарения. Выявлена сильная корреляция 
между предельной полевой влагоёмкостью и плот-
ностью почвы. Максимальная урожайность сои  
(2,93 т/га) получена в варианте с комбинированной 
заделкой сидерата, что на 19,5% превышает показа-
тель варианта с лёгкими дисками и на 20,6% – вари-
анта с тяжёлыми дисками. 

 
Keywords: green manure, soybeans, soil density, 

soil moisture, soil moisture capacity, seed weight, thou-
sand-seed weight, correlation, yielding capacity. 

 
The key importance in the system of soil fertility re-

production belongs to the return of nutrients and energy 
to the soil compensating for their removal with harvested 
crops. Under the current conditions, the use of biological 
methods for increasing soil fertility becomes particularly 
relevant. Green manuring is among the most efficient 
biological methods. An important role in the implementa-
tion of this method is assigned to agronomic practices 
used to incorporate green manure biomass. The re-
search findings on the effect of different methods of 
green manure incorporation on soil agrophysical charac-
teristics and the yield of the soybean variety Debyut un-
der the conditions of the Amur Region are discussed. 
Field experiments were conducted in 2024 and 2025 on 
floodplain soils (Kovrizhka village, Konstantinovskiy Mu-
nicipal District). The experimental design included three 
variants of green manure incorporation: disking to a 
depth of 6-8 cm (BDM-7); disking to a depth of 18-20 cm 
(BDT-5); and combined tillage - light disc harrowing to  
6-8 cm followed by incorporation of regrown biomass 
with heavy disc harrows to 18-20 cm (BDM-7 + BDT-5). 
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It was found that the method of green manure incorpora-
tion had a significant effect on the agrophysical charac-
teristics of soil fertility. The combined tillage (BDM-7 + 
BDT-5) ensured the formation of a loose (1.31 g cm3) 
soil structure in the 0-20 cm layer and a dense  
(1.51 g cm3) structure in the 20-50 cm soil layer. The 
highest soil moisture was recorded under combined in-
corporation (+4.91% compared to the initial level), while 

the lowest soil moisture was observed after shallow till-
age due to increased evaporation. Strong correlation 
was found between field water capacity and soil density. 
The maximum soybean yield (2.93 t ha) was obtained in 
the variant with combined green manure incorporation 
which exceeded that of the variant with light disc har-
rows by 19.5% and the variant with heavy disc harrows 
by 20.6%. 
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Введение 
На сегодняшний день соя является одной из 

наиболее распространенных и востребованных 
культур в глобальном сельскохозяйственном 
производстве, относясь одновременно к группе 
зернобобовых и масличных растений [1]. В со-
временных условиях необходимы агротехниче-
ские приемы, создающие возможность получе-
ния конкурентоспособной продукции с наимень-
шими затратами на производство [2]. Данное 
обстоятельство обусловливает необходимость 
приоритетного участия в развитии и масштаби-
ровании ресурсосберегающих технологий, также 
немаловажной составляющей является система 
воспроизводства плодородия почвы. Ключевое 
значение в системе воспроизводства почвенного 
плодородия принадлежит возврату питательных 
элементов и энергии в почву компенсирующих 
их вынос с урожаем сельскохозяйственных 
культур. Соя является одной из ключевых сель-
скохозяйственных культур для Амурской обла-
сти. Высокая значимость этой культуры для ре-
гионального агропроизводства предопределяет 
необходимость соблюдения особых требований 
к технологии ее возделывания. Кроме того, соя 
выполняет роль системообразующей культуры в 
растениеводстве региона, занимая около 80% 
структуры посевных площадей [3]. В сложив-
шихся условиях особую актуальность приобре-
тает использование биологических методов по-

вышения почвенного плодородия. К числу 
наиболее эффективных из них относится сиде-
рат. Важное место в реализации данного метода 
отводится агротехническим приемам, которыми 
осуществляется заделка сидеральной массы [4]. 
В этой связи сидерат становятся важным эле-
ментом системы земледелия, что особенно ак-
туально для сельскохозяйственного производ-
ства Амурской области. 

Цель исследований – определить влияние 
способов заделки сидерата на агрофизические 
характеристики почвы и урожайность сои сорта 
Дебют в условиях Амурской области.  

Для достижения цели поставлены следую-
щие задачи: 

- выявить степень влияния способов заделки 
сидерата на агрофизические характеристики 
почвы; 

- оценить изменение урожайности сои в зави-
симости от способов заделки сидерата; 

- установить корреляционную зависимость 
между агрофизическими характеристиками поч-
вы и уровнем урожайности сои. 

 
Объекты и методы 

Полевой опыт был проведен в Амурской об-
ласти с. Коврижка Константиновского МО в 
2024-2025 гг. Объект исследования – сорт сои 
Дебют. В качестве сидерата для исследования 
использовался овёс сорта Алтайский крупнозёр-
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ный. Закладка полевого опыта осуществлялась 
по методике Б.А. Доспехова [5]. Агрофизические 
показатели определялись в соответствии с ме-
тодикой, разработанной А.Ф. Вадюниной и  
З.А. Корчагиной [6]. Учет урожайности комбай-
новым способом осуществлялся по регламенту 
государственной комиссии по сортоиспытанию 
сельскохозяйственных культур [7]. Схема за-
кладки опыта включала следующие варианты: 

вариант 1 – дискование (БДМ-7) на глубину  
6-8 см; 

вариант 2 – дискование (БДТ-5) на глубину 
18-20 см;  

вариант 3 – дискование (БДМ-7 + БДТ-5) на 
глубину 6-8 см с последующей заделкой отавы 
сидеральной массы на глубину от 18 до 20 см. 

Посев сидерата приводился во второй дека-
де апреля. Посев семян осуществлялся разбра-
сывателем марки MX LBR. По результатам по-
следующего учета густоты стояния растений 
было зафиксировано, что плотность всходов 
овса на учетных площадках находилась в диа-
пазоне от 74 до 78 растений на 1 м². При дости-
жении посевами фазы молочно-восковой спело-
сти проводилась заделка сидерата согласно 
схеме исследований.  

 
Результаты исследований и их обсуждения 

Согласно данным, представленным в табли-
це 1, применение тяжелых дисковых орудий 

(БДТ-5) способствует увеличению влажности 
почвы на 2,25%. Данный эффект обусловлен 
улучшенным контактом почвенных частиц с бо-
лее увлажненными горизонтами. При комбини-
рованном воздействии легких и тяжелых диско-
вых агрегатов (БДМ-7 + БДТ-5) прирост влажно-
сти составил 4,91%. 

Заделка сидерата легкими дисковыми оруди-
ями (БДМ-7) способствует повышению влажно-
сти почвы благодаря рыхлению почвенных агре-
гатов и улучшению ее структурного состояния. В 
свою очередь, применение тяжелых дисков 
(БДТ-5) также обеспечивало рост влажности, но 
в более глубоких почвенных слоях. В ходе ис-
следований установлено, что плотность почвы в 
почвенном слое 0-20 см после механической 
заделки сидерата с применением легких диско-
вых орудий модели БДМ-7 достигала 1,42 г/см³. 
Руководствуясь агрофизической шкалой оценки 
сложения пахотного горизонта, предложенной 
С.И. Долговым, данный показатель позволяет 
оценить почву как среднеплотную. Применение 
более тяжелых дисковых орудий марки БДТ-5 
приводило к изменению данного показателя, тот 
же слой почвы оценивается как плотный. В ва-
рианте комбинированной заделки сидерата 
(БДМ-7 + БДТ-5) степень уплотнения составляет 
1,31 г/см3, данное значение характеризует почву 
как рыхлую (табл. 2). 

Таблица 1 
Показатели влажности почвы в зависимости от способов заделки сидерата, % 

 

Вариант 
Слой почвы, см 

0-20 0-30 0-50 

Дискование (БДМ-7) 17,74±0,11 18,07±0,09 17,11±0,12 

Дискование (БДТ-5) 18,45±0,05 18,51±0,08 18,65±0,11 

Дискование (БДМ-7 + БДТ-5) 18,65±0,10 18,83±0,15 19,95±0,14 

 
Таблица 2 

Плотность сложения почвы в зависимости от способа заделки сидерата за 2024-2025 гг., г/см3 

 

Слой почвы, см Дискование (БДМ-7) Дискование (БДТ-5) Дискование (БДМ-7 + БДТ-5) 

0-20 1,42±0,03 1,56±0,04 1,31±0,01 

0-30 1,48±0,04 1,60±0,03 1,43±0,03 

20-50 1,61±0,05 1,61±0,04 1,51±0,05 

 
Важно отметить степень уплотнения слоя 

почвы 20-50 см. В варианте заделки сидерата 
легкими дисками (БДМ-7) почва оценена как 
плотная и находится на рубеже с очень плотной, 
при заделке сидерата тяжелыми дисками  
(БДТ-5) почва также отмечена как очень плот-

ная, степень уплотнения составляет 1,61 г/см3, 
при заделке сидерата легкими+тяжелыми дис-
ками (БДМ-7+БДТ-5) почва оценивается как 
среднеплотная – 1,51 г/см3. Наибольшее значе-
ние полевой влагоемкости в слое 0-20 см за-
фиксировано при комбинированной заделке си-
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дерата легкими и тяжелыми дисковыми орудия-
ми (БДМ-7 + БДТ-5) и составило 38,91%. В слое 
0-50 см наибольший показатель полевой влаго-
емкости также был отмечен в данном варианте 
– 32,85% (табл. 3). 

В ходе анализа зависимости предельной по-
левой влагоемкости от плотности отмечены по-
казатели сильной корреляции во всех вариантах 
опыта. 

Таблица 3 
Показатели влагоемкости почвы в зависимости от способа заделки сидерата за 2024-2025 гг., % 

 

Слой почвы, см Дискование (БДМ-7) Дискование (БДТ-5) Дискование (БДМ-7 + БДТ-5) 

0-20 34,56±1,12 29,15±0,84 38,91±0,12 

0-30 33,07±0,94 28,54±0,81 33,85±0,89 

20-50 29,54±0,85 30,22±0,92 32,85±0,88 

r 0,97 0,76 0,85 

 
Согласно данным, представленным в табли-

це 3, масса 1000 семян варьировала в пределах 
от 134 до 173 г. Максимальное значение данного 
показателя (173 г) было отмечено в варианте с 
комбинированной заделкой сидерата легкими + 
тяжелыми дисковыми орудиями (БДМ-7 +  
БДТ-5), что превысило аналогичный показатель 
в варианте с использованием только тяжелых 
дисков (БДТ-5) на 29,1 % (табл. 4). 

Коэффициент положительной корреляции 
между массой семян с растения и урожайностью 
составляет 0,66. По данным рисунка отмечено, 

что наибольшая бункерная урожайность сфор-
мировалась при варианте заделки сидерата лег-
кими+тяжелыми дисками (БДМ-7+БДТ-5) –  
2,93 т/га, что на 0,5 т/га больше варианта задел-
ки тяжелыми дисками (БДТ-5) и на 19,5% боль-
ше варианта заделки сидерата легкими дисками 
(БДМ-7). 

По результатам дисперсионного анализа вы-
явлено существенное влияние способа заделки 
сидерального пара на 5%-ном уровне значимо-
сти на урожайность сои сорта Дебют. 

Таблица 4 
Весовые показатели сои сорта Дебют в зависимости от способа заделки сидерата, 2024-2025 гг. 

 

Вариант Масса семян с одного растения, г Масса 1000 семян, г 

Дискование (БДМ-7) 3,6±0,20 157±6,1 

Дискование (БДТ-5) 2,4±0,24 142±4,6 

Дискование (БДМ-7+БДТ-5) 4,8±0,13 152±2,2 

Примечание. *r = 0,66. 

 

 
*НСР05 = 9,12% (2024 г.), 8,90% (2025 г.) 

Рис. Урожайность при разных способах заделки сидерата, 2024-2025 гг. 

 
Выводы 

1. Выявлено, что плотность почвы в слое от 0 
до 20 см по шкале С.И. Долгова варьировала от 
рыхлой (1,31 г/см³) при БДМ-7 + БДТ-5 до плот-
ной при БДТ-5. При этом вариант с заделкой 
сидерата БДМ-7 соответствовал среднеплотно-
му сложению (1,42 г/см³). Анализ взаимосвязи 

предельной полевой влагоемкости и плотности 
почвы выявил наличие сильной корреляционной 
зависимости во всех исследуемых вариантах. 

2. Комбинированная заделка сидерата  
БДМ-7+БДТ-5 позволяет получить наибольшую 
урожайность сои (2,95 т/га), что на 0,63 т/га 
больше, чем при заделке БДТ-5, и на 0,92 т/га 
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больше, чем при заделке БДМ-7. Увеличение 
существенное на 5%-ном уровне значимости. 

3. Установлена высокая степень положи-
тельной корреляции по показателям влагоем-
кость/плотность. Также отмечена высокая поло-
жительная корреляция между массой семян с 
растения и урожайностью – 0,66. 
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СЕМЕННАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ ПЕРСПЕКТИВНЫХ СЕЛЕКЦИОННЫХ ОБРАЗЦОВ  

VIGNA ANGULARIS WILLD. В УСЛОВИЯХ ПРИМОРСКОГО КРАЯ 
 

SEED PRODUCTIVITY OF PROMISING ADZUKI BEAN ACCESSIONS (VIGNA ANGULARIS WILLD.)  
UNDER THE CONDITIONS OF THE PRIMORYE REGION 

Ключевые слова: Vigna angularis, генотип, ко-
личество бобов, семенная продуктивность, масса 
1000 семян. 

 
Представлено изучение селекционных образцов 

вигны-адзуки в условиях степной зоны Приморского 
края. В последнее время в России начала набирать 
популярность такая зернобобовая культура, как 
Vigna angularis Ohwi & H.Ohashi, 1969. Это выгодная 
с экономической точки зрения культура, так как её 
семена используют в пищу, а солому и зелёную мас-
су – на корм скоту. Адзуки уже давно распространена 
в странах Азии, где под неё заняты большие посев-
ные площади. Данная культура богата клетчаткой, 
антиоксидантами и такими минеральными веще-
ствами, как железо, магний, цинк и калий. На сего-
дняшний день наиболее широкому распространению 
адзуки на территории Дальнего Востока препятству-
ет отсутствие достаточного количества адаптиро-
ванных к местным условиям сортов. Цель исследо-
ваний – провести сравнительную оценку селекцион-
ных образцов вигны-адзуки и выделить генотипы, 
обладающие высокой семенной продуктивностью, 
устойчивые к природно-климатическим условиям 
Приморского края для дальнейшего их использова-
ния в селекционном процессе. Объектом исследова-
ний являются селекционные линии, отобранные из  
2 местных популяций. В результате исследований 
определена семенная продуктивность V. angularis, 
которая варьировала в зависимости от года и гено-
типа от 29,0 до 67,2 г/раст. Высоким значением дан-
ного показателя выделяются При 1-20, При 1-36, При 
1-95 и При 2-33. Образцы При 1-75, При 1-37 и При 
1-95 отличаются максимальным числом бобов с рас-
тения (71,1-82,3 шт/раст.). Наибольшим количеством 
семян с растения характеризуются селекционные 

линии При 1-23, При 1-65, При 2-16, При 1-20, При  
1-36, При 1-37 и При 1-95 (400,2-495,4 шт/раст.). 

 
Keywords: adzuki bean (Vigna angularis), geno-

type, pod number, seed productivity, thousand-seed 
weight. 

 
The research findings on adzuki bean accessions 

(Vigna angularis Ohwi & H. Ohashi, 1969) grown in the 
steppe zone of the Primorye Region are discussed. In 
recent years, this crop has been gaining popularity in 
Russia. Its growing is highly profitable as not only the 
seeds are suitable for human consumption, but the hay 
and green herbage may also be used as cattle forage. 
The adzuki bean is widely grown across Asia where it 
occupies substantial acreage. The crop is rich in fiber, 
antioxidants and minerals as iron, magnesium, zinc, and 
potassium. Currently the main factor limiting large-scale 
adzuki bean production in the Russian Far East is the 
lack of varieties adapted to the local environments. The 
research goal was to make comparative evaluation of 
adzuki bean accessions and to identify genotypes with 
high seed productivity and tolerance to the climatic con-
ditions of the Primorye Region for further use in selective 
breeding programs. The research targets were the 
breeding lines selected from two local populations. The 
seed productivity of Vigna angularis lines was deter-
mined which ranged from 29.0 to 67.2 g per plant de-
pending on the year conditions and the genotype. The 
accessions Pri 1-20, Pri 1-36, Pri 1-95, and Pri 2-33 
stood out for the highest seed productivity, whereas the 
accessions Pri 1-75, Pri 1-37, and Pri 1-95 had the max-
imum pod number per plant (71.1-82.3 pods per plant). 
The accessions Pri 1-23, Pri 1-65, Pri 2-16, Pri 1-20, Pri 
1-36, Pri 1-37, and Pri 1-95 were characterized by the 
highest seed number per plant (400.2-495.4 seeds per 
plant). 


