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Яровая пшеница – основа продовольственной 

безопасности РФ. Применение ресурсосберегающих 
приемов обработки почвы оказывает неоднозначное 
влияние на фитосанитарную ситуацию в посевах 
яровой пшеницы. Целью исследования являлась 
оценка влияния приемов основной обработки почвы 
и предшественников на распространенность корне-
вых гнилей и последующее накопление патогенов в 
семенном материале яровой пшеницы в условиях 
лесостепи Красноярского края. Звенья севооборота: 
сидеральный пар (горчица) – яровая пшеница, одно-
летние травы (овес + соя) – яровая пшеница. В опы-
те 2024-2025 гг. использовался сорт мягкой яровой 
пшеницы Новосибирская 41, предпосевное протрав-
ливание семян – Ламадор Про, КС. Лабораторные 
исследования проведены в соответствии с  
ГОСТ 12044-93. Развитие корневых гнилей в посевах 
яровой пшеницы по сидеральному пару было ниже 

соответствующего показателя в посевах пшеницы по 
однолетним травам. Двухфакторный дисперсионный 
анализ показал, что предшественник достоверно 
влияет на степень поражения растений корневыми 
гнилями. Статистически значимых различий показа-
телей по вариантам обработки почвы не выявлено. 
Лабораторный анализ семенной инфекции показал 
доминирование в патокомплексе Alternaria spp., за-
тем Bipolaris sorokiniana. Наименьшую долю семен-
ной инфекции яровой пшеницы по изучаемым пред-
шественникам составляют Fusarium spp. Достовер-
ное влияние на долю Fusarium spp. оказывает вари-
ант обработки почвы. Влияние предшественника 
зависит от года (достоверное влияние установлено 
только в 2024 г.). Наибольший средний балл пора-
жения характерен для Bipolaris sorokiniana. Установ-
лена линейная зависимость между распространен-
ностью корневых гнилей в посевах яровой пшеницы 
по сидеральному пару и частотой встречаемости 
возбудителей Fusarium spp. в составе семенной ин-
фекции: коэффициент детерминации R2 = 0,607,  
p < 0,05. 

https://www.teacode.com/online/udc/63/632.4.html
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Spring wheat forms the basis of Russia’s food secu-

rity. The use of resource-saving tillage techniques exerts 
an ambiguous effect on the phytosanitary situation in 
spring wheat crops. The research goal was to evaluate 
the effect of basic tillage techniques and forecrops on 
the prevalence of root rot and subsequent accumulation 
of pathogens in the seed material of spring wheat in the 
forest-steppe of the Krasnoyarsk Region. Crop rotation 
courses were as following: green manure fallow (mus-
tard) - spring wheat, annual grasses (oats + soybeans) - 
spring wheat. In the experiment of 2024-2025, the No-
vosibirskaya 41 soft spring wheat variety and Lamador 
Pro (SC) as pre-sowing seed treatment agent were 
used. Laboratory tests were carried out in accordance 
with the standard GOST 12044-93. The development of 
root rot in spring wheat crops after green manure fallow 

was lower than the corresponding index in wheat crops 
after annual grasses. Two-factor analysis of variance 
showed that the forecrop significantly affected the de-
gree of damage to plants by root rot. No statistically sig-
nificant differences in the indices in the tillage variants 
were revealed. The laboratory analysis of the seed infec-
tion showed the dominance of Alternaria spp. in the 
pathogenic complex followed by Bipolaris sorokiniana. 
Fusarium spp. accounted for the smallest proportion of 
seed infection in spring wheat after the forecrops under 
study. Significant effect on the proportion of Fusarium 
spp. was exerted by the tillage variant. The impact of the 
forecrop depended on the year (significant impact was 
found in 2024 only). The highest average affection score 
was typical for Bipolaris sorokiniana. Linear relationship 
was determined between the prevalence of root rot in 
spring wheat crops after green manure fallow and the 
occurrence of Fusarium spp. pathogens as part of the 
seed infection: the coefficient of determination  
R2 = 0.607, p < 0.05. 
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Введение 
Яровая пшеница занимает порядка половины 

посевных площадей зерновых, в том числе бо-
лее 45% из них засевается мягкими сортами [1]. 
Однако в ряде регионов страны сохраняется 
проблема низкого качества семенного материа-
ла. Значимым фактором выступает высокая за-
раженность семян патогенами, доля которых 
среди возбудителей может превышать 30% [2]. 

Изменение климата, деградация почв и рас-
пространение семенной инфекции создают се-
рьезные проблемы для глобальной продоволь-
ственной безопасности и устойчивости сельско-
го хозяйства [3]. Особую актуальность эта про-
блема приобретает в условиях распространения 
ресурсосберегающих систем земледелия [4, 5]. 
Таким образом, фитоэкспертиза является кри-
тически важным звеном в системе семенного 
контроля и одной из самых востребованных 
услуг в аграрном секторе [2]. 

Рост зараженности зерна грибными инфек-
циями в различных регионах страны связан с 
экономической и экологической ситуацией, при 
этом численность бактериальных популяций 
уменьшается, а грибных увеличивается. С конца 
прошлого столетия большое внимание уделяет-
ся так называемому гельминтоспориозно-
фузариозно-альтернариозному комплексу и 
плесеням [1]. Доминирующее положение в пато-
комплексе семян часто занимают Alternaria spp., 
заселенность которыми может достигать 90% 
[6]. Однако наибольшую опасность для посев-
ных качеств и безопасности зерна представляют 
возбудители фузариозов (Fusarium spp.) и гель-
минтоспориозов (Bipolaris sorokiniana), инфици-
рованность которыми существенно варьирует по 
годам и регионам [1, 6-8]. Поражение семян па-
тогенными грибами не только снижает всхо-
жесть и урожайность, но и приводит к измене-
нию химического состава пшеницы, а также 
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накоплению микотоксинов, что ставит под угрозу 
безопасность пищевой и кормовой продукции  
[9, 10]. При этом отсутствие устойчивых сортов и 
биологически приемлемых и экономически эф-
фективных способов детоксикации зерна усу-
губляет проблему [1]. 

Установлено, что такими агротехническими 
приемами, как севооборот, обработка почвы, 
можно регулировать многолетнюю динамику 
болезней, возбудители которых сохраняются в 
почве и на пожнивных растительных остатках  
[7, 11]. В частности, использование пара в каче-
стве предшественника может снижать долю 
Fusarium spp. [7]. Вместе с тем против возбуди-
телей, распространяющихся воздушно-капель-
ным путем (Alternaria spp., Bipolaris sorokiniana), 
агротехнические методы оказываются недоста-
точно эффективными [4, 12]. 

Разработка устойчивых стратегий защиты 
растений, направленных на получение высоко-
качественной и безопасной сельскохозяйствен-
ной продукции определяет необходимость ком-
плексного изучения видового состава, законо-
мерностей распространения и факторов дина-
мики семенной инфекции, особенно при исполь-
зовании ресурсосберегающих технологий. Тео-
ретически, отвальная обработка должна вести к 
быстрой минерализации растительных остатков 
и, как следствие, уменьшению инокулюма бо-
лезней, возбудители которых сохраняются на 
стерне. Безотвальная обработка и все варианты 
минимизации воздействия на почву сохраняют 
растительные остатки дольше, кроме того, как 
правило, отличаются увеличением количества 
сорняков, что должно приводить к накоплению 
почвенной инфекции. Тем не менее, исследова-
ния, проведенные ранее [13], не показывают 
прямой закономерности, что свидетельствует о 
более глубоких и разнообразных процессах и 
необходимости их изучения. 

Цель исследования – оценка влияния прие-
мов основной обработки почвы и предшествен-
ника на распространенность корневых гнилей и 
последующее накопление патогенов в семенном 
материале яровой пшеницы в условиях лесо-
степи Красноярского края. 

 
Объекты и методы 

Оценка влияния изучаемых факторов на по-
ражаемость посевов корневыми гнилями прове-
дена согласно методике ВИЗР в полевом стаци-
онаре ООО УОХ «Миндерлинское» Краснояр-

ского ГАУ (лесостепная зона, климат резко кон-
тинентальный) в вегетационном сезоне 2024 г. 
Звенья севооборота: сидеральный пар (горчица) 
– яровая пшеница, однолетние травы (овес+соя) 
– яровая пшеница. В опыте использовался сорт 
мягкой яровой пшеницы Новосибирская 41, 
предпосевное протравливание семян – Ламадор 
Про, КС. Почвенный покров представлен выще-
лоченным черноземом с нейтральным pH (6,1-
7,0), высоким содержанием гумуса (6,1-8,0%), 
повышенным уровнем подвижного фосфора и 
очень высоким – обменного калия.  

По данным метеостанции «Сухобузимское», 
среднегодовые показатели следующие: темпе-
ратура 0,5°C, осадки 362 мм (ГТК = 1,3). Вегета-
ционный период 2024 г. отличался температур-
ным режимом выше среднемноголетнего и не-
равномерным распределением осадков: дефи-
цит в мае-июле и существенное превышение 
нормы в августе. В 2025 г. наблюдалось превы-
шение среднемноголетнего количества осадков 
в июне и августе при дефиците в мае, темпера-
тура отмечалась выше среднемноголетней в 
мае и августе и ниже – в июне и июле. 

Схема опыта предусматривала следующие 
варианты:  

предшественник (фактор А): сидеральный 
пар, однолетние травы;  

обработка почвы (фактор В): отвальная об-
работка почвы на глубину 20-22 см – «отваль-
ная»; безотвальная обработка (плоскорез,  
20-22 см) – «безотвальная»; минимальная обра-
ботка (дискование на 8-10 см) – «минимальная»; 
без основной обработки почвы – «без обработ-
ки». 

Пробы отобраны в фазу выход в трубку-
колошение.  

Оценка семенной инфекции проведена на 
базе лаборатории ФГБОУ ВО «Красноярский 
ГАУ» в соответствии с ГОСТ 12044-93 [14]. 

Статистическая обработка включала двух-
факторный дисперсионный анализ, регрессион-
ный анализ. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Основой интенсивного земледелия является 
протравливание семян. Для Красноярского края 
эта процедура необходима в силу высокой рас-
пространенности корневых гнилей. Протравите-
ли семян защищают всходы, но затем при бла-
гоприятных условиях корневая система и ниж-
ние листья заселяются патогенами, что уже не 
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является критичным для растения, но служит 
основой для дальнейшего распространения ин-
фекции и снижения не только количества, но и 
качества урожая.  

Так как заражение семени начинается с фазы 
цветения, нами была проанализирована зара-
женность растений пшеницы корневыми гниля-
ми перед этой фазой. Несмотря на значитель-
ную биомассу растительных остатков, формиру-
емую в сидеральном пару, наименьшее разви-
тие корневых гнилей отмечено в посевах по 
данному предшественнику (табл. 1). 

Несмотря на то, что распространенность кор-
невых гнилей по сидеральному пару увеличи-
лась в 2025 г., развитие осталось практически на 
том же уровне. Двухфакторный дисперсионный 
анализ показал, что предшественник достоверно 
влияет на степень поражения растений корне-
выми гнилями. Статистически значимых разли-
чий показателей по вариантам обработки почвы 
не выявлено.  

Семенной материал, полученный по  
вариантам опыта, далее исследовали по  
ГОСТ 12044-93. Анализ частоты встречаемости 
возбудителей семенной инфекции показал, что 
большую долю в патокомплексе занимают 
Alternaria spp., затем Bipolaris sorokiniana. 
Fusarium spp. составляют наименьшую долю 
семенной инфекции яровой пшеницы по изуча-
емым предшественникам (табл. 2).  

В семенном материале пшеницы по сиде-
ральному пару отмечено снижение частоты 
встречаемости Fusarium spp., статистически 
значимая зависимость показателя установлена 
для Fusarium spp. в 2024 г. от факторов А и В, в 
2025 г. – от фактора В. 

Наибольший средний балл поражения харак-
терен для Bipolaris sorokiniana. Несмотря на вы-
сокую частоту встречаемости, представители  
р. Alternaria вызывают меньший балл пораже-
ния. Несмотря на отсутствие достоверных отли-
чий, использование сидерального пара как 
предшественника при определенных условиях 
года может снижать средний балл поражения 
Bipolaris sorokiniana и Alternaria spp. (табл. 3). 

Несмотря на то, что сидеральный пар остав-
ляет много растительных остатков, они не сти-
мулируют развитие таких аэрогенных инфекций, 
как гельминтоспориозы и альтернариозы.  

Кроме того, выявлена линейная зависимость 
между распространенностью корневых гнилей в 
посевах яровой пшеницы по сидеральному пару 
и частотой встречаемости возбудителей 
Fusarium spp. в составе семенной инфекции: 
коэффициент детерминации R2 = 0,607 (рис.). 

Регрессионный анализ установил статисти-
чески достоверную взаимосвязь параметров  
(p < 0,05). 

Таблица 1 
Сравнительная оценка поражённости посевов яровой пшеницы 

 

Вариант опыта 

Пшеница по однолетним травам Пшеница по сидеральному пару 

P1, % R2, % P1, % R2, % 

2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 

Отвальная 50,0 43,3 20,0 12,5 18,0 46,6 4,5 5 

Безотвальная 58,0 53,3 13,0 20,8 24,0 43,3 8,0 7 

Минимальная 40,0 50,0 14,0 19,2 16,0 46,7 4,5 5,3 

Без обработки 50,0 40,0 18,0 16,6 18,0 53,3 6,0 5,7 

Примечание. P1 – распространенность корневых гнилей; R2 – развитие корневых гнилей. 

 
Таблица 2 

Частота встречаемости возбудителей семенной инфекции по вариантам опыта 
 

Вариант опыта 

Пшеница по однолетним травам Пшеница по сидеральному пару 

Bipolaris  
sorokiniana 

Alternaria spp. Fusarium spp. 
Bipolaris  

sorokiniana 
Alternaria spp. Fusarium spp. 

2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 

Отвальная 13,3 7,5 39,3 43,5 7,3 7,0 24,0 11,0 34,7 46,5 1,3 5,0 

Безотвальная 16,0 3,0 32,0 43,5 14,0 10,0 20,0 11,0 23,3 45,0 5,3 12,5 

Минимальная 12,7 9,5 30,0 33,0 8,7 6,0 15,3 6,5 29,3 35,0 1,3 5,0 

Без обработки 15,3 9,0 36,7 44,0 7,3 7,5 14, 7 8,0 45,3 42,0 2,0 14,5 
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Таблица 3 
Средний балл поражения возбудителями семенной инфекции по вариантам опыта 

 

Вариант  
опыта 

Пшеница по однолетним травам Пшеница по сидеральному пару 

Bipolaris 
sorokiniana 

Alternaria spp. Fusarium spp. 
Bipolaris 

sorokiniana 
Alternaria spp. Fusarium spp. 

2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 2024 г. 2025 г. 

Отвальная 2,8 1,6 2,2 1,4 2,0 1,7 2,6 1,6 1,4 1,2 1,8 1,7 

Безотвальная 2,7 2,1 2,2 1,5 2,5 1,3 2,0 1,8 1,8 1,7 2,5 1,3 

Минимальная 2,5 2,3 2,3 1,4 0,8 1,1 2,0 2,0 2,1 1,4 1,7 1,1 

Без обработки 3,3 1,2 1,9 1,2 2,7 1,1 1,9 2,0 1,5 1,2 1,3 1,3 

 

 
Рис. Зависимость частоты встречаемости Fusarium spp. в составе семенной инфекции  

и распространенности корневых гнилей в посевах яровой пшеницы по сидеральному пару  
в 2024-2025 гг. 

 
Выводы 

При внедрении ресурсосберегающих техно-
логий в лесостепной зоне Красноярского края 
необходимо уделять особое внимание фитоса-
нитарным рискам. Установлено, что минимиза-
ция обработки почвы не ведет к увеличению 
поражаемости посевов корневыми гнилями. Вы-
явлено, что увеличение распространенности 
корневых гнилей в посевах может привести к 
увеличению доли Fusarium spp. в составе се-
менной инфекции. Использование сидерального 
пара в качестве предшественника может сни-
жать частоту встречаемости Fusarium spp. в со-
ставе семенной инфекции. 
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