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ВЛИЯНИЕ ИНОКУЛЯЦИИ СЕМЯН БОБОВЫХ ТРАВ БИОТОРФИНОМ  

НА ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ КОРМА В УСЛОВИЯХ РЕСПУБЛИКИ ТЫВА 
 

EFFECT OF BIO-TORFIN INOCULATION OF LEGUME GRASS SEEDS  
ON FORAGE CHEMICAL COMPOSITION IN THE REPUBLIC OF TYVA 

Ключевые слова: инокуляция, биоторфин, бо-
бовые, люцерна, эспарцет, донник, протеин, кор-
мовая единица, обменная энергия, питательность. 

 
Представлены результаты исследований за 2022-

2024 гг., проведенных на опытно-экспериментальном 
поле Тувинского НИИСХ, по влиянию инокуляции 
семян бобовых трав микробиологическим препара-
том «Биоторфин-Б». Объектами исследования явля-
лись многолетние бобовые травы: люцерна, эспар-
цет и донник желтый. Исследования осуществлялись 
по следующим вариантам: контроль (без инокуля-
ции), инокуляция Биоторфином-Б. Опыты и расчеты 
проводились по общепринятым методикам. По ме-
теорологическим условиям годы исследований ха-

рактеризовались как засушливые: гидротермический 
коэффициент (ГТК) составил в 2022 г. 0,78; 2023 г. – 
0,99; 2024 г. – 0,45. Наиболее засушливым был  
2024 г., когда за вегетационный сезон выпало всего 
137,1 мм осадков, что на 1,76 раз ниже средних мно-
голетних значений. За 3 года исследований установ-
лено, что влияние препарата «Биоторфин-Б» на изу-
чаемые культуры носит неоднозначный характер. 
Химический состав и питательная ценность кормов 
варьировали в зависимости от видовой принадлеж-
ности растений и от метеорологических условий ве-
гетационного периода. Наиболее отзывчивой куль-
турой оказалась люцерна: в благоприятные 2022 и 
2023 гг. инокуляция достоверно повышала содержа-
ние сухого вещества (3,03 и 3,01%) и сырого протеи-
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на. Для эспарцета и донника повышение содержания 
протеина и сухого вещества было достоверно незна-
чимым. Наиболее выраженное снижение показате-
лей питательности и энергообеспеченности наблю-
далось в экстремально засушливом 2024 г., когда 
получены низкие показатели, для содержания сыро-
го протеина зафиксированы минимальные значения. 
Исследования по применению Биоторфина-Б свиде-
тельствуют о том, что наиболее высокими показате-
лями питательной ценности и энергообеспеченно-
сти, высокой обеспеченностью 1 к.ед. переваримым 
протеином характеризовался эспарцет: 0,65- 
0,66 к.ед. и 9,09-9,01 МДж, – 154 г, соответственно. 

 
Keywords: inoculation, Biotorfin microbiological 

product, legumes, alfalfa, sainfoin, sweet clover, protein, 
fodder unit, metabolizable energy, nutritional value. 

 
The findings of the research conducted from  

2022 through 2024 in the experimental field of the Tuvan 
Research Institute of Agriculture on the effect of inocula-
tion of legume grass seeds with the microbiological 
product Biotorfin-B are discussed. The research targets 
were perennial legume grasses as alfalfa, sainfoin, and 
yellow sweet clover. The research was conducted using 
the following variants: control (no inoculation), and in-
oculation with Biotorfin-B microbiological product. The 

experiments and calculations were conducted using 
standard methodology. According to the meteorological 
conditions, the years of research were characterized as 
dry: the hydrothermal coefficient (HTC) was -0.78 in 
2022; -0.99 in 2023; and -0.45 in 2024. The driest year 
was 2024 when only 137 mm of precipitation fell during 
the growing season which was 1.76 times lower than the 
long-term average. Over three years of research, it was 
found that the effect of Biotorfin-B on the studied crops 
was inconsistent. The chemical composition and nutri-
tional value of the forage varied depending on the plant 
species and the meteorological conditions during the 
growing season. Alfalfa turned out to be the most re-
sponsive crop: on the favorable years of 2022 and 2023, 
inoculation significantly increased the content of dry mat-
ter (3.03% and 3.01%) and crude protein. For sainfoin 
and sweet clover, the increase of protein and dry matter 
content was not significantly different. The most pro-
nounced decrease in nutritional value and energy con-
tent was observed in othe extremely dry year of 2024, 
when low values were recorded for crude protein con-
tent. The studies on the use of Biotorfin-B indicated that 
sainfoin had the highest nutritional value and energy 
content as well as the highest content of digestible pro-
tein per fodder unit: 0.65-0.66 fodder units and 9.09-9.01 
MJ, - 154g, respectively. 
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Введение 
В Республике Тыва животноводство пред-

ставляет собой доминирующую отрасль сель-
скохозяйственного производства. Несмотря на 
наблюдаемый рост поголовья сельскохозяй-
ственных животных, отмечается тенденция к 
снижению объемов производства животновод-
ческой продукции, что обусловлено низкой про-
дуктивностью животных вследствие недостаточ-
ного уровня кормления [1-3]. В современных 
условиях увеличение производства продукции 
животноводства является одной из приоритет-
ных задач, решение которой связано с повыше-
нием урожайности кормовых культур и качества 
заготавливаемых кормов.  

В республике в большинстве случаев каче-
ство заготавливаемых кормов неудовлетвори-
тельное, что обусловлено преимущественно 
несвоевременными сроками уборки: традицион-
но в республике сенокошение осуществляется в 
поздние фенологические фазы развития расте-

ний. Из-за низкого качества кормов происходит 
перерасход кормов на единицу производимой 
продукции и снижение продуктивности живот-
ных. 

В настоящее время решение проблемы фор-
мирования полноценной кормовой базы с высо-
ким содержанием энергии и питательных ве-
ществ зависит от расширения посевов райони-
рованных сортов многолетних бобовых кормо-
вых культур, повышения их урожайности, а так-
же внедрения в производство новых высокобел-
ковых растений. При создании устойчивой кор-
мовой базы для животноводства многолетним 
бобовым травам принадлежит особое место, и 
уровнем их урожайности определяется степень 
обеспеченности животных кормами [4-6]. Для 
повышения урожайности и продуктивности сено-
косов необходимо возделывание многолетних 
бобовых трав. Исследованиями, проведенными 
во многих регионах России, выявлено, что од-
ним из значимых приемов повышения урожай-
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ности и эффективности бобовых трав является 
инокуляция семян клубеньковыми бактериями. 
Использование азотсодержащих инокулянтов 
увеличивает урожайность на 25-30%, повышает 
содержание высококачественного белка в кор-
мах на 1,2%, способствует экономии азотных 
удобрений (50-200 кг/га), позволяет оставлять на 
поле растительные остатки, обогащенные азо-
том, повышает доступность азота для растений 
устойчивость растений к засухе и экстремаль-
ным температурам [7-9]. 

Цель исследования: изучить влияние микро-
биологического препарата «Биоторфин-Б» на 
химический состав зеленой массы многолетних 
бобовых трав и провести сравнительную оценку 
кормовой ценности изучаемых видов. 

Задачи: определить влияние Биоторфина-Б 
на содержание сухого вещества, протеина в зе-
леной массе многолетних бобовых трав; изучить 
действие препарата на питательность и энерго-
обеспеченность кормов. 

 
Объекты и методы 

Исследования проводились в 2022-2024 гг. 
на опытно-экспериментальном поле Тувинского 
НИИСХ – филиала СФНЦА РАН. Объектами ис-
следования являлись многолетние бобовые 
травы: люцерна, эспарцет и донник желтый. 

Предпосевная обработка почвы проводится со-
гласно зональной системе земледелия.  

Закладка опытов, наблюдения и учеты, отбор 
растительных образцов на химический анализ 
проводились на основе общепринятых методик 
[10]. Опыт двухфакторный. Повторность четы-
рехкратная, вариантов 6, количество деля-
нок 24. Размещение вариантов систематиче-
ское, площадь учетной делянки 36 м2. Контроль 
– варианты без предпосевной обработки семян 
Биоторфином-Б. Предпосевная обработка семян 
многолетних бобовых трав Биоторфином-Б про-
водилась полусухим способом. Лабораторные 
исследования химического состава и питатель-
ности кормов осуществляли в ФГБУ ГСАС «Ту-
винская»: массовую долю сырого протеина (СП) 
– в процентах на воздушно-сухое вещество по 
ГОСТ13496.4-2019, массовую долю сырой клет-
чатки (СК) – в процентах на воздушно-сухое ве-
щество по ГОСТ 31675-2012, сырую золу (СЗ) – 
в процентах на воздушно-сухое вещество по 
ГОСТ Р32933-2014. Питательность в кормовых 
единицах и обменной энергии находили расчет-
ным путем. Полученные данные обрабатывали 
методом дисперсионного анализа с помощью 
пакета прикладных программ SNEDECOR V4 
[11]. 

Таблица 1 
Гидротермический режим с мая по август 2022-2024 гг. 

 

Показатель 

Среднемесячная 
температура, 0С 

Количество 
осадков, мм 

ГТК  
по Г.Т. Селянинову 

20
22

 г
. 

20
23

 г
. 

20
24

 г
. 

20
22

 г
. 

20
23

 г
. 

20
24

 г
. 

20
22

 г
. 

20
23

 г
. 

20
24

 г
. 

Май 14,1 7,8 13,6 12,7 28,5 12,7 0,28 0,87 0,29 

Отклонение от среднемноголетних +4,1 -2,2 +3,6 -16,3 -0,5 -16,3 - - - 

Июнь 17,2 17,4 19,5 41,2 7,7 21,9 0,79 0,15 0,40 

Отклонение от среднемноголетних +1,6 +1,8 +3,9 -6,8 -40,3 -26,1 - - - 

Июль 16,7 18,6 22,2 74,4 126,0 29,5 1,47 2,19 0,44 

Отклонение от среднемноголетних -0,2 +1,7 +5,3 +1,4 +53 -43,7 - - - 

Август 14,3 17,7 19,7 26,7 42,1 39,3 0,61 0,76 0,66 

Отклонение от среднемноголетних -0,3 +3,3 +5,1 -41,3 -25,9 -28,7 - - - 

Среднее ГТК по Г.Т. Селянинову - - - - - - 0,78 0,99 0,45 

 
Метеорологические условия в годы исследо-

ваний отличались разнообразием и неравно-
мерным распределением атмосферных осадков 
в течение вегетационного сезона. В 2022 г. сум-
марное количество осадков за вегетационный 
период составило 166,8 мм, что было ниже мно-

голетней нормы на 75,2 мм. Особенно засушли-
выми были II и III декады мая, III декада июня и 
I декада июля. Относительно благоприятными 
условиями по влагообеспеченности характери-
зовался 2023 г., несмотря на нехватку атмо-
сферных осадков в мае, июне, обильные дожди 
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в июле привели к превышению суммы осадков 
над среднемноголетними значениями в 1,19 ра-
за. Всего выпало за сезон 288,2 мм осадков. 
Самым засушливым за период наблюдений ока-
зался 2024 г. Количество осадков за весь сезон 
было ниже среднемноголетних значений в  
1,76 раза. Сумма осадков составила 137,1 мм 
при среднегодовой норме 242 мм. Гидротерми-
ческий коэффициент (ГТК) в 2022 г. – 0,78;  
2023 г. – 0,99; 2024 г. – 0,45, по данным показа-
телям все три года характеризуются как засуш-
ливые (табл. 1).  

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Обработка семян многолетних трав препара-
том «Биоторфин-Б», специфическим для каждой 
изучаемой культуры, показала, что реакция рас-
тений были различной в зависимости от вида и 
условий вегетационного периода. Во все годы 
исследований наблюдалось повышение содер-
жания сухого вещества у инокулированных рас-
тений люцерны по сравнению с контролем. Так, 
в 2022 г. статистически значимое увеличение 
произошло на 3,13% (относительное увеличение 

5,00%), 2023 г. – -3,01% (относительное увели-
чение 4,95%), в 2024 г. – на 1,31% (относитель-
ный прирост 2,39%), различия статистически 
недостоверны (табл. 2). 

Инокуляция семян Биоторфиномом-Б приве-
ла к снижению содержания сухого вещества у 
эспарцета в 2023 г. на 0,41% (относительное 
снижение 0,67%), а в 2022 и 2024 гг. различия 
между вариантами не значимы. У донника поло-
жительный эффект обработки отмечен только в 
2022 г., статистически значимое увеличение со-
держание сухого вещества на 1,76% (относи-
тельное увеличение на 2,80%). В остальные го-
ды исследований значимых различий не выяв-
лено. 

Одним из значительных показателей кормо-
вой ценности является содержание в сухом ве-
ществе сырого протеина и клетчатки. В 2022-
2023 гг. наблюдалось статистически значимое 
повышение содержания протеина у инокулиро-
ванных растений люцерны по сравнению с кон-
тролем. В 2022 г. прирост составил 1,09% (отно-
сительное увеличение 12,88%), в 2023 г. – 
0,98% (относительное увеличение 10,04%). 

Таблица 2 
Динамика сухого вещества по годам, % 

 

Варианты 
Сухое вещество, % 

Среднее 
2022 г. 2023 г. 2024 г. 

Люцерна (контроль) 64,09 60,71 54,60 59,8 

Люцерна + Биоторфин-Б 67,22 63,72 55,91 62,28 

НСР05 0,09 0,68 6,31  

Эспарцет(контроль) 75,31 61,36 48,49 61,72 

Эспарцет + Биоторфин-Б 71,1 60,95 52,74 61,60 

НСР05 5,53 0,23 9,22  

Донник желтый (контроль) 60,41 61,92 50,13 57,49 

Донник желтый + Биоторфин-Б 62,17 60,77 45,79 56,24 

НСР05 0,06 0,86 4,85 - 

 
В 2024 г. зафиксировано снижение показате-

ля на 2,66% (относительное снижение 38,05%) 
относительно контрольной группы, что, вероят-
но, связано неблагоприятными погодными усло-
виями (засухой) в течение вегетационного пери-
ода. 

Инокуляция семян эспарцета привела к до-
стоверному повышению содержания протеина 
только в 2023 г. на 0,32% (относительное увели-
чение 3,59%). В 2022 и 2024 гг. статистически 
значимых различий между вариантом с обра-
боткой и контролем не выявлено. 

В 2023 г. обработка семян Биоторфином ока-
зала положительное влияние на содержание 

протеина у донника. Увеличение показателя по 
сравнению с необработанным контролем соста-
вило 0,57% (относительное увеличение 10,13%). 
В 2024 г. отмечено снижение содержания проте-
ина на 0,85% (относительное снижение 12,92%).  

Максимальное содержание клетчатки у изу-
чаемых видов наблюдалось в 2023 г. Достовер-
но выше над контролем содержание клетчатки у 
люцерны отмечено в 2022 г. – на 3,18 г (32,02%). 

Как следует из представленных в таблице 3 
данных, у донника достоверно ниже контроля на 
1,36 г (15,34%). В 2024 г. содержание клетчатки 
на контрольных вариантах было выше, чем на 
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вариантах с обработкой, но статистически зна-
чимых различий не обнаружено. 

Содержание золы более стабильно, чем дру-
гие показатели. В 2022 и 2024 гг. достоверной 
разницы с контролем и обработанными вариан-
тами не обнаружено. В 2023 г. содержание золы 
у люцерны и донника достоверно выше кон-
троля на 0,81 (26,42%) и 0,52 г (10,70%). 

Питательность корма – это свойство удовле-
творять потребность животных в питательных 
веществах и энергии для поддерживания жизни, 
образования продукции и воспроизводства. 

Из данных таблицы 4 следует, что в среднем 
за три года самое низкое содержание кормовых 
единиц отмечено у донника 0,57-0,58, а самый 
высокий у эспарцета – 0,65-0,66. 

Средние значения содержания переваримого 
протеина у изучаемых бобовых трав варьирова-

ли от 76,0 г (донник) до 99,9 г (эспарцет)  
(табл. 5). Наибольшие показатели энергообес-
печенности и содержания переваримого протеи-
на за трехлетний период наблюдений зафикси-
рованы у эспарцета (контрольный вариант) 
9,09 МДж/кг (относительное отклонение 0,88%) и 
99,9 г/кг (относительное отклонение 2,1%). 
Наименьшие значения этих показателей отме-
чены у донника желтого (контрольный вариант): 
8,26 МДж/кг (относительное отклонение 0,24%) и 
76,0 г/кг (относительное отклонение 3,8%). 

Изучаемые культуры характеризовались вы-
сокой обеспеченностью 1 к.ед. переваримым 
протеином. Наивысшие значения зафиксирова-
ны у эспарцета (контроль) 154 г, а наименьшие 
показатели у донника на контрольном варианте 
– 133 г.  

Таблица 3 
Динамика содержания сырого протеина и клетчатки, % 

 

Варианты 

Протеин, % 

Среднее 

Клетчатка, % 

Среднее 

20
22

 г
. 

20
23

 г
. 

20
24

 г
. 

20
22

 г
. 

20
23

 г
. 

20
24

 г
. 

Люцерна (контроль) 8,46 9,76 9,65 9,29 9,93 15,77 9,34 11,68 

Люцерна + Биоторфин-Б 9,55 10,74 6,99 9,09 13,11 15,44 7,71 12,09 

НСР05 1,19 1,14 1,03  0,06 0,58 1,73  

Эспарцет (контроль) 11,37 8,91 13,19 11,16 8,66 15,77 10,79 11,74 

Эспарцет + Биоторфин-Б 10,81 9,23 10,38 10,14 12,51 15,75 11,42 13,23 

НСР05 5,75 0,05 1,90  3,99 0.02 2,03  

Донник желтый (контроль) 7,01 9,57 7,43 8,0 9,97 17,74 8,37 12,02 

Донник желтый + Биоторфин-Б 7,71 10,54 6,58 8,28 9,01 15,38 8,14 10,84 

НСР05 0,94 0,65 0,66  3,45 0,71 1,30 - 

 
Таблица 4 

Динамика питательности и энергообеспеченности кормов 
 

Варианты 

Кормовые единицы Оэ, МДж/кг Переваримый протеин, % 

20
22

 г
. 

20
23

 г
. 

20
24

 г
. 

20
22

 г
. 

20
23

 г
. 

20
24

 г
. 

20
22

 г
. 

20
23

 г
. 

20
24

 г
. 

Люцерна (контроль) 0,58 0,63 0,62 8,38 8,76 8,73 9,64 10,75 5,56 

Люцерна + Биоторфин-Б 0,62 0,68 0,54 8,70 9,31 7,96 10,56 12,33 3,13 

НСР05 0,048 0,07 0,03 0,32 0,10 0,30 1,0 0,30 0,59 

Эспарцет (контроль) 0,67 0,59 0,70 9,23 8,51 9,52 12,09 10,02 7,87 

Эспарцет + Биоторфин-Б 0,65 0,61 0,72 9,06 8,61 9,37 11,62 10,3 7,41 

НСР05 0.03 0,03 0,55 0,39 0,17 0,55 1,98 0,49 1,78 

Донник желтый (контроль) 0,54 0,62 0,56 7,96 8,71 8,11 8,43 10,58 3,78 

Донник желтый + Биоторфин-Б 0,56 0,65 0,52 8,16 8,98 7,77 9,02 11,39 3,26 

НСР05 0,021 0,021 0,0193 0,29 0,19 0,19 0,79 0,55 1,06 
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Таблица 5 
Энергетическая питательность многолетних трав без инокуляции и с инокуляцией семян  

(среднее за 2022-2024 гг.) 
 

Варианты 
Содержание в 1 кг сухого вещества 

Переваримого  
протеина в 1 к.ед. к.ед. 

переваримого 
протеина, г 

обменной энергии, 
МДж 

Люцерна (контроль) 0,61 86,5 8,62 141 

Люцерна + Биоторфин-Б 0,60 86,7 8,66 144 

Эспарцет (контроль) 0,65 99,9 9,09 154 

Эспарцет + Биоторфин-Б 0,66 97,8 9,01 148 

Донник желтый (контроль) 0,57 76,0 8,26 133 

Донник желтый + Биоторфин-Б 0,58 78,9 8,28 136 

 
Заключение 

За три года исследований установлено, что 
влияние препарата «Биоторфин-Б» на химиче-
ский состав и питательность многолетних трав 
носит неоднозначный характер и зависит от ви-
довой принадлежности растений и от метеоро-
логических условий вегетационного периода.  

В условиях Республики Тыва инокуляция се-
мян люцерны в более благоприятные по клима-
тическим условиям годы обеспечивает повыше-
ние содержания сухого вещества и сырого про-
теина. В 2022 и 2023 гг. прирост содержания су-
хого вещества на 3,13 и 3,61%, а сырого проте-
ина – 1,09 и 0,98% соответственно. У эспарцета 
и донника существенной разницы с контролем 
не обнаружено. Наибольшей кормовой ценно-
стью, энергообеспеченностью и наивысшим со-
держанием переваримого протеина в 1 к.ед. ха-
рактеризовался эспарцет (0,65-0,66 к.ед., 9,01-
9,09 МДж/кг, 154 г соответственно). 

По результатам исследований выявлено, что 
в резко континентальных условиях Республики 
Тыва инокуляцию семян необходимо проводить 
с учетом прогноза погодных условий парал-
лельно с агротехническими мероприятиями по 
защите посевов многолетних трав от засухи. 
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НА АНТИЛИЗОЦИМНУЮ И АНТИИНТЕРФЕРОНОВУЮ АКТИВНОСТЬ ЭНТЕРОБАКТЕРИЙ,  

ВЫДЕЛЕННЫХ ПРИ ЖЕЛУДОЧНО-КИШЕЧНЫХ РАССТРОЙСТВАХ ТЕЛЯТ 
 

IMPACT OF ELEUTHEROCOCCUS SENTICOSUS AND RHODIOLA ROSEA ON CAPACITY  
OF ENTEROBACTERIA ISOLATED FROM CALVES SUFFERING FROM GASTROINTESTINAL 

ISSUES TO RESIST LYSOZYME AND INTERFERE WITH INTERFERON 
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