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ВЛИЯНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ТЕХНОЛОГИИ НА СТРУКТУРНОСТЬ ПОЧВЫ  

И УРОЖАЙНОСТЬ СОИ СОРТА ДИПЛОМАТ В УСЛОВИЯХ АМУРСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Актуальность исследований заключается в рас-

тущем интересе к сое как высокобелковой и маслич-
ной культуре, особенно в связи с увеличением по-
требления растительных продуктов. Почва как физи-
ческое тело характеризуется как сложная система, 

состоящая из частиц, различающихся по размерам, 
химическому и минералогическому составу. Высокое 
содержание в почве агрономически ценных агрега-
тов способствует увеличению почвенного плодоро-
дия и урожайности сельскохозяйственных культур. В 
рамках современного сельскохозяйственного произ-
водства для увеличения урожайности и повышения 
качественных характеристик зерна сои применяются 
интенсивные технологии. Представлены результаты 
исследований по изучению влияния нормы высева и 
ширины междурядий на агрофизические свойства 
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почвы и урожайность нового сорта сои Дипломат 
селекции Дальневосточного ГАУ. Цель работы – 
установление оптимальной ширины междурядий и 
нормы высева сорта сои Дипломат для реализации 
его продуктивности в условиях южной зоны Амур-
ской области. Исследования проводились в 2024-
2025 гг. на лугово-черноземовидных тяжелосуглини-
стых почвах на опытном поле Дальневосточного 
ГАУ. Схема опыта включала рядовой способ посева 
с шириной междурядий 15 и 45 см и нормой высева 
400, 500, 600, 700 тыс. шт/га. В ходе работы прове-
ден анализ структурно-агрегатного состояния почвы, 
а также изучены особенности формирования уро-
жайности нового сорта сои Дипломат. Выявлено, что 
возможность проведения междурядной культивации 
почвы в период ухода за посевами увеличивает со-
держание агрономически ценных агрегатов в посе-
вах сои на ширину междурядий 45 см на 12,6%. В 
ходе проведения учета урожайности сои сорта Ди-
пломат было установлено, что наибольшие показа-
тели урожайности (2,1 т/га) отмечены в варианте 
посева с междурядьем 45 см и нормой высева 600 
тыс. шт/га. Коэффициент положительной корреляции 
составляет r=0,84. 

 
Keywords: soybeans, soil structural and aggregate 

composition, coefficient of structure, seeding rate, row 
spacing, field germination, survival for harvesting, corre-
lation, yielding capacity. 

 
The relevance of the research lies in the growing in-

terest in soybeans as a high-protein and oilseed crop, 
especially due to the increased consumption of plant-

based products. The soil as a physical body is charac-
terized as a complex system consisting of various parti-
cles differing in size, chemical, and mineralogical com-
position. A high content of agronomic valuable aggre-
gates in the soil contributes to increased soil fertility and 
crop yields. In modern agricultural production, intensive 
technologies are used to increase the yields and im-
prove the quality indices of soybean grain. The research 
findings on the effect of seeding rate and row spacing on 
soil agrophysical properties and the yield of the new 
soybean variety Diplomat developed in the Far Eastern 
State Agricultural University are discussed. The re-
search goal was to determine the optimal row spacing 
and seeding rate of the soybean variety Diplomat to real-
ize its productivity under the conditions of the southern 
zone of the Amur Region. The research was conducted 
in 2024 and 2025 on meadow-chernozem-like heavy 
loamy soils in the experimental field of the Far Eastern 
State Agricultural University. The experimental design 
included a row sowing method with row spacing of 15 
and 45 cm and seeding rates of 400, 500, 600, and 700 
thousand seeds per ha. The structural and aggregate 
state of the soil was analyzed, and the features of yield 
formation of the new soybean variety Diplomat were 
studied. It was found that the possibility of inter-row till-
age during the crop care period increased the content of 
agronomic valuable aggregates in soybean crops with a 
row spacing of 45 cm by 12.6%. During the soybean 
yield accounting for the Diplomat variety, it was found 
that the highest yield values (2.1 t ha) were achieved in 
the variant with a row spacing of 45 cm and a seeding 
rate of 600 thousand seeds ha. The positive correlation 
coefficient was r = 0.84. 
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Введение 
Увеличение производства сои необходимо 

осуществлять за счет новых высокопродуктив-
ных сортов, создавая для них оптимальные 

условия для роста и развития [1]. В условиях 
современного сельского хозяйства, которое 
нацелено на рост продуктивности сельскохозяй-
ственных растений, в первую очередь важно 
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сделать акцент на сохранение и улучшение поч-
венного плодородия [2]. Агрономически ценные 
агрегаты формируют структуру почвы, которая 
определяет ее физические свойства, такие как 
водо- и воздухопроницаемость, а также способ-
ность удерживать влагу и питательные веще-
ства [3]. Высокое содержание в почве агрономи-
чески ценных агрегатов способствует увеличе-
нию почвенного плодородия и урожайности 
сельскохозяйственных культур. В рамках совре-
менного сельскохозяйственного производства 
для увеличения урожайности и повышения ка-
чественных характеристик зерна сои применя-
ются интенсивные технологии. Неотъемлемой 
частью данных технологий является использо-
вание химических препаратов, целенаправленно 
регулирующих онтогенез растений сои и пред-
ставляющие опасность для плодородия почвы. 

Актуальность исследований заключается в 
растущем интересе к сое как высокобелковой и 
масличной культуре, особенно в связи с увели-
чением потребления растительных продуктов. 
Почва, как физическое тело, характеризуется 
как сложная система, состоящая из частиц, раз-
личающихся по размерам, химическому и мине-
ралогическому составу [4]. Важно учитывать аг-
ротехнические и химические методы ухода за 
растениями, которые позволяют увеличить кон-
курентоспособность сельскохозяйственных рас-
тений и готовой продукции в целом [5]. Влияние 
агротехнических условий на процессы форми-
рования урожайности было подтверждено в ра-
ботах ряда авторов. Выводы базируются на ре-
зультатах полевых испытаний, охватывающих 
широкий спектр почвенно-климатических зон [6]. 
Но для нового сорта сои Дипломат эти вопросы 
не изучены.  

Цель исследований – установить оптималь-
ную ширину междурядий и норму высева для 
посева нового сорта сои Дипломат в условиях 
южной зоны Амурской области.  

Для достижения цели были поставлены сле-
дующие задачи: 

- оценить влияние ширины междурядий на 
структурно-агрегатное состояние почвы в посе-
вах сои сорта Дипломат; 

- оценить урожайность сои сорта Дипломат в 
зависимости от нормы высева и ширины между-
рядий; 

- выявить корреляционную зависимость по-
левой всхожести и урожайности от содержания 
агрономически ценных агрегатов. 

Данные исследования выполнены для реа-
лизации стратегического проекта Дальневосточ-
ного ГАУ на тему «Создание сортов сельскохо-
зяйственных культур и технологическое обеспе-
чение их производства» в рамках программы 
«Приоритет 2030». 

 
Объекты и методы 

Объект исследований – сорт сои Дипломат, 
получен селекционерами Дальневосточного 
ГАУ. Предшественник – овес. Почвы лугово-
черноземовидные среднемощные тяжелосугли-
нистые. 

Исследования проводились в 2024-2025 гг. 
на опытном поле Дальневосточного государ-
ственного аграрного университета. Опыт двух-
факторный: 

фактор А (ширина междурядий) – 15 и 45 см; 
фактор В (норма высева) – 400, 500, 600,  

700 тыс. шт/га. 
Опыт был заложен по методике Б.А. Доспе-

хова [7]. Повторность четырехкратная. Площадь 
под опытом 1920 м2. Осенью проводилось дис-
кование, весной перед посевом – культивация. 
Дата посева в 2024 г. 25 мая, в 2025 г. – 23 мая. 
Лабораторная всхожесть семян 88,5%. Чистота 
100%. Норма высева согласно схеме опыта. По-
севные работы выполнялись с использованием 
селекционной сеялки СС-11. Для вариантов с 
шириной междурядий 45 см дополнительно 
применялась междурядная культивация. Агро-
физические показатели почвенного покрова 
оценивали согласно методическому подходу 
А.Ф. Вадюниной и З.А. Корчагиной [8]. Уборка 
посевов осуществлялась сплошным комбайно-
вым методом, учет урожайности – в соответ-
ствии с регламентом государственной сортоис-
пытательной комиссии [9]. 

 
Результаты исследований и их обсуждения 

Отмечался дефицит осадков в 2024 г., коли-
чество дней с дождём 1 мм и более составило 
от 15 до 30 дней при норме 28-34 дня. Сумма 
осадков за период с 1 апреля по 30 сентября 
2024 г. достигла 255-435 мм, что на 39-19% ниже 
среднемноголетних показателей. В таких усло-
виях у растений сои возрастает конкуренция за 
влагу. Распределение осадков в 2025 г. в срав-
нении с многолетними значениями отличалось 
большой контрастностью: влажное начало года 
сменялось сухой осенью. Это благоприятно по-
влияло на интенсивность созревания культуры и 
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не затягивало сроки уборки. Соя является теп-
лолюбивой культурой, поэтому суммарное коли-
чество температур является одним из ключевых 
показателей вегетационного периода и исполь-
зуется для агроклиматической оценки террито-
рии. 2024 г. отличался холодным зимним перио-
дом, умеренно тёплой весной, жарким летом, 
тёплой и продолжительной осенью. Агрометео-
рологические условия весны 2025 г. характери-
зовались рядом отличительных черт. Устойчи-
вый переход среднесуточной температуры воз-
духа через отметку +15°С был зарегистрирован 
в период с 25 по 26 мая. В летний период сред-
няя температура воздуха колебалась в преде-
лах от 19 до 21°С, что соответствует климатиче-
ской норме при незначительном положительном 
отклонении от 0,1 до 0,6°С. Продолжительность 
осеннего периода составила от 28 до 35 дней, 
что на 9 до 17 дней короче среднемноголетних 
показателей.  

В ходе структурно-агрегатного анализа, 
представленного на рисунке 1, установлено со-
держание свыше 50% агрономически ценных 
агрегатов в слое почвы 0-20 см. 

Увеличение ширины междурядий до 45 см 
при посеве сои обусловлено, в первую очередь, 
необходимостью проведения междурядной 
культивации в фазу ветвления растений. Воз-
можность проведения дополнительной обработ-
ки почвы во время вегетационного периода уве-
личивает содержание агрономически ценных 
агрегатов на 12,6% в посевах сои на ширину 
междурядий 45 см. В слое 20-50 см содержание 
агрономически ценных агрегатов находится в 
диапазоне от 44 до 49%, значительных отклоне-
ний в зависимости от вариантов не выявлено. 
Для более детальной оценки структурного со-
стояния почвы рассчитан и представлен на ри-
сунке 2 коэффициент структурности. 

 
 

 
Рис. 1. Содержание агрономически ценных агрегатов в слое почвы 0-20 см  

в зависимости от нормы высева и ширины междурядий в 2024-2025 гг. 

 
 

 
Рис. 2. Коэффициент структурности слоя 0-20 см  

в зависимости от нормы высева и ширины междурядий в 2024-2025 гг. 
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Данный показатель в слое почвы 0-20 см 
находился в диапазоне от 1,11 до 1,39. По ре-
зультатам расчета отмечено увеличение коэф-
фициента структурности при посеве на ширину 
междурядий 45 см. Содержание водопрочных 
агрегатов при посеве сои на ширину междуря-
дий 15 см показано на рисунке 3 и находилось в 
диапазоне от 38 до 51%. Отмечено, что при уве-
личении нормы высева содержание водопроч-
ных агрегатов увеличивается. При норме высе-
ва 700 тыс. шт/га достигает 51% и оценивается 
по шкале С.И. Долгова как удовлетворительное 
состояние. 

Содержание водопрочных агрегатов при по-
севе на ширину междурядий 45 см – от 52  

до 69%, коэффициент водопрочности находился 
в диапазоне от 0,38 до 0,68. Наибольшее значе-
ние отмечено при посеве сои на ширину  
междурядий 45 см с нормой высева 500, 600, 
700 тыс. шт/га. Выявлено, что изучаемые фак-
торы имеют на пятипроцентном уровне суще-
ственное значимости влияние на урожайность 
сои, представленной на рисунке 3. 

Урожайность выше средней по опыту в вари-
анте с междурядьем 45 см и нормой высева  
600 тыс. шт/га – 0,21 т/га. Коэффициент положи-
тельной корреляции составляет r=0,84, тем са-
мым показывая высокую степень зависимости 
урожайности от содержания агрономически цен-
ных агрегатов почвы. 

 

 
Рис. 3. Коэффициент водопрочности слоя 0-20 см  

в зависимости от нормы высева и ширины междурядий в 2024-2025 гг. 

 

 
*sx = 0,07; НСР05 = 0,20 (частные различия); НСР05 = 0,16 (А); НСР05 = 0,11 (В) 

 
Рис. 4. Урожайность сои сорта Дипломат  

в зависимости от нормы высева и ширины междурядий за 2024-2025 гг. 

 
Выводы 

1. Выявлено, что возможность проведения 
междурядной культивации почвы в период ухода 
за посевами увеличивает содержание агроно-
мически ценных агрегатов в посевах сои на ши-
рину междурядий 45 см на 12,6%. 

2. В ходе проведения учета урожайности сои 
сорта Дипломат было установлено, что 
наибольшие показатели урожайности (2,1 т/га) 
отмечены в варианте посева с междурядьем  
45 см и нормой высева 600 тыс. шт/га. 

3. Коэффициент положительной корреляции 
составляет r=0,84, тем самым показывая силь-
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ную связь между урожайностью и содержанием 
агрономически ценных агрегатов. 
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ВЛИЯНИЕ АКТИВНЫХ ФОРМ КРЕМНИЯ НА ПЛОДОРОДИЕ ПОЧВЫ:  

МОДЕЛЬНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 
 

EFFECT OF ACTIVE FORMS OF SILICON ON SOIL FERTILITY: A MODEL EXPERIMENT 

Ключевые слова: аморфный диоксид кремния, 
монокремниевая кислота, микробная активность, 
элементы питания, сорбция, плодородие почв. 

 
Плодородие почв – ключевой параметр продук-

тивности агроэкосистем и урожайности культур. Еже-
годно в мире из-за деградации теряется 12 млн га 
почв. Внесение мелиорантов, грамотный подбор 
удобрений и оптимальные технологии возделывания 
культур способствуют сохранению почвенного пло-
дородия. Известно, что применение кремнийсодер-
жащих мелиорантов обеспечивает улучшение ряда 
почвенных характеристик, контролирующих качество 
сельскохозяйственных земель, однако исследований 
их действия на разных типах почв по-прежнему не-
достаточно. Цель работы – изучить влияние аморф-
ного кремнезёма (SiO2) на сорбцию питательных 
элементов и микробную активность дерново-
подзолистой, серой лесной почв и чернозёма южного 
в модельном эксперименте. В образцы пахотных 
горизонтов почв добавляли тонкодисперсный диок-
сид кремния в дозах 200, 500 и 1000 кг/га. После ин-
кубации в течение 2 мес. в почвах определяли рН, 
содержание органического вещества, емкость кати-
онного обмена, содержание доступных форм фос-
фора и калия, а также активность каталазы. Во всех 

3 почвах внесение SiO2 улучшило сорбционную спо-
собность, микробную активность и содержание до-
ступных форм K и P при снижении их выноса, а так-
же снизило вынос аммиачного азота. В дерново-
подзолистой почве отмечено увеличение содержа-
ния органического вещества, что, вероятно, связано 
с усилением микробиологической активности. Пред-
положено, что действие кремнезема обусловлено 
повышением концентрации мономеров и полимеров 
кремниевой кислоты благодаря его высокой раство-
римости. Монокремниевая кислота влияет на хими-
ческие и биологические процессы, включая микроб-
ную активность, а полимерные формы кремниевой 
кислоты – на агрегацию почвенных частиц. Таким 
образом, внесение активных форм кремния запуска-
ет прямые и опосредованные процессы, обеспечи-
вающие повышение плодородия разных типов почв.  

 
Keywords: amorphous silicon dioxide, monosilicic 

acid, microbial activity, nutrients, sorption, soil fertility. 
 
Soil fertility is a key parameter of agroecosystem 

productivity and crop yields. Every year, 12 million hec-
tares of soil are lost due to degradation globally. The 
application of soil ameliorants, proper fertilization, and 
optimal crop growing techniques help maintain soil fertili-


