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Исследования проводили с целью выявления 

действия биологических препаратов на посевах ози-
мой пшеницы для получения устойчивых урожаев 
высококачественной продукции зерна. Работа вы-
полнялась в 2023-2025 гг. в степной зоне Республики 
Северная Осетия-Алания на каштановых почвах. 
Схема полевого опыта включала изучение вариан-
тов: 1. Без обработки (контроль). 2. Биостим Зерно-
вой – 2,0 л/га. 3. АгроМинерал – 2,0 л/га. 4. Биостим 
Зерновой – 1 л/га + АгроМинерал – 1 л/га. 5. Биостим 
Зерновой – 1,5 л/га + АгроМинерал – 1,5 л/га. Агро-
химические показатели почвы: гумус (по Тюрину) – 
3,0-3,5%, легкогидролизуемый азот 60-68 мг/кг поч-
вы, рН 7,5-7,8, подвижный фосфор – 15-17 мг/кг (по 
Мачигину), обменный калий – 201-282 мг/кг почвы. 
Выявлено, что биопрепарат «АгроМинерал» – 2 л/га 
обеспечил фотосинтетический потенциал по сортам 
2,56-2,59 млн м2/га×дн. соответственно. В среднем 
за вегетацию показатели ЧПФ по опыту варьировали 
в пределах от 4,38-4,72 г/м2×сут. по сорту Федор и 
4,42-4,78 г/м2×сут. по сорту Бумба. Количество сухо-
го вещества накапливалось от 4,92 до 5,64 т/га по 
вариантам опыта сорта Федор, от 4,97 до 5,570 т/га 
сорта Бумба, а наибольшее его количество – 4,72-
4,78 т/га формировалось по сортам на варианте с 
применением препаратов «Биостим Зерновой» –  
1,5 л/га + «АгроМинерал» – 1,5 л/га. Установлено, 
что урожайность озимой пшеницы на контроле со-
ставила 4,23-4,29 т/га. Биопрепараты повышали 
продуктивность зерна на 11,1-38,1% по сорту Федор 
и на 12,8-41,3% по сорту Бумба. Прибавка урожая 
составила 0,47-1,61 и 0,55-1,77 т/га соответственно. 

 

Keywords: winter wheat (Triticum aestivum L.), 
steppe zone, biological products, photosynthetic poten-
tial, net productivity of photosynthetic production, yield, 
grain quality, dry matter, profitability. 

 
The studies were conducted to identify the effect of 

biological products on winter wheat crops to obtain sta-
ble yields of high-quality grain products. The research 
was carried out from 2023 through 2025 in the steppe 
zone of the Republic of North Ossetia-Alania on chest-
nut soils. The field experiment design included the study 
of the following variants: 1) no treatment (control);  
2) Biostim Zernovoy - 2.0 L ha; 3) AgroMineral - 2.0 L 
ha; 4) Biostim Zernovoy - 1 L ha + AgroMineral - 1 L ha; 
5) Biostim Zernovoy - 1.5 L ha + AgroMineral - 1.5 L ha. 
The agrochemical indices of the soil were as following: 
humus content (according to Tyurin) - 3.0…3.5%, easily 
hydrolyzable nitrogen - 60…68 mg kg of soil, pH - 
7.5…7.8, the content of exchangeable phosphorus - 
15…17 mg kg (according to Machigin), exchangeable 
potassium - 201…282 mg kg of soil. It was found that 
the biological product AgroMineral (2 L ha) ensured the 
photosynthetic potential for the varieties as much as 
2.56…2.59 million m2 ha × days, respectively. On aver-
age, during the growing season, the net photosynthetic 
productivity (NPP) indices in the experiment varied with-
in the range of 4.38…4.72 g m2 day for the Fedor varie-
ty, and 4.42…4.78 g m2 day for the Bumba variety. Dry 
matter accumulated within the range from 4.92 to  
5.64 t ha for the experimental variants of the Fedor vari-
ety; from 4.97 to 5.570 t ha for the Bumba variety, and 
the greatest amount - 4.72...4.78 t ha was formed for the 
varieties in the variant of applying the product Biostim 
Zernovoy - 1.5 L ha + AgroMineral - 1.5 L ha. It was 
found that the yield of winter wheat in the control was 
4.23...4.29 t ha. The biological products increased grain 
production by 11.1...38.1% for the Fedor variety, and by 
12.8...41.3% for the Bumba variety. The yield gain was 
0.47...1.61 t ha, and 0.55...1.77 t ha, respectively. 
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Введение 
В настоящее время основной задачей и 

средством обеспечения стабильного развития 
сельскохозяйственного производства являются 
целесообразное использование земельных ре-
сурсов, сохранение и улучшение плодородия 
почв [1]. Товаросельхозпроизводители при воз-
делывании сельскохозяйственных культур не 
соблюдают севооборот (из-за отсутствия живот-
новодства в республике), происходит нарушение 
методов ведения земледелия и растениевод-
ства, недостаток почвы элементами питания, 
пестицидная нагрузка, все это приводит к исто-
щению земель и, в конечном результате, к 
недобору получаемой сельскохозяйственной 
продукции [2, 3]. 

Для решения этих задач фундаментальной 
должна стать биологизация сельскохозяйствен-
ного производства, которая включает использо-
вание нетрадиционных методов органического 
вещества, совершенствование, регулирование 
минерального питания [4, 5]. В современных аг-
ротехнических приемах при возделывании сель-
скохозяйственных культур для нормального ро-
ста и развития растений применение биопрепа-
ратов нового поколения стала необходимым 
направлением [6, 7]. 

Применение биопрепаратов, оценка и их 
подбор для каждой сельскохозяйственной куль-
туры позволят повысить плодородие почв, 

улучшить продуктивность и качество получае-
мой продукции, сохранить экологию окружаю-
щей среды [8, 9]. 

Разработка способов и приемов применения 
биологических факторов в севообороте являет-
ся актуальной задачей современного ведения 
сельского хозяйства. 

Цель и задачи исследования – выявить дей-
ствие биологических препаратов на посевах 
озимой пшеницы для получения устойчивых 
урожаев высококачественной продукции зерна 
на каштановых почвах степной зоны  
РСО-Алания. 

 
Объекты и методы 

Работу выполняли в 2023-2025 гг. в  
СКНИИГПСХ ВНЦ РАН, в отделе адаптивно-
ландшафтного земледелия. Объект исследова-
ния – районированные сорта озимой пшеницы, 
биостимулятор роста Биостим Зерновой и мик-
роудобрение АгроМинерал. 

В степной зоне РСО-Алания проведены  
исследования в НПО «Октябрьское» на опытных 
участках, принадлежащих Владикавказскому 
научному центру РАН, где континентальный 
климат, осадки за год 265-345 мм. Среднесуточ-
ная температура воздуха выше 10°С составляет 
3500°С. Безморозный период длится  
185-205 сут. 
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В степной зоне преобладают каштановые 
почвы, где содержание гумуса (по Тюрину) со-
ставляет 3,0-3,5%, реакция почвенной среды 
слабо щелочная (pH = 7,5-7,8). Количество лег-
когидролизуемого азота – среднее 60-68 мг/кг 
почвы, фосфором каштановые почвы низко 
обеспечены – 15-17 мг/кг почвы, содержание 
обменного калия, наоборот, высокое –  
201-282 мг/кг почвы (по Чирикову). 

Для выполнения исследований были выбра-
ны районированные сорта озимой мягкой пше-
ницы (Triticum aestivum L.) Федор и Бумба – ори-
гинатор ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко»,  
г. Краснодар. 

Из препаратов применяли биостимулятор ро-
ста «Биостим Зерновой», производитель  
АО «Щелково Агрохим», и микроудобрение  
«АгроМинерал», производитель ООО ТД «Киро-
во-Чепецкая Химическая Компания». 

Схема полевого опыта включала изучение 
вариантов: 1. Без обработки (контроль). 2. Био-
стим Зерновой – 2,0 л/га, (в фазе кущения – вы-
хода в трубку). 3. АгроМинерал – 2,0 л/га, (в фа-
зе кущения – выхода в трубку). 4. Биостим Зер-
новой – 1 л/га + АгроМинерал – 1 л/га (в фазе 
кущения – выхода в трубку). 5. Биостим Зерно-
вой – 1,5 л/га + АгроМинерал – 1,5 л/га (в фазе 
кущения – выхода в трубку). 

Варианты опыта располагали в 3-кратной по-
вторности. Общая площадь опыта составляла 
1 га, площадь одной делянки – 666 м2, учетная 
площадь – 650,8 м2. 

Озимую пшеницу высевали по предшествен-
нику картофель. Перед посевом семенной мате-
риал обрабатывали трёхкомпонентным фунги-
цидом с выраженным физиологическим эффек-
том, для защиты семян озимой пшеницы от ком-
плекса патогенов – Максим Форте, КС – 1,5 л/т 
зерна, который обладает стимулирующим дей-
ствием на растения: это и увеличение толщины 
проростков при прорастании семян, длины и 
массы корневой системы, что очень важно при 
преодолении стрессов, таких как засуха, пони-
женные температуры, различные заболевания. 

Внекорневую обработку посевов препарата-
ми проводили в фазе кущения – выхода в трубку 
опрыскивающей техникой (ОП-2000), обеспечи-
вающей распыление рабочего раствора препа-
рата в количестве 200-300 л/га. Препараты сов-
местимы с гербицидами, микроэлементами и 
химическими удобрениями. Уборку урожая осу-
ществляли комбайном ACROS 530. 

В ходе экспериментальных работ проводили 
учеты, наблюдения и анализы по общеприня-
тым методам, описанным в Учебно-методи-
ческом руководстве по проведению исследова-
ний в агрономии [10]. 

Экономическую эффективность возделыва-
ния рассчитывали на основании технологиче-
ских карт и в соответствии с методическими ре-
комендациями по расчету экономической эф-
фективности сельскохозяйственного производ-
ства. 

Статистическая обработка полученных дан-
ных проводилась методом дисперсионного ана-
лиза с расчетом t-критерия Стьюдента и 
наименьшей существенной разницы (НСР05) с 
использованием программного пакета Microsoft 
Office. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Исследования показали, что изучение биоло-
гических препаратов на сортах озимой пшеницы 
в условиях степной зоны дает возможность пол-
нее оценить свойства отдельных сортов, их осо-
бенности и требования к условиям выращива-
ния, получения повышенного урожая с высокими 
качественными показателями зерна. 

Исследования показали, что применение 
биопрепаратов в период вегетации растений 
благоприятно влияли на процесс формирования 
листовой поверхности озимой пшеницы. 

Максимальную листовую поверхность 46,5-
46,9 тыс. м2/га (на 15,2-15,4% больше контроля) 
обеспечил вариант совместного применения 
аминокислотного удобрения Биостим Зерновой 
и биостимулятора АгроМинерал с дозой исполь-
зования 1,5 л/га. Другие варианты опыта имели 
несколько меньшую площадь листьев: по сорту 
Федор – 44,3-45,7 тыс. м2/га, по сорту Бумба – 
44,7-45,9 тыс. м2/га. 

По сорту озимой пшеницы Федор ФП  
на изучаемых вариантах колебался от  
2,56-2,75 млн м2/га×дн., по сорту Бумба – от 
2,59-2,86 млн м2/га×дн. Наибольшими показате-
лями фотосинтетического потенциала (2,75-
2,86 млн м2/га×дн.) характеризовался вариант с 
применением Биостим Зерновой – 1,5 л/га + Аг-
роМинералом – 1,5 л/га. ФП изменялся как под 
влиянием биопрепаратов (доля их влияния 30,2-
32,6%), так и в зависимости от сортовых осо-
бенностей культуры (15,9-18,8%). 

Чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) 
сортов озимой пшеницы по вариантам варьиро-
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вала в пределах 4,38-4,72 г/м2×сут. по сорту Фе-
дор и 4,42-4,78 г/м2×сут. по сорту Бумба. Высо-
кий показатель ЧПФ (4,72-4,78 г/м2×сут.) отме-
чен в варианте комплексного использования 
препаратов. 

От чистой продуктивности фотосинтеза зави-
сят прирост листовой поверхности и накопление 
сухого вещества. Данные по накоплению сухого 
вещества показывают, что варианты с примене-
нием аминокислотного удобрения и биостимуля-
тора роста превосходили растения контрольных 

вариантов. Сухая биомасса растений контроль-
ного варианта по сортам составляла 4,19-
4,25 т/га, тогда как применяемые биопрепараты 
повышали этот показатель до 4,92-5,70 т/га, или 
на 17,4-34,1%. Улучшенное условие питания 
растений озимой пшеницы повышало накопле-
ние сухого вещества растениями, но были раз-
личия по вариантам опыта. 

Элементы структуры урожая озимой пшени-
цы в зависимости от применяемых биологиче-
ских препаратов представлены в таблице 1. 

Таблица 1 
Структура урожая сортов озимой пшеницы в зависимости от биологических препаратов 

(средняя за 2023-2025 гг.) 
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О
б

щ
ее

 ч
ис

ло
 

ст
еб

л
ей

, ш
т/

м
2  

П
ро

д
ук

ти
вн

ая
 

ку
ст

ис
то

ст
ь,

  

ш
т/

ра
ст

. 

М
ас

са
 з

ер
на

 о
д

-

но
го

 к
ол

ос
а,

 г
 

К
ол

ич
ес

тв
о 

зе
-

ре
н 

в 
ко

л
ос

е,
 ш

т.
 

М
ас

са
 

10
00

 з
ер

ен
, г

 

Федор 

1. Контроль (без биопрепаратов) 436 1,2 0,97 41 40,2 

2. Биостим Зерновой – 2л/га  458 1,5 1,07 44 41,4 

3. АгроМинерал – 2 л/га  453 1,3 1,06 43 40,6 

4. Биостим Зерновой – 1 л/га +АгроМинерал – 1 л/га  473 1,7 1,12 46 41,5 

5. Биостим Зерновой – 1,5 л/га + АгроМинерал – 1,5 л/га  481 1,9 1,23 49 42,7 

НСР05 9,2 0,03 0,02 0,89 0,82 

Бумба 

1. Контроль (без биопрепаратов) 438 1,3 0,98 42 40,4 

2. Биостим Зерновой – 2 л/га  466 1,6 1,07 45 41,9 

3. АгроМинерал – 2 л/га  457 1,5 1,06 44 40,9 

4. Биостим Зерновой – 1 л/га + АгроМинерал – 1 л/га  478 1,8 1,14 49 42,3 

5. Биостим Зерновой – 1,5 л/га + АгроМинерал – 1,5 л/га  485 2,2 1,25 56 43,6 

НСР05 8,9 0,04 0,02 0,94 0,83 

 
Анализ данных таблицы 1 показывает, что 

применяемые биопрепараты оказывали положи-
тельное влияние на растения озимой пшеницы, 
повышая общее число стеблей. При подсчете 
побегов высокая кустистость (481 шт/м2 по сорту 
Федор и 485 шт/м2 по сорту Бумба) наблюда-
лась при использовании аминокислотного удоб-
рения Биостим Зерновой – 1,5 л/га + биостиму-
лятор АгроМинерал – 1,5 л/га, что на 7,8-8,3% 
больше контрольного варианта. Обработка рас-
тений Биостимом Зерновым – 2 л/га увеличива-
ла число стеблей на 2,7%, а АгроМинералом – 
2 л/га – на 1,8%. 

Продуктивная кустистость как элемент струк-
туры урожая играет важную роль в его форми-
ровании [11]. В опытах наиболее высокая про-
дуктивная кустистость – 1,9-2,2 шт/раст. выяв-

лена на варианте комплексного применения 
препарата «Биостим Зерновой» – 1,5 л/га + Аг-
роМинерал – 1,5 л/га. 

Продуктивная кустистость пшеницы по вари-
антам опыта находилась в пределах 1,3-
1,9 шт/раст. по сорту Федор и 1,5-2,2 шт/раст. по 
сорту Бумба. Масса зерна одного колоса кон-
трольного варианта по сортам составила 0,97-
0,98 г, тогда как комплексное применение Био-
стима Зернового и АгроМинерала в дозе 1,5 л/га 
повысило этот показатель до 1,23-1,25 г. Влия-
ние биопрепаратов способствовало увеличению 
количество зерен в колосе на 2-14 шт. Масса 
1000 зерен в среднем по сорту Федор составила 
41,28 г., вариабельность данного показателя – 
8,256 г, по сорту Бумба – 41,82-8,364 г. Все ва-
рианты опыта превысили контроль по данному 
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показателю. Интенсивное повышение веса  
1000 зерен (42,7-43,6 г) обеспечивал вариант 
комплексного применения аминокислотного 
удобрения и биостимулятора (по 1,5 л/га). 

Опрыскивание посевов биопрепаратами с 
разными дозами оказывало неодинаковое влия-
ние на урожайность зерна озимой пшеницы 
(табл. 2). 

Таблица 2 
Влияние биопрепаратов на продуктивность и качество зерна озимой пшеницы 

(среднее за 2023-2025 гг.) 
 

Варианты опыта 

У
ро

ж
ай

но
ст

ь,
 т

/г
а 

П
ри

ба
вк

а,
 т

/г
а 

Н
ат

ур
а 

зе
рн

а,
 г

/л
 Содержание, % 

У
ро

ве
нь

  

ре
нт

аб
ел

ьн
ос

ти
, %

 

пр
от

еи
на

 

кр
ах

м
ал

 

кл
ей

ко
ви

ны
 

Федор 

1. Контроль (без биопрепаратов) 4,23 - 768 14,1 48 27,9 93,0 

2. Биостим Зерновой – 2 л/га  4,90 0,67 787 15,5 65 30,1 117,0 

3. АгроМинерал – 2 л/га  4,70 0,47 779 14,8 56 29,2 112,2 

4. Биостим Зерновой – 1 л/га + 
АгроМинерал – 1 л/га  

5,30 1,07 790 15,9 60 30,8 131,2 

5. Биостим Зерновой – 1,5 л/га + 
АгроМинерал – 1,5 л/га  

5,84 1,61 796 16,4 67 31,7 154,5 

НСР05 0,37  10,1 0,31 1,1 1,7  

Бумба 

1. Контроль (без биопрепаратов) 4,29 - 769 14,2 49 28,0 95,5 

2. Биостим Зерновой – 2 л/га  4,99 0,70 789 15,7 65 30,5 120,9 

3. АгроМинерал – 2 л/га  4,84 0,55 782 15,0 58 29,8 113,9 

4. Биостим Зерновой – 1 л/га + 
АгроМинерал – 1 л/га  

5,45 1,16 793 16,1 64 31,6 137,1 

5. Биостим Зерновой – 1,5 л/га + 
АгроМинерал – 1,5 л/га  

6,06 1,77 799 16,6 71 32,3 160,7 

НСР05 0,49  9,5 0,30 1,2 1,6  

 
Данные таблицы 2 показывают, что применя-

емые в опыте биопрепараты повышали урожай-
ность озимой пшеницы до 4,70-6,06 т/га, тогда 
как на контроле этот показатель составлял 4,23-
4,29 т/га. Семенная продуктивность сорта Бумба 
в среднем по опыту составила 5,13 т/га. Макси-
мальные показатели по урожайности зерна по 
обоим изучаемым сортам (5,92-6,06 т/га) были 
достигнуты на варианте применения аминокис-
лотного удобрения Биостим Зерновой комплекс-
но с биостимулятором АгроМинерал по 1,5 л/га, 
что выше контроля на 1,61-1,77 т/га. 

Многочисленными исследованиями установ-
лено, что правильное применение биологиче-
ских препаратов изменяет не только общую 
массу урожая, но и его качество. Важными пока-
зателями качества зерна озимой пшеницы яв-
ляются содержание белка, натура зерна, стек-
ловидность, которые существенно повышались 
под действием биопрепаратов. 

Содержание сырого протеина на контроле 
составило 14,1-14,2%, а на изучаемых вариан-
тах было в пределах 14,8-16,6%. Вариант при-
менения АгроМинерала – 2 л/га по обоим сор-
там обеспечил средние показатели содержания 
сырого протеина в зерне – 14,8-15,0%. Высокий 
показатель протеина (16,4-16,6%) обеспечил 
вариант комплексного применения Биостим 
Зерновой + АгроМинерал. Кроме того, повышал-
ся и диапазон содержания клейковины по вари-
антам опыта на 1,3-4,3%, натуры зерна – на 11-
30 г/л. Высокий процент стекловидности зерна 
(65%) по сорту Федор наблюдался на варианте 
применения Биостим Зерновой – 2 л/га и ком-
плексного применения Биостим Зерновой +  
АгроМинерал – 1,5 л/га (67%), по сорту Бумба – 
69 и 71% соответственно. 

При возделывании любой сельскохозяй-

ственной культуры главной задачей является 

обеспечение максимального выхода продукции 
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с минимальными затратами [17]. Себестоимость 

1 т зерна на контрольных вариантах составила 

8,17-8,29 руб. На варианте опыта с применени-

ем Биостим Зерновой – 1,5 л/га + АгроМинерал 

– 1,5 л/га был получен наибольший чистый до-

ход – 57,5-59,8 тыс/руб., где рентабельность 

составила 154,5-160,7%. 

 

Выводы 

1. Наибольшую листовую поверхность рас-

тений озимой пшеницы формировал Биостим 

Зерновой и АгроМинерал опрыскивание по веге-

тации, которая составила 46,5-46,9 тыс. м2/га, 

что на 15,4-16,4% больше контроля. Высокий 

суммарный фотосинтетический потенциал – 

2,75-2,85 млн м2/га×дн. отмечен на вариантах 

опыта при комплексной обработке биопрепара-

тами с дозой по 1,5 л/га, а обработка Биостимом 

Зерновым – 2 л/га фотосинтетический  

потенциал был несколько ниже и составил  

2,71 млн м2/га×дн. по сорту Федор и  

2,80 млн м2/га×дн. по сорту Бумба. Биопрепарат 

«АгроМинерал» – 2 л/га обеспечил  

фотосинтетический потенциал по сортам –  

2,56-2,59 млн м2/га×дн. соответственно. 

2. В среднем за вегетацию показатели ЧПФ 

по опыту варьировали в пределах 4,38-4,72 г/м2 

сутки по сорту Федор и 4,42-4,78 г/м2 сутки по 

сорту Бумба. Количество сухого вещества 

накапливалось от 4,92 до 5,64 т/га по вариантам 

опыта сорта Федор, от 4,97 до 5,570 т/га  

сорта Бумба, а наибольшее его количество 4,72-

4,78 т/га формировалось по сортам на варианте 

применения препарата «Биостим Зерновой» – 

1,5 л/га + «АгроМинерал» – 1,5 л/га. 

3. Урожайность озимой пшеницы на контро-

ле составила 4,23-4,29 т/га. Биопрепараты по-

вышали продуктивность зерна на 11,1-38,1% по 

сорту Федор и на 12,8-41,3% по сорту Бумба. 

Прибавка урожая составила 0,47-1,61 и 0,55-

1,77 т/га соответственно, где уровень рента-

бельности обоих сортов составил 154,5-160,7%. 

4. Использование биопрепаратов на посевах 

озимой пшеницы способствовало улучшению 

качества продукции. Содержание протеина уве-

личивалось по сорту Федор на 0,7-2,3%, по сор-

ту Бумба – на 0,8-2,4%. Содержание клейковины 

возросло по сортам на 1,3-3,8 и 1,3-4,3%, увели-

чилась и натура зерна на 11-28 и 13-30 г/л, стек-

ловидность зерна – 8-19 и 9-22%. 
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