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Сальмонеллез продолжает оставаться актуаль-
ным как значимая проблема птицеводства и ветери-
нарной медицины. Несмотря на широкое примене-
ние вакцинации, ее эффективность ограничена ва-
риабельностью в зависимости от типа вакцины, се-
роварной специфичности и метода введения. В свя-
зи с этим продолжается поиск иммуномодулирующих 
препаратов, способных повысить эффективность 
специфической профилактики. Это одно из перспек-
тивных направлений, использующее молозиво и 
продукты его переработки. Целью исследования яв-
ляется оценка влияния молозивного творога на гу-
моральный и клеточный иммунный ответ цыплят-
бройлеров при вакцинации против сальмонеллёза. В 
ходе проведения эксперимента установлено, что 
включение молозивного творога в рацион птицы 
опытной группы привело к достоверному повышению 
уровня γ-глобулинов (+21,54% к 30-м сут.), фагоци-
тарной активности (+12,78%) и фагоцитарного ин-
декса (+16,20%) нейтрофилов по сравнению с кон-
трольной группой. Разница лизоцимной активности 
сыворотки крови в сравнении с контрольными значе-
ниями составила 10,57%, а бактерицидной активно-
сти – 15,39%. Введение в рацион молозивного творо-
га в качестве иммуномодулятора на фоне вакцина-
ции против сальмонеллеза также стимулировало 
рост уровня циркулирующих иммуноглобулинов (на 
11,33%) и общего белка (на 8,13%) к 30-му дню экс-
перимента. Наибольшее значение имело достовер-
ное повышение титра специфических антител к воз-
будителю сальмонеллеза в опытной группе на всех 
этапах исследования (+32,94% на 7-е сут., +37,50% 
на 14-е сут. и +56,76% на 30-е сут.), что указывает на 
достоверное усиление поствакцинального иммунного 
ответа. Полученные данные свидетельствуют об 
эффективности применения молозивного творога 

для повышения иммунного статуса вакцинированной 
птицы. 

 
Salmonellosis continues to be a topical issue in poul-

try farming and veterinary medicine. Despite widespread 
vaccination, its effectiveness is limited by variability de-
pending on the type of vaccine, serological specificity 
and administration technique. In this regard, the search 
for immunomodulatory drugs capable of increasing the 
effectiveness of specific prevention continues, and one 
of the promising areas is the use of colostrum and its 
processed products. The research goal was to evaluate 
the effect of colostrum curd on the humoral and cellular 
immune response of broiler chickens at vaccination 
against salmonellosis. During the experiment, it was 
found that the inclusion of colostrum curd in the diet of 
poultry of the trial group led to a significant increase of 
the level of γ-globulins (+21.54% by day 30), phagocytic 
activity (+12.78%) and phagocytic index (+16.20%) of 
neutrophils compared to the control group. The differ-
ence of serum lysozyme activity compared to the control 
values was 10.57%, and that of bactericidal activity - 
15.39%. The introduction of colostrum curd into the diet 
as an immunomodulator against the background of sal-
monellosis vaccination also stimulated an increase of 
the level of circulating immunoglobulins (by 11.33%) and 
total protein (by 8.13%) by the 30th day of the experi-
ment. Of the greatest importance was a significant in-
crease in the titer of specific antibodies to the causative 
agent of salmonellosis in the trial group at all stages of 
the study (+32.94% on day 7, +37.50% on day 14 and 
+56.76% on day 30) indicating a significant increase in 
the post-vaccination immune response. The data ob-
tained indicate the effectiveness of using colostrum curd 
to increase the immune status of vaccinated poultry. 
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Введение 
Сальмонелла представляет собой один из 

ключевых патогенов пищевого происхождения, 
представляющих угрозу как для здоровья насе-
ления, так и для безопасности пищевых продук-
тов. В 2018-2024 гг. сальмонеллез занимал зна-
чительную долю в структуре бактериальных за-

болеваний птицы, с колебаниями уровня пора-
жения поголовья от 0,57 до 65,91% по годам  
[1, 2]. Основным методом профилактики данной 
инфекции остается вакцинация, однако этот 
подход имеет существенные ограничения. Жи-
вые вакцины потенциально могут попадать в 
пищевую цепочку, тогда как инактивированные 
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вакцины зачастую не обеспечивают формиро-
вания иммунного ответа достаточной напряжен-
ности [3]. Эффективность вакцинации птицы 
может снижаться вследствие развития иммуно-
дефицитных состояний, обусловленных интен-
сивными технологиями выращивания [4]. Ряд 
ученых в своих работах установили иммуномо-
дулирующую активность препаратов животного 
происхождения, в том числе молозива и препа-
ратов из него (Паппель К., 2019; Плей- 
форд Р.Дж., 2021; Инша А., 2022). Молозиво ха-
рактеризуется высоким содержанием имму-
ноглобулинов (до 100 мг/мл в первые часы по-
сле отела) [5] и лактоферрина (до 5 мг/мл), а 
также наличием лизоцима, дефензинов и анти-
микробных пептидов [6]. Выяснилось, что до-
бавление 2%-ного раствора молозива в рацион 
цыплят-бройлеров позволило снизить их смерт-
ность почти в 10 раз в сравнении с контролем (с 
19,23 до 2,5%) [7]. Отмечается, что молозивный 
творог позволяет сохранить биоактивные веще-
ства молозива при щадящей обработке и со-
здать удобную форму для своего хранения, 
транспортировки и дозированного кормления [8], 
что делает его перспективным белковым препа-
ратом в птицеводстве. Однако использование 
молозива и продуктов из него при вакцинации 
сельскохозяйственных птиц практически не изу-
чено. В связи с вышеизложенным целью иссле-
дования явилась оценка влияния молозивного 
творога на гуморальный и клеточный иммунный 
ответ цыплят-бройлеров при вакцинации против 
сальмонеллёза. 

 
Объекты и методы исследований 

Исследование было выполнено на поголовье 
цыплят-бройлеров кросса Arbor Acres Plus на 
базе птицеводческого предприятия закрытого 
типа Амурской области. Изготовление молозив-
ного творога осуществляли согласно методу, 
разработанному Л.А. Воронцовой (2010) [9].  

В качестве объектов эксперимента использо-
ваны суточные цыплята-бройлеры, родитель-
ское стадо которых было подвергнуто двукрат-
ной вакцинации Нобилис Salinvac T согласно 
инструкции изготовителя.  

Для проведения эксперимента были сфор-
мированы две группы суточных цыплят-
бройлеров по 35 голов в каждой (n=70) (кон-
трольная и опытная) без клинических признаков 
заболеваний и с обеспечением одинаковых 
условий содержания. В первые сутки птицам 

обеих групп проводилась подкожная вакцинация 
объемом 0,1 мл против сальмонеллеза. В опыт-
ной группе цыплятам давали молозивный творог 
в смеси с кормом в количестве 18,75 г на 1 кг 
массы тела один раз в сутки в утреннее кормле-
ние в течение 7 дней. Отбор крови осуществля-
ли на 7-е, 14-е и 30-е сут. жизни цыплят-
бройлеров.  

Концентрация общего белка в сыворотке 
крови определяли рефрактометрическим мето-
дом. Соотношение белковых фракций анализи-
ровали методом горизонтального электрофоре-
за в агарозном геле. Для количественной оценки 
иммуноглобулинов применялся турбидический 
метод на основе реакции преципитации с суль-
фатом цинка. Лизоцимную (ЛАСК) и бактери-
цидную активность (БАСК) сыворотки крови изу-
чали согласно методикам Д.Г. Дорофейчука [10] 
и О.В. Смирновой с Т.А. Кузьминой (1966) соот-
ветственно. Фагоцитарная активность (ФА) и 
фагоцитарный индекс (ФИ) нейтрофилов рас-
считывались согласно методическим рекомен-
дациям П.Н. Смирнова с соавт. (1989). Специ-
фические антитела в сыворотке крови цыплят, 
вакцинированных против сальмонеллёза, опре-
деляли при помощи реакции агглютинации. 

Для статистической обработки количествен-
ных данных применялись методы вариационной 
статистики, включая оценку достоверности меж-
групповых различий посредством t-критерия 
Стьюдента. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Данные о воздействии молозивного творога 
на биохимические и иммунологические показа-
тели крови цыплят-бройлеров отражены в таб-
лице 1. 

Введение в рацион исследуемого белкового 
препарата сопровождалось увеличением кон-
центрации общего белка в сыворотке крови (на 
14-й день эксперимента разница с контролем 
составила 10,09%). Показатель альбуминов 
опытной группы был выше контрольной на каж-
дом из дней (на 1,58; 3,53 и 1,55% соответ-
ственно), но снижался у обеих групп на протя-
жении всего периода исследования. 

Существенного воздействия на α- и β-глобу-
лины в сыворотке крови цыплят-бройлеров не 
зафиксировано. При этом содержание ɣ-глобу-
линов в сыворотке крови опытной группы цып-
лят-бройлеров стабильно превышало контроль-
ные значения на протяжении всего периода ис-
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следования. Максимальный прирост был отме-
чен на 14-й и 30-й дни эксперимента (на 15,28 и 
21,54% выше контроля соответственно), причем 

достоверное увеличение содержания ɣ-глобу-
линов зафиксировано уже на 7-й день экспери-
мента (на 10,63% выше контроля).  

Таблица 1 
Динамика биохимических и иммунологических показателей крови цыплят-бройлеров  

на фоне применения молозивного творога (М±m; n=70) 
 

Параметр 

Группа 

контрольная опытная 

7-й день 14-й день 30-й день 7-й день 14-й день 30-й день 

Общий белок, г/л 45,12±0,21 50,34±0,35 52,18±0,30 46,85±0,19 55,42±0,45* 56,60±0,33* 

Альбумин, % 61,96±0,41 56,05±0,17 55,98 ±0,53 62,94±0,31 58,03±0,38 56,85±0,42 

α-глобулины, % 12,45±0,35 12,53±0,52 12,65±0,32 13,10±1,04 13,25±0,38 13,40±0,44 

β-глобулины, % 8,79±1,04 8,99±0,44 9,05±0,10 9,13±0,78 9,49±0,22 9,58±0,15 

γ-глобулины, % 14,20±0,40 16,88±0,58 17,36±0,75 15,71*±0,38 19,46±0,33* 21,10±0,52** 

ФА, % 1,50±0,05 1,55±0,44 1,57±0,28 1,61*±0,12 1,66±0,20 1,80±0,56* 

ФИ, % 8,15±0,51 15,23±0,65 16,42±1,30 9,32*±0,12 18,15**±1,11 19,08±0,75** 

ЛАСК, % 8,05±1,02 13,16±0,56 18,82±0,70 9,54**±0,40 17,19±1,08** 20,81±0,89* 

БАСК, % 25,68±1,12 40,15±1,40 44,83±1,25 28,60*±1,35 45,84*±1,26 51,73±1,15* 

Иммуноглобулины, ед. 2,49±0,11 3,58±0,29 4,15±0,27 2,79*±0,10 4,08*±0,37 4,62±0,74* 

Примечание. *р<0,05; **р<0,01 по сравнению с контролем. 

 
Включение молозивного творога в рацион 

цыплят, вакцинированных против сальмонелле-
за, способствовало интенсификации фагоцитар-
ной реакции крови. На 7-й день опыта показате-
ли ФА и ФИ были достоверно выше контроль-
ных значений на 7,33 и 14,36% соответственно. 
Отмечена положительная динамика лейкоци-
тарного фагоцитоза на протяжении всего экспе-
римента, достигнув пиковых значений к 30-му 
дню (разница с контролем 14,65 и 16,2%). Одно-

временно регистрировалось повышение гумо-
рального иммунитета: превышение контрольных 
уровней ЛАСК и БАСК фиксировалось на всех 
этапах эксперимента: на 7-й день – на 18,51 и 
11,37%, на 14-й – 30,62 и 14,17%, на 30-й – 10,57 
и 15,39% соответственно. 

Влияние молозивного творога на динамику 
титра специфических противосальмонеллезных 
антител отражено на таблице 2.  

Таблица 2 
Изменения титра антител против сальмонеллеза в сыворотке крови цыплят-бройлеров (M±m, n=70) 

 

Группы 
День опытов 

7-й 14-й 30-й 

Контрольная 
M±m 1:170±4,20 1:144±3,80 1:111±3,12 

% 100,00 100,00 100,00 

Опытная 
M±m 1:226±3,17* 1:198±4,55* 1:166±3,67* 

% 132,94 137,50 156,76 

Примечание. *р<0,01 по сравнению с контролем. 

 
Птицы контрольной группы имеют низкий 

уровень титра специфических антител, что ука-
зывает на слабый иммунный ответ на иммуни-
зацию. Введение в рацион цыплят-бройлеров 
опытной группы молозивного творога оказало 
положительный стимулирующий эффект на им-
мунитет: на 14-е и 30-е сут. исследования уро-
вень специфических антител превышал кон-
троль на 37,50 и 56,76%, и титры были равны 
1:198±4,55 и 1:166±3,67 соответственно. 

Выводы  
Полученные данные продемонстрировали 

значимый иммуностимулирующий эффект мо-
лозивного творога у цыплят-бройлеров, вакци-
нированных против сальмонеллеза. Препарат 
оказывает положительное воздействие на им-
мунную систему, что подтверждается ростом 
показателей ФА на 12,78%, ФИ – на 16,20%, 
ЛАСК – на 10,57%, БАСК – на 15,39% к  
30-му дню эксперимента. Включение творога в 
рацион цыплят опытной группы привело к ста-
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бильному повышению содержания γ-глобулинов 
(максимальный рост зафиксирован на 21,54% 
выше контроля). Уровень титра антител увели-
чился на 37,50% к 14-му дню и 56,76% к 30-му 
дню эксперимента относительно контроля. 

Полученные результаты показывают выра-
женный иммуномодулирующий эффект моло-
зивного творога при совместном применении с 
вакцинацией против сальмонеллеза. Препарат 
формирует более напряженный и выраженный 
иммунный ответ у цыплят-бройлеров при имму-
низации. 
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ КОМПЬЮТЕРНОЙ ТОМОГРАФИИ  
И МАГНИТНО-РЕЗОНАНСНОЙ ТОМОГРАФИИ  

ДЛЯ ДИАГНОСТИКИ СРЕДНЕГО ОТИТА У СОБАК И КОШЕК 
 

COMPUTED TOMOGRAPHY AND MAGNETIC RESONANCE IMAGING  
FOR DIAGNOSIS OF OTITIS MEDIA IN DOGS AND CATS 

Ключевые слова: средний отит, КТ, МРТ, хро-
нический отит, лучевая диагностика, наружный 
отит, внутренний отит, осложнения отита, 
неврологический дефицит. 

 
Ввиду широкого распространения воспаления 

среднего уха у собак и кошек, сложностей при его 
выявлении и угрозы отогенных осложнений тема 
данного исследования является актуальной. Зада-
чей авторов стала сравнительная оценка диагности-
ческой ценности раздельного и комплексного приме-
нения рентгеновской компьютерной томографии (КТ) 
и магнитно-резонансной томографии (МРТ) при под-
боре тактики оперативного лечения животных с по-
дозрением на данную патологию. Объектами для 
исследования послужили 13 пациентов (7 кошек,  
6 собак): 5 животным (3 кошки, 2 собаки) выполнили 
КТ головы, 4 – МРТ головы (2 кошки, 2 собаки) и еще 
4 – сочетанное КТ и МРТ исследование головы  
(2 кошки, 2 собаки). Всем впоследствии провели хи-
рургическое лечение – вентральную буллотомию. 
Выявлено, что КТ превосходит МРТ в визуализации 
костных элементов. МРТ, в свою очередь, дает бо-
лее детальную картину состояния мягкотканных 
структур: лабиринтит обнаружен у 2 из 4, менингит – 
у 2 из 13, неврит лицевого нерва – у 1 из 13. Невро-
логические нарушения присутствовали у 10 из 13 
(77%), чаще всего в форме периферического вести-
булярного синдрома – 8 из 13 (62%). Неврологиче-
ский дефицит наблюдался у 77% пациентов (10/13), 
преимущественно в виде периферического вестибу-
лярного синдрома 62% (8/13). Наилучшие результа-
ты в диагностике и планировании хирургического 
вмешательства достигнуты при сочетанном приме-
нении методов. Выводы подтверждают, что КТ и 
МРТ являются взаимодополняющими методиками, 

обеспечивающими наиболее полную диагностиче-
скую картину при среднем отите у собак и кошек. 

 
Keywords: otitis media, computed tomography (CT), 

magnetic resonance imaging (MRI), chronic otitis, radio-
logical diagnostics, otitis externa, otitis interna, complica-
tions of otitis, neurological deficit. 

 
Due to widespread prevalence of middle ear inflam-

mation in dogs and cats, the difficulties in its detection, 
and the risk of otogenic complications, the topic of this 
study is highly relevant. The research goal was compara-
tive assessment of the diagnostic value of separate ver-
sus combined use of X-ray computed tomography (CT) 
and magnetic resonance imaging (MRI) when selecting 
surgical treatment strategies for animals with suspected 
middle ear pathology. The research targets were 13 pa-
tients (7 cats, 6 dogs): five animals (3 cats, 2 dogs) un-
derwent head CT, four animals (2 cats, 2 dogs) under-
went head MRI, and another four animals (2 cats, 2 dogs) 
underwent combined head CT and MRI. All animals sub-
sequently received surgical treatment - ventral bulla oste-
otomy (ventral bullotomy). It was found that CT was supe-
rior to MRI in visualizing bone structures. MRI, in turn, 
provided more detailed assessment of soft tissue struc-
tures: labyrinthitis was detected in 2 out of 4 animals, 
meningitis - in 2 out of 13, and facial nerve neuritis - in 1 
out of 13. Neurological deficits were present in 10 out of 
13 animals (77%), most commonly in the form of periph-
eral vestibular syndrome - 8 out of 13 (62%). The best 
results in diagnosis and surgical planning were achieved 
with the combined use of both imaging methods. The 
findings confirm that CT and MRI are complementary 
techniques providing the most complete diagnostic picture 
in cases of otitis media in dogs and cats. 


