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Приведен анализ показателей коров при масти-

те. Целью исследования являлось изучение измене-
ния в составе крови, метаболических процессах и 
иммунном статусе коров при смешанном остром ма-
стите. Сформированы 2 группы лактирующих коров 
по 12 гол.: здоровые и больные маститом. Гематоло-
гия больных коров: высокий уровень эритроцитов – в 
2,1 раз (р<0,001), гемоглобина – на 22,3% (р<0,001), 
цветового показателя – в 1,6 раз (р<0,001), лейкоци-
тов – в 2,1 раз (р<0,001); нейтрофилов: палочко-
ядерных – в 1,9 раз, сегментоядерных – в 1,3 раз 
(р<0,01); низкий уровень лимфоцитов – на 16,7% 
(р<0,05) и моноцитов – в 1,9 раз (р<0,05); фагоци-
тарного числа и фагоцитарной активности нейтро-
филов. Биохимия крови больных коров: высокий 
уровень общего белка – на 15,1% (р<0,05), гамма-
глобулинов – в 1,8 раз (р<0,001), мочевины – на 
16,1% (р<0,05), аспартатаминотрансферазы – в  
1,6 раз (р<0,01), билирубина – на 42,6%, фосфора – 
в 1,6 раз (р<0,001), калия – на 29,7% (р<0,001); низ-
кий уровень альбуминов – на 32,4% (р<0,05), альфа-
глобулинов – на 2,4%, бета-глобулинов – в 3,4 раза 
(р<0,001), аланинаминотрансферазы – в 1,6 раз 
(р<0,05), щелочной фосфатазы – в 1,5 раз (р<0,001), 
глюкозы – в 3 раза (p<0,001), кальция – 57,9% 
(р<0,001), магния – на 12,5%. При смешанных фор-
мах острого мастита у лактирующих коров выявлены 
метаболические изменения, такие как гипогликемия, 
диспротеинемия, дисбаланс макроэлементов, нару-
шение иммунологического гомеостаза с дисфункци-
ей клеточного звена врожденного иммунитета, акти-

вация иммунной системы на антигены (повышение 
уровня циркулирующих иммунных комплексов, им-
муноглобулинов) и гуморального иммунитета (повы-
шение бактерицидной и лизоцимной активности сы-
воротки крови). 

 
Keywords: subclinical mastitis, mixed mastitis, se-

rous mastitis, catarrhal mastitis, blood biochemistry, 
hematology, lysozyme and bactericidal activity of blood 
serum. 

 
Cow condition indices under mastitis condition are 

discussed. The research goal was to study the changes 
in blood composition, metabolic processes and immune 
status of cows with mixed acute mastitis. Two groups of 
12 lactating cows were formed: healthy cows and cows 
with mastitis. The hematologic state of sick cows was as 
following: high level of erythrocytes 2.1 times  
(p < 0.001), hemoglobin level – by 22.3% (p < 0.001), 
color index - 1.6 times (p < 0.001), leukocytes -  
2.1 times (p < 0.001), neutrophils: rod-shaped -  
1.9 times, segmented - 1.3 times (p < 0.01); low levels of 
lymphocytes - 16.7% (p < 0.05) and monocytes -  
1.9 times (p < 0.05); phagocytic count and phagocytic 
activity of neutrophils. Blood biochemistry of the sick 
cows was as following: high levels of total protein - by 
15.1% (p < 0.05), gamma globulins - 1.8 times  
(p < 0.001), urea - by 16.1% (p < 0.05), aspartate ami-
notransferase - 1.6 times (p < 0.01), bilirubin - by 42.6%, 
phosphorus - 1.6 times (p < 0.001), potassium - by 
29.7% (p < 0.001); low levels of albumins - by 32.4%  
(p < 0.05), alpha globulins - by 2.4%, beta globulins -  
3.4 times (p < 0.001), alanine aminotransferase -  
1.6 times (p < 0.05), alkaline phosphatase - 1.5 times 
(p < 0.001), glucose - 3 times (p < 0.001), 57.9% of cal-
cium (p < 0.001), and 12.5% of magnesium. Under 
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mixed forms of acute mastitis in lactating cows, metabol-
ic changes as hypoglycemia, dysproteinemia, imbalance 
of macronutrients, impaired immunological homeostasis 
with dysfunction of the cellular link of innate immunity, 

activation of the immune system to antigens (increased 
levels of circulating immune complexes, immunoglobu-
lins) and humoral immunity (increased bactericidal and 
lysozyme activity of blood serum) were revealed. 
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Введение 
В условиях интенсивного промышленного 

производства молока у животных часто возни-
кают незаразные болезни, основной причиной 
которых является нарушение обмена веществ, 
вызванное высокой метаболической нагрузкой. 
Из-за сбоя в обменных процессах у животных 
падает естественная устойчивость к неблаго-
приятным внешним факторам. Это особенно 
заметно в виде проблем в акушерско-
гинекологической сфере, таких как воспаление 
вымени [1-3]. 

Воспаление – это защитная реакция орга-
низма на повреждение. Его цель – локализовать 
повреждающий агент, устранить его и восстано-
вить ткани. Этот процесс происходит в области 
воспаления и поддерживается системной вос-
палительной реакцией, которая включает стрес-
сорный ответ нейроэндокринной системы, им-
мунный ответ, острофазный ответ печени и уси-
ление лейкоцитопоэза. Ключевую роль в неспе-
цифической защите играют нейтрофильные 
лейкоциты, которые обладают широким спек-
тром возможностей для борьбы с патогенами в 
очаге воспаления [4, 5].  

Часто у коров диагностируется субклиниче-
ский мастит [6], а при клиническом проявлении – 
серозное, катаральное и фибринозное воспале-

ние. Субклинический мастит может перейти в 
клинические формы мастита, которые могут со-
четаться и осложняться индурацией вымени, 
гангреной или атрофией. Это может привести к 
гипо- и агалактии [7]. 

Цель исследования – изучить специфику из-
менений в составе крови, метаболических про-
цессах и иммунном статусе у коров в период 
лактации при наличии у них смешанных форм 
острого мастита.  

 
Объекты и методы 

Объектом изучения стали лактирующие ко-
ровы голштинской породы, находящиеся на вто-
ром-четвёртом месяце лактации. Исследования 
проводили летом в животноводческом хозяйстве 
Амурской области. Коров разделили на 2 группы 
по 12 гол. в каждой: контрольную группу соста-
вили здоровые особи, а опытную – коровы со 
смешанными формами острого мастита, вклю-
чая субклинический, серозный и катаральный. 
Исследования проводили на третий день болез-
ни. На момент исследования у коров из опытной 
группы не было выявлено сопутствующих забо-
леваний.  

Субклинический мастит определяли с помо-
щью быстрого маститного теста (БМТ), а клини-
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ческие формы – по клиническим критериям диа-
гностики маститов [8].  

Устанавливали лизоцимную активность сы-
воротки крови (ЛАСК) [9], фагоцитарную актив-
ность нейтрофилов (ФАН) [10], количество цир-
кулирующих иммунных комплексов (ЦИК) [11]. В 
сыворотке крови на фотометре StatFax 1904+R с 
биохимическими реактивами «Витал» измеряли 
биохимические показатели крови. Клинический 
анализ крови проводили по общепринятым ме-
тодам.  

Статистическую обработку данных выполня-
ли с помощью методов вариационной статисти-
ки, применяя t-критерий Стьюдента и программ-
ный пакет Microsoft Excel. Различия в значениях 
признавались значимыми при уровне p<0,05. 

 
Результаты и их обсуждения 

Маститы у коров могут проявляться в раз-
личных формах. Воспалительные процессы в 
вымени не всегда протекают стабильно и пред-
сказуемо. Они могут быстро переходить из од-
ной формы в другую и приобретать смешанный 
характер [12]. 

При клиническом обследовании больных ма-
ститом коров были выявлены признаки смешан-
ного мастита: в передних четвертях вымени 
БМТ диагностировали субклинический мастит, а 
в задних четвертях – серозное и катаральное 
острое воспаление.  

В передних четвертях вымени отсутствовали 
внешние проявления воспаления, а молоко при 
доении не имело видимых изменений.  

Задние четверти вымени имели тестообраз-
ную консистенцию и вызывали болезненные 
ощущения при доении. Молокоотдача в них бы-
ла снижена, секрет из воспаленных долей вы-
мени был водянистый, с хлопьями, сгустками, 
комками казеина. Надвыменные лимфоузлы 
были в форме веретена, упругие, безболезнен-
ные, не увеличенными и слабо подвижными.  

Передние доли вымени выдаиваются быст-
рее и поэтому всегда подвергаются воздей-
ствию вакуума при холостом доении, а задние 
могут не выдаиваться полностью, так как они 
более развиты, емкость их больше, чем перед-
них. В них постоянно задерживается молоко, что 
вызывает раздражение тканей вымени и приво-
дит к маститу [13, 14]. 

Гематологические показатели характеризо-
вались тем, что в группе коров с маститами бы-

ли выше концентрации эритроцитов в 2,1 раз 
(р<0,001), гемоглобина – на 22,3% (р<0,001), 
цветового показателя – в 1,6 раз (р<0,001), лей-
коцитов – в 2,1 раз (р<0,001; нейтрофилов: па-
лочкоядерных – в 1,9 раз, сегментоядерных – в 
1,3 раз (р<0,01). У больных животных отмечался 
более низкий уровень лимфоцитов – на 16,7% 
(р<0,05) и моноцитов – в 1,9 раз (р<0,05). В кро-
ви больных животных отсутствовали миелоци-
ты, метамиелоциты, базофилы и эозинофилы 
(рис. 1).  

Острое воспаление в молочной железе коров 
имело локальный характер, но его влияние на 
организм животных привело к активации защит-
но-компенсаторных механизмов – гемоконцен-
трацию и лейкоцитоз.  

В то же время у больных коров наблюдалось 
снижение показателей фагоцитарной активности 
нейтрофилов на 5,8% (p<0,001) и фагоцитарного 
числа – в 2 раза (p<0,001), чем у здоровых жи-
вотных, что, возможно, связано с гипогликемией, 
ослаблением окислительных и энергетических 
процессов в нейтрофилах и угнетением их по-
глотительной способности во время обострения 
воспалительного процесса [15, 16].  

Отсутствие эозинофилов в периферической 
крови у коров, больных маститом, служит инди-
катором активации стрессорного ответа нейро-
эндокринной системы на воспалительный про-
цесс [4, 5].  

Биохимия крови у больных коров показала 
повышенный уровень общего белка на 15,1% 
(р<0,05), гамма-глобулинов – в 1,8 раз (р<0,001), 
мочевины – на 16,1% (р<0,05); снижены концен-
трация альбуминов на 32,4% (р<0,05), альфа-
глобулинов – на 2,4%, бета-глобулинов – в  
3,4 раза (р<0,001). Разница в концентрации кре-
атинина в двух группах составила 1,1% (рис. 2).  

Ферментативная активность аспартатамино-
трансферазы (АСТ) у больных коров была выше 
в 1,6 раз (р<0,01), а уровень аланинамино-
трансферазы (АЛТ) и щелочной фосфатазы 
(ЩФ) ниже, соответственно, в 1,6 раз (р<0,05) и 
в 1,5 раз (р<0,001) (рис. 3). 

Гипогликемия была выявлена у животных 
всех групп, но у больных коров уровень глюкозы 
оказался в три раза ниже (p<0,001), чем у коров 
контрольной группы (рис. 4). Концентрация би-
лирубина у коров с маститами также была выше 
на 42,6%.  
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Рис. 1. Гематологические показатели у лактирующих коров 

(*р<0,05; **р<0,01; ***р<0,001 по сравнению с соответствующими показателями у здоровых коров) 

 

 
Рис. 2. Уровень белкового обмена у лактирующих коров 

(*р<0,05; ***р<0,001 по сравнению с соответствующими показателями у здоровых коров) 

 
Минеральный обмен у лактирующих коров с 

маститами был выше по фосфору в 1,6 раз 

(р<0,001) и калию – на 29,7% (р<0,001), а по 

кальцию и магнию ниже, чем у здоровых коров, 

соответственно, на 57,9% (р<0,001) и 12,5% 

(рис. 5). 

При воспалительном процессе обмен ве-

ществ нарушается не только в поражённой об-

ласти, но и в окружающих тканях. У коров с ма-

ститами отмечаются недостаток энергии (гипо-

гликемия) и дисбаланс макроэлементов – высо-

кий уровень фосфора, калия и низкий – кальция 

и магния; диспротеинемии с высоким уровнем 

общего белка и гамма-глобулинов и низкой кон-

центрацией альбуминов и альфа-, бета-гло-

булинов; высокий уровень аспартатамино-

трансферазы, что свидетельствовало о наруше-

нии обменных процессов, накоплении промежу-

точных метаболитов и интоксикации [17]. Ука-

занные нарушения могут сигнализировать о 

проблемах с печенью, почками, иммунной си-

стемой.  
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Рис. 3. Уровень активности ферментов у лактирующих коров 

(*р<0,05; **р<0,01; ***р<0,001 по сравнению с соответствующими показателями у здоровых коров) 

 

 
Рис. 4. Биохимические показатели у лактирующих коров 

(***р<0,001 по сравнению с соответствующими показателями у здоровых коров) 

 

 
Рис. 5. Уровень минерального обмена у лактирующих коров: 

(***р<0,001 по сравнению с соответствующими показателями у здоровых коров) 
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Рис. 6. Иммунологические показатели у лактирующих коров 

(*р<0,05; ***р<0,001 по сравнению с соответствующими показателями у здоровых коров) 

 
Иммунологические параметры у коров, боль-

ных маститом, демонстрировали повышенные 
значения уровня циркулирующих иммунных 
комплексов в 1,8 раза (p<0,001), общих имму-
ноглобулинов – в 1,9 раза (p<0,001), бактери-
цидной – в 6,3 раза (p<0,001) и лизоцимной – в 
2,5 раза (p<0,05) активности сыворотки крови 
(рис. 6), что свидетельствовало об активизации 
гуморального иммунитета [18]. 

 
Заключение 

При острых маститах у коров наблюдаются 
смешанные формы воспаления, вызванные 
флогогенными агентами. Это приводит к гемо-
концентрации и нейтрофильному лейкоцитозу, 
которые являются частью адаптивного ответа 
организма на инфекцию. Гемоконцентрация 
увеличивает концентрацию факторов свертыва-
ния и иммунных компонентов, а нейтрофильный 
лейкоцитоз мобилизует клеточный иммунитет 
для фагоцитоза. Также повышается уровень 
циркулирующих иммунных комплексов (ЦИК) и 
иммуноглобулинов, свидетельствуя об актива-
ции иммунной системы. Это сопровождается 
увеличением продукции антител и усилением 
бактерицидной и лизоцимной активности сыво-
ротки крови. Однако фагоцитарная активность 
нейтрофилов у больных коров снижается, что 
связано с нарушением иммунологического го-
меостаза и дисфункцией клеточного иммуните-
та. Метаболические изменения, такие как гипо-
гликемия и дисбаланс макроэлементов, усугуб-
ляют иммунодефицит и могут способствовать 
хронизации воспаления. 
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