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Лён масличный – это один из важнейших сырье-

вых продуктов для масложировой промышленности, 
фармацевтической и других отраслей народнохозяй-
ственного комплекса России. По посевным площа-
дям льна масличного Алтайский край занимает ли-
дирующее положение в РФ, обеспечивая 13-14% 
продукции данной культуры в стране от всего объё-
ма производства. Важнейшими факторами, детер-
минирующими уровень продуктивности культуры, 
являются правильный подбор адаптированных сор-
тов, установление оптимальных сроков посева и 
разработка эффективных стартовых доз удобрений. 
Цель исследования – комплексная оценка влияния 
различных доз стартовых удобрений на развитие 

растений, формирование генеративных органов и 
итоговую урожайность сортов льна масличного. 
Опыты по изучению влияния стартовой дозы удоб-
рений на продуктивность сортов льна масличного 
были заложены в полевых условиях лесостепи Ал-
тайского Приобья в 2024-2025 гг.  В качестве объек-
тов исследований были взяты 4 сорта льна маслич-
ного: Бирюза, Северный, Даник и Август. Предмет 
исследований – аммиачная селитра (N 34,4%), ам-
мофос (N 12%, P 52%), диаммофоска (N 10%, P 26%, 
K 26%). Анализ полученных данных выявил значи-
тельную вариабельность семенной продуктивности 
как в зависимости от генотипа, так и от фона мине-
рального питания. Наивысший потенциал продук-
тивности в рамках исследования продемонстрировал 
сорт Август. Средняя урожайность по всем вариан-
там опыта для данного сорта составила 16,56 ц/га, 
что превосходит показатели остальных сортов. Мак-
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симальная урожайность в опыте (17,53 ц/га) была 
зафиксирована именно у сорта Август на фоне вне-
сения аммофоса (40 кг/га).  

 
Keywords: oil flax, variety, fertilizers, starting dose, 

conditions, yield, phosphorus, potassium, response. 

 
Flax (Linum usitatissimum) is a key raw material for 

the fat-and-oil, pharmaceutical, and other industries of 
the Russian national economy. The Altai Region ranks 
first in Russia in terms of the areas under flax account-
ing for 13-14% of the country's total production. The key 
factors determining crop productivity include the correct 
selection of adapted varieties, optimal sowing dates, and 
the development of efficient starter fertilizer rates. The 
research goal was comprehensively assessment of the 
impact of different starter fertilizer rates on plant devel-
opment, the formation of reproductive organs, and the 

final yield of flax varieties. The field experiments to study 
the impact of starter fertilizer rates on the productivity of 
flax varieties were conducted in the forest-steppe of the 
Altai Region’s Ob River area in 2024 and 2025. Four 
linseed varieties were the research targets: Biryuza, 
Severnyy, Danik, and Avgust. The subjects of the study 
were ammonium nitrate (N 34.4%), ammonium phos-
phate (N 12%, P 52%), and compound NPK fertilizer 
(diammophoska) (N 10%, P 26%, K 26%). The analysis 
of the obtained data revealed significant variability of 
seed productivity depending on both the genotype and 
the background of mineral nutrition. The Avgust variety 
demonstrated the highest productivity potential. The 
average yield in all experimental variants for this variety 
amounted to 1.656 t ha which exceeds the performance 
of other varieties. The maximum yield in the experiment 
(1.753 t ha) was recorded for the Avgust variety with the 
application of ammonium phosphate (40 kg ha). 
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Введение 
В современных условиях сельскохозяйствен-

ного производства лён масличных входит в 
группу стратегических технических культур в 
решении задач, связанных с усилением продо-
вольственной безопасности страны [1]. Лён 
масличный – это один из важнейших сырьевых 
продуктов для масложировой промышленности, 
фармацевтической и других отраслей народно-
хозяйственного комплекса России. В современ-
ных экономических условиях лён масличный 
(Linum usitatissimum L.) выступает одной из 
наиболее рентабельных и востребованных 
сельскохозяйственных культур, стабильно поль-
зующейся высоким спросом как на внутреннем, 
так и на мировом рынках. Производство льна 
масличного в мире (по данным ФАО) в 2024-
2025 гг.  увеличился более чем на 2,3 млн т [2], в 
России в период 2022-2025 гг. колебалось  
(табл. 1). В 2023 г. наблюдался спад производ-
ства относительно 2022 г., однако уже в следу-

ющем году площади посевов культуры увеличи-
лись на 18,4% и составили 1668,5 тыс. га. В 
2025 г. показатель 2024 г. был увеличен ещё на 
16,8%.   

Валовой сбор в 2025 г., по данным Аналити-
ческого центра селекционно-семеноводческой 
компании Ruseed, получен на уровне 2022 г. и 
составил 1700 тыс. т [5]. 

Алтайский край традиционно занимает лиди-
рующие позиции по площадям посева и валово-
му сбору данной культуры в России [1, 6]. Ал-
тайский край – один из крупнейших аграрных 
регионов России, почвенно-климатические усло-
вия которого обладают большим потенциалом, 
позволяющим аграриям края выращивать мно-
гие сельскохозяйственные культуры, производ-
ство продукции которых усиливает безопасность 
нашей страны. М.В. Петрова в своей статье от-
мечает, что в регионе «…для производства 
сельскохозяйственной продукции используется 
более 70% земельных площадей, а доля сель-
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скохозяйственного производства без учета пе-
рерабатывающей промышленности в валовом 
региональном продукте составляет более 15%» 
[7]. По посевным площадям льна масличного 
Алтайский край занимает лидирующее положе-
ние в РФ, обеспечивая 13-14% продукции дан-
ной культуры в стране от всего объёма произ-
водства. Однако реализация высокого биологи-
ческого потенциала современных сортов льна 
масличного в специфических агроклиматических 
условиях Алтайского края, характеризующихся 
периодическим дефицитом влаги, значительно 

варьирует,  требует научного обоснования и оп-
тимизации ключевых элементов агротехнологии. 
Важнейшими факторами, детерминирующими 
уровень продуктивности культуры, являются 
правильный подбор адаптированных сортов, 
установление оптимальных сроков посева и 
разработка эффективных стартовых доз удоб-
рений [5]. В связи с этим изучение комплексного 
влияния данных факторов на формирование 
урожая льна масличного является весьма акту-
альным. 

Таблица 1 
Посевные площади и валовой сбор масличного льна в РФ (2022-2025 гг.)* 

 

Год Посевная площадь, тыс. га Валовой сбор, тыс. т Урожайность, т/га 

2022 2093,0 1734 0,83 

2023 1400,0 1200 0,86 

2024 1668,5 1346 0,81 

2025 (прогноз) 1949,5 1600-1700 0,82-0,87 

Примечание. *Источник [2-4]. 

 
Цель исследования – комплексная оценка 

влияния различных доз стартовых удобрений на 
развитие растений и урожайность льна маслич-
ного. Задачи: выявить эффективность влияния 
стартовой дозы удобрений на продуктивность 
сортов льна масличного; определить отзывчи-
вость сортов на используемые удобрения. 

 
Условия проведения исследований 

Опыты по изучению влияния стартовой дозы 
удобрений на продуктивность сортов льна мас-
личного были заложены в полевых условиях 
лесостепи Алтайского Приобья в 2024-2025 гг. 
Почва хозяйства, на базе которого были прове-
дены исследования, – чернозём обыкновенный 
среднесуглинистый.  

Анализируя гидротермический режим лет 
проведения исследований (2024-2025 гг.) при-
менительно к биологии льна масличного, следу-
ет отметить стрессовый характер распределе-
ния осадков. В оба года наблюдался острый 
дефицит влаги в июне (14-20% от нормы), что 
совпало с критическим периодом водопотребле-
ния культуры, – фазами интенсивного роста 
стебля и начала бутонизации. Это могло спро-
воцировать частичную редукцию генеративных 
органов. Обильные осадки во второй половине 
лета (август-сентябрь 2025 г.) привели к пролон-
гации вегетационного периода, вторичному цве-
тению растений («подгону») и осложнили про-
цесс проведения уборочных работ, потребовав 

применения десикации для выравнивания влаж-
ности стеблестоя. 

 
Материал и методика исследований 

В качестве объектов исследований были взя-
ты четыре сорта льна масличного: Бирюза, Се-
верный, Даник и Август. Все сорта отечествен-
ной селекции. Различные по продолжительности 
вегетационного периода сорта отличаются от-
зывчивостью к условиям возделывания при 
формировании продукции (по данным Государ-
ственной сортовой инспекции) [8]. 

Для выполнения цели исследований был за-
ложен опыт. 

Посев проводился во второй декаде мая. 
Опыт закладывали по двухфакторной схеме ме-
тодом расщепленных делянок: 

• Фактор А (сорт):  
1) Август;  
2) Даник; 
 3) Северный;  
4) Бирюза. 
• Фактор В (удобрение): 
1) Контроль (без удобрений); 
2) Аммиачная селитра (N 34,4%) в дозе  

50 кг/га в физическом весе (фон N17); 
3) Аммофос (N 12%, P 52%) в дозе 40 кг/га в 

физическом весе (фон N5 P21); 
4) Диаммофоска (N 10%, P 26%, K 26%) в 

дозе 70 кг/га в физическом весе (фон 
N7P18K18). 
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Удобрения вносили рядковым способом при 
посеве. 

Учетная площадь делянок составляла 50 м², 
повторность в опытах – четырехкратная. Раз-
мещение вариантов рендомизированное. 
Наблюдения и учёты проводили по методике 
Государственного сортоиспытания сельскохо-
зяйственных культур (1989) [9]. 

 
Результаты исследования 

Реализация потенциала продуктивности льна 
масличного (Linum usitatissimum L.) в специфи-
ческих почвенно-климатических условиях лесо-
степи Алтайского Приобья находится в прямой 
зависимости от адаптивных свойств генотипа и 
обеспеченности растений доступными элемен-

тами минерального питания в критические фазы 
онтогенеза. Целью данного этапа исследований 
являлась комплексная оценка влияния различ-
ных стартовых удобрений на развитие растений, 
формирование генеративных органов и итого-
вую урожайность сортов льна масличного (Ав-
густ, Даник, Северный, Бирюза).  

Анализ полученных данных выявил значи-
тельную вариабельность семенной продуктив-
ности как в зависимости от генотипа, так и от 
фона минерального питания. 

Количественные показатели структуры агро-
фитоценоза и семенной продуктивности, полу-
ченные в ходе полевого эксперимента, система-
тизированы в таблице 2. 

Таблица 2 
Структура урожая и урожайность льна масличного  
в зависимости от сорта и стартового удобрения 

 

Сорт 
Стартовое 
удобрение 

Урожайность, 
ц/га 

Плотность 
стеблестоя, 

шт/м² 

Кол-во коробо-
чек на расте-

нии, шт. 

Кол-во семян в 
коробочке, шт. 

Масса 1000 
семян, г 

Август N5 P21 17,53±0,13 250 12,1 8,4 6,9 

Август N7 P18 K18 17,03±0,27 245 11,7 9 6,6 

Август N17 16,71±0,20 245 11,7 8,7 6,7 

Август Контроль 14,95±0,20 243 11,2 8,2 6,7 

Среднее - 16,56 - - - - 

НСР05 - 0,42 - - - - 

Даник N5 P21 16,52±0,32 244 11,7 8,9 6,5 

Даник N7 P18 K18 15,82±0,20 242 11,3 8,9 6,5 

Даник N17 15,45±0,15 247 11,5 8,5 6,4 

Даник Контроль 15,20±0,20 253 11,1 8,2 6,6 

Среднее - 15,75 - - - - 

НСР05 - 0,45 - - - - 

Северный N17 15,78±0,19 255 11,2 8,5 6,5 

Бирюза N17 14,70±023 242 11,3 8,4 6,4 

Среднее  15,24     

НСР05  0,47     

Среднее - 15,97 - - - - 

НСР05 - 0,40 - - - - 

 
Сортовая реакция и отзывчивость на удоб-

рения. Наивысший потенциал продуктивности в 
рамках исследования продемонстрировал сорт 
Август. Средняя урожайность по всем вариан-
там опыта для данного сорта составила 16,56 
ц/га, что превосходит показатели остальных 
сортов. Максимальная урожайность в опыте 
(17,53 ц/га) была зафиксирована именно у сорта 
Август на фоне внесения аммофоса (40 кг/га). 
Прибавка урожая по отношению к контрольному 
варианту (14,95 ц/га) составила 2,58 ц/га 

(17,3%), что свидетельствует о высокой отзыв-
чивости данного сорта на фосфорное питание. 

Сорт Даник также показал положительную 
реакцию на удобрения, однако в меньшей  
степени. Его максимальная урожайность  
(16,52 ц/га) была достигнута при внесении ам-
мофоса, но прибавка к контролю (15,20 ц/га) со-
ставила 1,32 ц/га (8,7%). Оценка изолированного 
влияния внесения аммиачной селитры (фон N17) 
на продуктивность различных генотипов проде-
монстрировала высокую отзывчивость ранне-
спелого сорта Северный. На данном фоне сорт 
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сформировал урожайность 15,78 ц/га, превзойдя 
показатели среднеспелых сортов Даник (15,45 
ц/га) и Бирюза (14,70 ц/га) при аналогичном 
уровне питания. Это свидетельствует о высокой 
эффективности усвоения стартового азота сор-
том Северный для быстрого наращивания асси-
миляционного аппарата в условиях короткого 
вегетационного периода. Сорт Бирюза в услови-
ях года исследований показал наименьшую 
урожайность среди всех изучаемых вариантов, 
что может быть связано с его более высокой 
потребностью во влаге в критические фазы раз-
вития, которая не была удовлетворена на фоне 
майско-июньской засухи. 

Эффективность стартовых удобрений. 
Внесение минеральных удобрений оказало ста-
тистически значимое влияние на продуктивность 
льна. Наиболее эффективным оказалось при-
менение аммофоса в дозе 40 кг/га, обеспечив-
шее максимальный сбор семян у обоих изучен-
ных сортов (Август и Даник). Внесение диаммо-
фоски (70 кг/га) также превосходило контроль, 
но уступало чисто азотно-фосфорному вариан-
ту. Данная закономерность находит полное 
научное подтверждение в результатах агрохи-
мического обследования почв опытного участка. 
Содержание подвижного калия в пахотном гори-
зонте черноземов хозяйства характеризуется 
как очень высокое (220-282 мг/кг). Внесение до-
полнительных доз калия (в составе диаммофос-
ки) не только оказалось экономически нецеле-
сообразным, но и, возможно, создало слабый 
ионный антагонизм в почвенном растворе, не-
сколько снизив эффективность усвоения других 
элементов по сравнению с чисто азотно-
фосфорным вариантом. Таким образом, лими-
тирующим фактором урожайности на данных 
почвах выступает доступный фосфор, дефицит 
которого в весенний период (из-за слабой мик-
робиологической активности в холодной почве) 
успешно компенсируется припосевным внесени-
ем аммофоса. 

Анализ элементов структуры урожая. Де-
тальный анализ компонентов продуктивности 
позволяет объяснить причины зафиксированных 
различий. Максимальная урожайность сорта 
Август на фоне N5P21 была достигнута за счет 
нескольких факторов: увеличение числа генера-
тивных органов: количество коробочек на одном 
растении возросло с 11,2 (контроль) до 12,1 шт. 
(+8,0%) и повышение крупности семян: масса 

1000 семян увеличилась до 6,9 г, что является 
максимальным показателем в опыте. 

Следовательно, сорт Август реализует свой 
потенциал через формирование большего коли-
чества коробочек и более выполненных крупных 
семян. Плотность стеблестоя (количество рас-
тений на 1 м2) не являлась определяющим фак-
тором и варьировала в незначительных преде-
лах между вариантами. Интересно отметить 
специфическое влияние калийного компонента 
на репродуктивную сферу. Вариант с внесением 
диаммофоски обеспечил максимальное количе-
ство выполненных семян в одной коробочке – 
9,0 шт. у сорта Август и 8,9 шт. у сорта Даник. 
Калий способствовал улучшению процессов 
оплодотворения и оттока пластических веществ 
в репродуктивные органы. Однако колоссальное 
увеличение общего числа коробочек (до  
12,1 шт.) и крупности семян (до 6,9 г), достигну-
тое за счет мощного фосфорного старта в вари-
анте N5P21, оказало значительно большее влия-
ние на итоговый валовой сбор, перекрыв эф-
фект от повышенной озерненности. 

 
Заключение 

Формирование стабильно высокой урожайно-
сти льна масличного в условиях лесостепи Ал-
тайского края требует индивидуального подхода 
к выбору наиболее эффективных комплексов 
(сорт-удобрение). Оптимальной моделью агро-
фитоценоза, обеспечившей биологический мак-
симум продуктивности (17,53 ц/га), является 
возделывание пластичного среднеспелого сорта 
Август на фоне стартового внесения азотно-
фосфорных удобрений, нивелирующих весен-
ний дефицит доступного фосфора в обыкновен-
ных черноземах. 
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