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3. Метод разрешает противоречие MAS меж-
ду необходимостью анализа и сохранением ге-
нотипа. 

4. Подход позволяет проводить скрининг на 
стадии семени, исключая образцы без целевых 
аллелей и сокращая затраты. 

5. Метод применим для работы с ограничен-
ными коллекциями и согласуется с данными ис-
следований на других культурах. 
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биоразнообразие. 

 
Изложены итоги комплексного изучения и систе-

матизации генофонда подсолнечника (Helianthus 
annuus L.) в условиях Восточного Казахстана за 
2021-2023 гг. Проведенный анализ обусловлен необ-
ходимостью обновления отечественного селекцион-
ного фонда в условиях климатической нестабильно-
сти для обеспечения продовольственной безопасно-
сти страны. Исследования проводились на базе ТОО 
«Восточно-Казахстанская сельскохозяйственная 
опытная станция» при экстремальном гидротерми-

ческом режиме региона 2021-2023 гг., которые по-
служили фоном для оценки адаптивного потенциала 
коллекционных образцов. Материалом определены 
292 инбредные константные линии. В процессе ис-
следования проведена оценка коллекции по основ-
ным хозяйственно-ценным признакам. Выявлено, что 
выше 40% генофонда представлено скороспелыми 
генотипами, способными избегать пика атмосферной 
засухи. Подтвержден значительный потенциал ма-
териала: отобрано 186 высокомасличных форм с 
содержанием масла в семенах более 50% и 61 круп-
ноплодная линия с массой 1000 семян более 70 г. 
Особый акцент сделан на фитопатологический мо-
ниторинг в полевых условиях, в ходе которого иден-
тифицированы образцы комплексной устойчивости в 
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полевых условиях. Практическим результатом рабо-
ты стала паспортизация коллекции и создание базы 
данных на основе международных дескрипторных 
листов. Выявлены конкретные линии по признаку 
высокомасличности, крупноплодности, закрепители 
стерильности и восстановители фертильности пыль-
цы. Сформирован дуплетный фонд для гарантиро-
ванного сохранения биологического разнообразия в 
Казахском научно-исследовательском институте 
земледелия и растениеводства. Созданный гено-
фонд на базе ТОО «ВКСХОС» позволяет обеспечить 
замкнутый цикл селекции отечественных конкурен-
тоспособных гибридов, снижая зависимость от им-
портного исходного материала. 

 
Keywords: sunflower, gene pool, inbred line, selec-

tive breeding, East Kazakhstan, maturity groups, oil con-
tent, large-fruit character, biodiversity. 

 
The findings of a comprehensive study and systema-

tization of the sunflower (Helianthus annuus L.) gene 
pool in the East Kazakhstan from 2021 through 2023 are 
discussed. The study was determined by the need to 
update the domestic breeding stock in the face of cli-
mate instability to ensure the country’s food security. 
The research was conducted at the East Kazakhstan 

Agricultural Experimental Station under the region’s ex-
treme hydrothermal conditions from 2021 through 2023 
which served as the basis for assessing the adaptive 
potential of the collection accessions. The research ma-
terial consisted of 292 inbred constant lines. The study 
assessed the collection for its key economic characters. 
It was found that over 40% of the gene pool consists of 
early-maturing genotypes capable of avoiding peak at-
mospheric drought. The significant potential of the mate-
rial was confirmed: 186 forms containing high percent-
age of oil with seed oil content over 50% and 61 large-
fruited lines with thousand-seed weight over 70 g were 
selected. Particular emphasis was placed on phyto-
pathological monitoring in the field which identified ac-
cessions with integrated resistance. The practical result 
of this work was the collection registration and the crea-
tion of a database based on international descriptor 
cards. Specific lines based on high oil content, large-fruit 
character, sterility maintainers, and pollen fertility restor-
ers were identified. A duplicate gene pool was formed at 
the Kazakh Research Institute of Agriculture and Crop 
Growing to guarantee the conservation of biological di-
versity. The gene pool created at the East Kazakhstan 
Agricultural Experimental Station allows ensuring a 
closed cycle selection of competitive domestic hybrids 
reducing dependence on imported source material. 
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Введение 
Интенсификация производства сельскохо-

зяйственной продукции в настоящий момент 
негативно влияет на экологию окружающей сре-
ды, что ведёт к сокращению биоразнообразия 
возделываемых культур. 

В докладе ФАО отмечается, что из всего ко-
личества растений, которые человек может упо-
треблять в пищу, а это около 30000 видов, лишь 
30 дают возможность обеспечивать продоволь-
ственную безопасность страны [1]. Стратегиче-
ское положение в этой группе растений занима-
ет подсолнечник как одна из основных маслич-
ных культур. 

В условиях глобального изменения климата 
селекция сталкивается с сужением генетической 
основы современных сортов и гибридов, что ве-
дет их к высокой уязвимости перед абиотиче-
скими и биотическими стрессами [2]. 

Создание и поддержание генетических бан-
ков – это не только вопрос сохранения биологи-
ческого разнообразия, но и обязательство рес-
публики Казахстан в рамках международной 
Конвенции по сохранению биоразнообразия [3].  

Восточный Казахстан является уникальной 
природно-климатической зоной для испытания 
генофонда подсолнечника. Климат региона ха-
рактеризуется экстремальными гидротермиче-
скими условиями, в которых присутствуют ано-
мально высокие температуры и острый дефицит 
влаги в летний период. Такие условия создают 
эффект «естественного жесткого фона», позво-
ляющего объективно оценить адаптивный по-
тенциал коллекционных образцов [4]. 

Деятельность ТОО «Восточно-Казахстанская 
сельскохозяйственная опытная станция» по мо-
билизации линейной коллекции подсолнечника 
направлена на решение фундаментальной за-
дачи селекции: поиск и идентификация источни-
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ков хозяйственно-ценных признаков как основы 
для создания конкурентоспособных отечествен-
ных гибридов. 

Цель исследования – изучение, оценка гене-
тического потенциала видовой коллекции и со-
хранение отечественного генетического ресурса 
культуры.  

Для положительного результата при дости-
жении цели были поставлены следующие зада-
чи: провести системный мониторинг существу-
ющей коллекции; идентифицировать среди вы-
деленных образцов доноры закрепителя сте-
рильности и восстановителя фертильности 
пыльцы, источники крупноплодности и высокой 
масличности; провести цифровое документиро-
вание с созданием базы данных; обеспечить 
краткосрочное хранение генофонда. 

 
Условия, материал и методы исследований 

Исследования проводили в 2021-2023 гг. на 
экспериментальных полях ТОО «ВКСХОС», 
расположенной в предгорно-степной зоне. Поч-
вы участка представлена черноземом обыкно-
венным тяжелосуглинистым с содержанием гу-
муса 2,6-3,5%. Почва опытного участка характе-
ризуется высоким содержанием подвижного К 
(390-400 мг/кг), показатель легкоусвояемого N – 
средний, обеспеченность подвижным F – низкая 
(16,3-18,5 мг/кг). 

Период исследований характеризовался экс-
тремальной изменчивостью погодных факторов. 
Температурный режим апреля-июня превышал 
среднемноголетние значения на 1,0-2,8ºС, что в 
сочетании с острым дефицитом осадков в раз-
ные периоды вегетации создавало жесткие 
условия в фазы цветения и налива семян. 

Изучаемый генофонд подсолнечника был 
представлен 292 коллекционными образцами 
различного эколого-географического происхож-
дения. В коллекцию входили самоопыленные 
константные линии – закрепители стерильности 
и восстановители фертильности пыльцы. 

Полевые опыты закладывались в селекцион-
ном севообороте по предшественнику пар со-

гласно общепринятой для региона агротехнике. 
Посев проводился вручную по схеме 70*35 см 
при устойчивом прогреве почвы до 12-14ºС. 
Комплексная оценка включила фенологические 
наблюдения и биометрические измерения в со-
ответствии с методикой проведения полевых и 
агротехнических опытов с масличными культу-
рами [5, 6]. Определение масличности выполня-
лось методом ядерно-магнитного резонанса 
(ЯМР) на анализаторе, формирование базы 
данных инбредных линий проводилось с ис-
пользованием программы SAS [7, 8]. 

 
Результаты исследования 

Ключевым фактором выживаемости подсол-
нечника в условиях аридного климата Восточно-
го Казахстана является скорость прохождения 
межфазных периодов. Анализ трехлетних дан-
ных показал, что основная часть изученного ге-
нофонда (42,8%) представлена скороспелыми 
формами с вегетационным периодом 90-115 сут. 
В экстремально жарком 2023 г. сокращенный 
период «всходы – цветение» позволил образ-
цам ультраскороспелой группы спелости мино-
вать пик атмосферной засухи в фазу налива. 
Однако для большинства линий коллекции тем-
пературный режим выше нормы на 5,5ºС в кон-
це июля – начале августа стал лимитирующим 
фактором для продуктивного опыления. 

Селекционная значимость коллекции под-
тверждается высокой концентрацией образцов с 
хорошими хозяйственно-ценными признаками. 
Волгин и др. отмечают, что высокомасличными 
следует считать образцы подсолнечника с со-
держанием масла в семенах выше 45,0-46,0% 
[9]. 

В таблице 1 показано, что большинство об-
разцов подсолнечника коллекции (277 шт.) отно-
сятся к группе с высокомасличным содержанием 
масла в семенах. Из них 91 линия содержит от 
46,0 до 49,9%. Содержание масла в семенах 
более 50,0% имеют 186 образцов, из них 76 об-
разцов имеют масличность более 53%.  

Таблица 1 
Ранжирование коллекционных образцов по крупности семян и содержанию в них масла, 2021-2023 гг. 

 

Проанализи-
ровано линий, шт. 

Количество линий с процентным содержанием масличности семян, шт. 

40-45,9% 46,0-49,9% 50,0-52,9% 53,0% и > 

292 15 91 110 76 

 Масса 1000 семян, г 

 < 50 50-70 > 70 

292 80 151 61 
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Признак наследуемости массы 1000 семян 
принадлежит материнским формам гибрида [10], 
поэтому закрепители стерильности пыльцы 
представленные в коллекции, имея высокие 
значения по показателю «масса 1000 зерен» 
(более 70 г), представляют ценность для веде-
ния селекции подсолнечника на крупноплод-
ность (УК 129 Б, УК 139 Б, УК 152 Б, УК 160 Б, УК 
179 Б) (табл. 1). 

В коллекционных питомниках вели наблюде-
ния и учитывали возможные проявления болез-
ней. Обследования с последующей оценкой ре-
зультатов проводили в три срока: по полным 
всходам, в период цветения и перед уборкой 
урожая [11, 12].  

Результаты полевых наблюдений и учет по-
раженности основными патогенами представле-
ны в таблице 2. 

Так как в летние месяцы преобладали очень 
жаркие сухие дни с большим недобором осадков 
и ускоренными темпами накопления тепла, за-
ражение подсолнечника белой гнилью было не-
значительным, а серой гнилью не было зафик-
сировано. Установившаяся жаркая погода сдер-
жала развитие этих двух наиболее опасных па-

тогенов, чего нельзя сказать о другой не менее 
вредоносной болезни – ложной мучнистой росе 
(рис. 1). Для этого патогена перепады темпера-
туры днем аномально-жаркие, ночью понижение 
температуры оказалось как нельзя лучшим. По-
ражение растений ложной мучнистой росой по-
явилось во второй декаде июня. На пяти линиях 
(УК 1 Б, УК 93 Б, УК 125 Б, УК 138 В, УК 230 В) 
отмечена первая форма данного заболевания, 
для которой характерны такие признаки, как 
карликовость растений, сокращение междоузлий 
и спороношение гриба с нижней стороны листа. 

В условиях проведения исследований пора-
жение растений альтернариозом отмечали в 
основном во второй половине вегетации на ве-
гетирующих частях растений: листья, стебли и 
черешки (рис. 2). На тыльной стороне корзинки 
пятна быстро разрастались, и в дальнейшем в 
месте поражения отмечали обильное спороно-
шение гриба. 

Наши наблюдения позволили выделить в ка-
честве генетических источников 12 образцов с 
признаками, которые позволят создавать сорта 
и гибриды с нужными для производства показа-
телями (табл. 3). 

Таблица 2 
Пораженность растений основными патогенами 
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Итого выбраковано: 406 растений 

 

  
Рис. 1. Поражение растений  

ложной мучнистой росой  
Рис. 2. Альтернариоз  

на стеблях и корзинках подсолнечника 
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Таблица 3 
Генетические источники коллекции генофонда масличных культур 

 

Категория/признак Селекционная линия Характеристика признака 

Высокая масличность УК 590 В, УК 207 Б содержание жира в семянках более 53,0% 

Крупноплодность УК 120 Б, УК 203 Б масса 1000 семян в диапазоне 80,0-85,0 г 

Комплексная толерантность 
УК 136 Б, УК 138 Б, УК 148 Б, 
УК 199 Б, УК 213 Б 

отсутствие поражения патогенами в усло-
виях инфекционного фона 2021-2023 гг. 

Закрепитель стерильности УК 181 Б, УК 182 Б стабильный донор признака ЦМС 

Восстановитель фертильно-
сти 

УК 34 В 
стабильный донор восстановления фер-
тильности пыльцы 

 
На основании многолетних данных наших ис-

следований инбредные константные линии под-
солнечника УК 181 Б и УК 182 Б могут быть ис-
пользованы в селекции в качестве донора за-
крепителя стерильности пыльцы. Линии подсол-
нечника УК 120 Б и УК 203 Б, имеющие массу 
1000 семян 80,0-85,0 и 184,3 г соответственно, 
могут служить источниками крупноплодности. 
Инбредная константная линия подсолнечника 
УК 181 Б может быть использована в селекции в 
качестве донора устойчивости к ложной мучни-
стой росе. 

Наличие в генофонде ТОО «ВКСХОС» ком-
понентов родительских форм – закрепителей 
стерильности и восстановителей фертильности 
пыльцы позволяет поддерживать замкнутый 
цикл создания новых гибридов подсолнечника, 
минимизируя зависимость от импортного исход-
ного материала. 

За три года исследований (2021-2023 гг.) 
проведена паспортизация коллекционных об-
разцов. Установлено, что все номера характери-
зовались высокой однородностью и отличимо-
стью между собой [13, 14]. Повторяющихся об-
разцов не обнаружено.  

Созданная база данных позволяет система-
тизировать, анализировать информацию и в 
дальнейшем осуществлять сотрудничество с 
другими коллекциями, которое обеспечит эф-
фективное использование генетических ресур-
сов подсолнечника. 

Хранение организовано в специальном 
складском помещении при регулируемой темпе-
ратуре +8…+10ºС. В соответствии с регламен-
том 10% коллекции передано в дуплетный фонд 
ТОО «Казахстанский НИИ земледелия и расте-
ниеводства», что гарантирует защиту уникаль-
ного генофонда Восточного Казахстана. 

Заключение 
Проведенные исследования позволили ком-

плексно оценить уникальный линейный матери-
ал подсолнечника, адаптированный к аридным 
условиям Восточного Казахстана. Основным 
результатом работы стало выделение  
12 наиболее ценных источников и доноров хо-
зяйственно-ценных признаков, которые послу-
жат основой для создания высокопродуктивных 
отечественных гибридов. 

Созданная система цифрового документиро-
вания и организованное хранение коллекции 
обеспечивают долгосрочную сохранность и эф-
фективное использование генетических ресур-
сов. Полученные данные подтверждают, что 
развитая собственная научно-производственная 
база и использование адаптированного гено-
фонда являются факторами обеспечения и 
устойчивого развития отечественной селекции 
подсолнечника и достижения технологического 
суверенитета в семеноводстве. 
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