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Экологическая стабильность сортов, их устойчи-
вость к лимитирующим факторам среды и способ-
ность получать стабильные и высокие показатели 
урожайности – важнейшие аспекты в развитии со-
временных селекционных программ. Актуальность 
исследования обусловлена необходимостью опре-
деления наиболее перспективных образцов тыквы 
мускатной (Cucurbita moschata D.), адаптированных к 
климатическим условиям Западно-Сибирского реги-
она, а также анализа их урожайности, качественных 
показателей и биологических особенностей. Матери-
алом для исследований в коллекционном питомнике 
служили 40 сортообразцов тыквы (Cucurbitaceae) 
отечественной селекции. Из них выделены 3 образ-
ца тыквы мускатной: 1/15, 1/21 и 7/21 селекции Ом-
ского ГАУ и института им. Вернадского (г. Балашиха, 
Московская обл.). Выделенные образцы отличаются 
рядом хозяйственно-ценных признаков и служат ис-
точником для дальнейшей селекционной работы. 
Согласно полученным данным, изучаемые образцы 
относятся к среднеспелой группе. Исходя из оценки 
продолжительности вегетационного периода выде-
лился образец 7/21, созревание плодов которого 
составило 95 сут. Урожайность плодов выделенных 
сортообразцов варьировала в пределах 15,6- 
33,8 т/га; семян – 73,6-206,3 кг/га. По результатам 
оценки экологической пластичности и стабильности 
по параметрам урожайности плодов и семян, для 
развития селекционных программ в регионе следует 
рекомендовать образцы 1/15 и 7/21, которые сохра-
няют относительно стабильную продуктивность при 
различных климатических условиях. Данные опытов 
подчеркивают высокий потенциал представленных 
коллекционных сортообразцов тыквы мускатной (Cu-
curbita moschata D.) и их перспективные возможности 

для дальнейшего включения в селекционную работу 
и практическое применение. 

 
The ecological stability of varieties, their resistance 

to limiting environmental factors, and their ability to pro-
duce stable and high yields are crucial aspects in the 
development of modern breeding programs. The rele-
vance of this research is driven by the need to identify 
the most promising varieties of butternut squash (Cucur-
bita moschata D.) that are adapted to the climatic condi-
tions of the West Siberian region as well as to analyze 
their yields, quality indices and biological features. The 
study material from the collection nursery included 40 
squash varieties (Cucurbitaceae) bred in Russia. Of 
those, 3 butternut squash accessions were identified: 
1/15, 1/21 and 7/21 developed at the Omsk State Agri-
cultural University and the Vernadsky University (Bal-
ashikha, Moscow Region). The selected accessions 
differ in a number of economic characters and serve as 
a source for further breeding work. According to the data 
obtained, the studied accessions belong to the mid-
season group. Based on the growing season duration, 
the accession 7/21 was selected with a fruit ripening 
period of 95 days. The fruit yield of the selected varieties 
ranged from 15.6 t ha to 33.8 t ha, and the seed yield 
ranged from 73.6 kg ha to 206.3 kg ha. Based on the 
evaluation of ecological plasticity and stability in terms of 
fruit and seed yields, the following accessions should be 
recommended for the development of plant breeding 
programs in the region: 1/15 and 7/21 which maintain 
relatively stable productivity under various climatic con-
ditions. These experiments highlight the high potential of 
the presented collection accessions of the butternut 
squash (Cucurbita moschata D.) and the opportunity of 
their further use in breeding and production. 
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Введение 
Плоды тыквы являются уникальным низкока-

лорийным продуктом, богатым источником каро-
тина, витаминов группы В, С, Е, К и редкого ви-
тамина Т, улучшающего обмен веществ, а также 
микро- и макроэлементов, необходимых для ор-
ганизма [1]. Ценные преимущества культуры 
требуют научно-исследовательской работы, 
направленной на более масштабное ее исполь-
зование. Селекция в Западно-Сибирском реги-
оне фокусируется на адаптации к конкретным 
климатическим условиям в связи с коротким ве-
гетационным периодом и не может быть решена 

без выявления параметров экологической пла-
стичности и стабильности. 

Термины «пластичность» и «стабильность» 
отражают потенциал генотипов к изменчивости 
признаков под воздействием экологических фак-
торов. Пластичность подразумевает способ-
ность растений к изменчивости признаков в от-
вет на изменение условий среды. Стабильность 
показывает сохранение тех или иных признаков 
при колебании условий, в которых возделывает-
ся культура. Параметры пластичности и ста-
бильности у растений играют значительную 
роль в приспособлении, поддержании внутрен-
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ней среды и сохранении гомеостаза. Макси-
мальная адаптивность достигается через соче-
тание пластичности одних признаков со ста-
бильностью других, что позволяет генотипу 
успешно приспосабливаться к окружающей сре-
де и сохранять производительность [2, 3]. 

Цель исследований заключается в комплекс-
ной оценке коллекционных образцов тыквы му-
скатной (Cucurbita moschata D.) по параметру 
экологической пластичности и стабильности по 
признаку урожайности плодов и выходу семян 
при возделывании в условиях южной лесостепи 
Западной Сибири. 

 
Объекты и методы 

Материалом для исследований в коллекци-
онном питомнике служили 40 сортообразцов 
тыквы (Cucurbitaceae) отечественной селекции. 
Из них выделены 3 образца тыквы мускатной 
1/15, 1/21, 7/21 селекции Омского ГАУ и институ-
та им. Вернадского (г. Балашиха, Московская 
обл.). Выделенные образцы отличаются рядом 
хозяйственно-ценных признаков, в т.ч. отличной 
лежкостью, что является неотъемлемо важным 
аспектом для дальнейшей селекции культуры. В 
качестве стандарта использовали сорт Гитара 
(2013 г.) 

Проведенные наблюдения и аналитическая 
оценка соответствуют стандартным общеприня-
тым методикам [4-6]. Статистическая обработка 
полученных результатов выполнена с использо-
ванием программы Microsoft Office Excel 2010 г., 
а также программного комплекса SPSS версии 
PASW Statistics 20.0. Метеоусловия за вегетаци-
онный период соответствуют данным Омской 
метеорологической станции. 

 
Экспериментальная часть 

Опыты были заложены в селекционном се-
вообороте учебно-опытного хозяйства Омского 
ГАУ. Период исследований – 2021-2023 гг. Тер-
ритория исследовательского участка относится к 
южной лесостепной зоне Омской области. Почва 
опытного участка: лугово-черноземная, средне-
мощная, содержание гумуса 4,23%.  

Схема опыта: расстояние между рядами –  
2,5 м, между растениями в ряду – 1 м. Повтор-
ность – четырехкратная. В качестве кулис между 
рядами посеян представитель семейства Faba-
ceae – Бобы овощные. Уход за опытным участ-
ком включал рыхление почвы и пинцировку пле-
тей. Перед уборкой производился сортовой кон-

троль для исключения примесей, исходя из 
апробационных признаков [7, 8]. Уборка изучае-
мых коллекционных сортообразцов проводилась 
в один срок (конец сентября). 

 
Результаты исследований 

Климатические условия региона – важный 
фактор, определяющий экологическую пластич-
ность и стабильность сельскохозяйственных 
культур.  

В ходе проведения полевых опытов метео-
условия были достаточно разнообразными, но 
характерными для климата южной лесостепи 
Омской области. За период 2021-2023 гг. сред-
няя температура воздуха оказалась выше (на 
0,6-3°C) по сравнению со среднемноголетними 
данными по региону. Количество осадков оказа-
лось ниже на 2-17 мм в отдельные периоды.  

Согласно расчетам гидротермического ко-
эффициента 2021 г. очень засушливый (0,69), 
2022 г. – засушливый (1,10), 2023 г. – очень за-
сушливый (0,81). 

Анализ климатических данных показывает, 
что для культивирования тыквы мускатной (Cu-
curbita moschata D.) данный регион в целом под-
ходит, однако существует необходимость во 
внедрении сортов с более коротким вегетацион-
ным периодом, что поспособствует наиболее 
эффективному возделыванию данного вида и 
культуры в целом [3].  

В ходе проведения экспериментальной части 
работы проведены фенологические наблюде-
ния, включающие в себя межфазные периоды 
роста и развития растений тыквы. Согласно по-
лученным данным, всхожесть изучаемых кол-
лекционных образцов варьировала в пределах 
6-9 сут. Выделенные образцы тыквы мускатной 
относятся к среднеспелой группе с вегетацион-
ным периодом от 95 до 116 сут. Образец 7/21 
отличается наиболее ранним созреванием пло-
дов – 95 сут. и рекомендуется в дальнейшие 
схемы скрещивания. 

Одним из ключевых аспектов селекционной 
работы является потенциал увеличения уро-
жайности плодов культуры. Урожайность явля-
ется комплексным признаком, на который влия-
ют множество взаимосвязанных соподчиненных 
факторов. Определение показателя урожайно-
сти в исследованиях является неотъемлемой 
частью [9]. В таблице 1 представлены средние 
значения элементов продуктивности и урожай-
ности выделенных коллекционных образцов 
тыквы мускатной. 
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Таблица 1 
Элементы продуктивности и урожайность плодов и семян выделенных образцов тыквы мускатной,  

2021-2023 гг. 
 

Сорт/образец 
Число плодов, 

шт/раст. 
Средняя масса  

1 плода, кг 
Продуктивность, 

кг/раст. 
Урожайность  
плодов, т/га 

Урожайность 
семян, кг/га 

Гитара, стандарт 2 1,8 3,6 19,4 73,6 

1/15 1 6,5 6,5 33,8 206,3 

1/21 2 1,3 2,6 15,6 127,7 

7/21 3 2,7 8,1 31,5 85,6 

НСР0,5 - 0,1 0,1 1,0 4,9 

 

    
 

Рис. Коллекционные сортообразцы тыквы мускатной: 1/15; 7/21 

 
По результатам исследований существенных 

различий по числу плодов у выделенных кол-
лекционных сортообразцов не выявлено. 

Согласно статистическим данным литератур-
ных источников, средняя урожайность плодов 
тыквы колеблется от 30 до 80 т/га в зависимости 
от вида, сорта, а также климатической зоны воз-
делывания [3]. Из анализируемых образцов в 
соответствии со статистическими показателями 
по урожайности выделяются образцы: 1/15 – 
33,8 т/га и 7/21 – 31,5 т/га (рис.). 

Сорт стандарт Гитара и образец №1/21 не 
достигли желаемых показателей, ввиду сорто-
вых особенностей, а также метеоусловий регио-
на в годы изучения коллекции. 

Немаловажное значение имеет показатель 
выхода семян с плода, который варьировал в 
представленных опытах от 73,6 до 206,3 кг/га. 

Оценка экологической пластичности и ста-
бильности, коллекционных сортообразцов тык-
вы мускатной по показателю урожайности пло-
дов представлена в таблице 2 и семян – в таб-
лице 3. 

Исходя из проведенных расчетов по пара-
метру урожайности плодов 2021 и 2022 г. харак-
теризуются как менее благоприятные, так как 
индекс среды (Ii) имел отрицательные значения: 
-2,74; -3,12. Это свидетельствует о неблагопри-
ятных факторах, оказавших негативное влияние 
на урожайность. Индекс среды 2023 г. составил 
5,86, что положительно сказалось на урожайно-
сти плодов тыквы. 

Таблица 2 
Параметры экологической пластичности и стабильности  

выделенных сортообразцов тыквы мускатной по параметру «урожайность» плодов, т/га 
 

Сорт/образец 
Урожайность 

∑Yi Yi bi Q2d 
2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Гитара, стандарт 18,50 23,20 16,40 58,10 19,37 -0,52 10,16 

1/15 21,70 33,70 46,10 101,50 33,83 2,05 81,62 

1/21 23,00 7,80 16,00 46,80 15,60 0,12 114,97 

7/21 26,10 23,10 45,20 94,40 31,47 2,35 2,25 

ZYi 89,30 87,80 123,70 300,80 25,07 - - 

Yi 22,33 21,95 30,92 - - - - 

Ii -2,74 -3,12 5,86 - - - - 
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Таблица 3 
Параметры экологической пластичности и стабильности  

выделенных сортообразцов тыквы мускатной по параметру «урожайность» семян, кг/га 
 

Сорт/образец 
Урожайность 

∑Yi Yi bi Q2d 
2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Гитара, стандарт 78,00 99,20 43,60 220,80 73,60 -0,91 152,29 

1/15 182,00 125,60 311,30 618,39 206,30 2,98 2786,79 

1/21 172,00 60,00 151,10 383,10 127,70 1,76 1751,11 

7/21 85,50 80,40 90,80 256,70 85,57 0,17 1,95 

ZYi 517,50 365,20 596,80 1479,50 123,29 - - 

Yi 129,38 91,30 149,20 - - - - 

Ii 6,08 -31,99 25,91 - - - - 

 
По параметру экологической пластичности 

(bi) изучаемые образцы 1/15 (2,05) и 7/21 (2,35) 
значительно отличаются от стандарта (-0,52) и 
обладают высокой способностью адаптировать-
ся к различным экологическим условиям, что 
важно для дальнейшей селекционной работы. 

По параметру стабильности (Q2d) выделяет-
ся образец 7/21. Данные позволяют сказать о 
его высокой способности сохранять относитель-
но стабильную продуктивность при колебаниях 
условий окружающей среды. Такой показатель 
важен для практического применения, так как 
обеспечивает предсказуемость и надежность 
стабильного получения урожая в условиях вари-
абельности внешней среды. 

По параметру урожайности семян плодов 
тыквы индекс среды 2023 г. составил 25,91. В то 
время как 2022 г. характеризовался отрицатель-
ным значением, что указывает на неблагоприят-
ные условия, усложнившие выращивание и тем 
самым снижение выхода семян. Что касается 
экологической пластичности, лучшие показатели 
демонстрируют образцы 1/15 – bi=2,98 и 1/21 – 
bi=1,76. По параметру стабильности также вы-
деляется образец 1/15.  

Выявленные параметры экологической пла-
стичности и стабильности образцов тыквы му-
скатной целесообразно учитывать при подборе 
родительских пар для гибридизации. 

 
Выводы 

1. Согласно полученным данным, изучаемые 
образцы тыквы мускатной относятся к средне-
спелой группе с вегетационным периодом  
95-120 сут. Образец 7/21 отличается наиболее 
ранним созреванием плодов – 95 сут. 

2. По показателю урожайности плодов в со-
ответствии со среднестатистическими данными 
выделили образцы 1/15 – 33,8 т/га и 7/21 –  

31,5 т/га; по показателю урожайности семян – 
1/15 – 206,3 кг/га.  

3. При расчете экологической пластичности 
по параметру урожайности плодов выделили 
образцы 1/15 (bi = 2,03 и 7/21 (bi = 2,37). По па-
раметру стабильности – образец 7/21, что гово-
рит о его способности сохранять относительно 
стабильную продуктивность при различных кли-
матических условиях. 

4. Расчет экологической пластичности по па-
раметру урожайности семян определил образцы 
1/15 (bi = 2,98) и 1/21 (bi = 1,76). По параметру 
стабильности также выделили образец 1/15.  
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