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Объектом исследований является проблема со-

хранности сельскохозяйственной техники в нерабо-
чие периоды. Предмет исследований – новейшие 
разработки, связанные с организацией, технологией 
и вопросами антикоррозионной защиты в процессе 
хранения машин. Материалы исследований: науч-
ные и практические разработки, связанные с совер-

шенствованием технологии и материалов, использу-
емых при постановке техники на длительное хране-
ние. Целью исследований является проведение ана-
лиза представленных в последние годы научных и 
практических данных в области совершенствования 
организации и технологии хранения сельскохозяй-
ственной техники с применением современных 
средств антикоррозионной защиты. Одной из важ-
нейших составляющих планово-предупредительной 
системы для сельскохозяйственной техники, ввиду 
сезонности их использования, являются операции по 
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постановке техники на хранение и снятия с хране-
ния, а также обслуживание в процессе хранения. 
Сохранность работоспособного состояния машин и 
оборудования АПК в нерабочие периоды года обес-
печивается за счёт соблюдения рекомендаций по 
организации и технологии хранения техники. Норма-
тивно-техническая документация по хранению сель-
скохозяйственной техники предусматривает приме-
нение трудоемких организационных мероприятий и 
технологических операций, направленных на защиту 
составных частей машин от коррозионного разруше-
ния металлов, старения деталей из резины, полиме-
ров и других неметаллических материалов, а также 
от негативного воздействия других факторов. Анализ 
современных научных публикаций в области органи-
зации и технологии хранения сельскохозяйственной 
техники показал, что за последние годы разработа-
ны многочисленные рекомендации по совершен-
ствованию методов защиты сельскохозяйственной 
техники от воздействия факторов, снижающих пока-
затели её надёжности в процессехранения. Тем не 
менее, задачи разработки и производства техноло-
гического оборудования для подготовки машин к 
хранению современных консервационных покрытий, 
совершенствования прочих средств протекторной 
защиты поверхностей деталей машин весьма акту-
альны и по-прежнему являются важной научной и 
практической задачей в области технической эксплу-
атации сельскохозяйственных машин. 

 
Keywords: organization, technology, storage of ag-

ricultural machinery, corrosion protection, materials, 
equipment. 

 
The research goal is the safety of agricultural ma-

chinery during non-working periods. The research tar-
gets are the latest developments related to the organiza-

tion, technology and issues of corrosion protection dur-
ing the storage of machinery. Research materials in-
clude scientific and practical developments related to the 
improvement of technology and materials used in putting 
equipment for long-term storage. The research goal is to 
analyze the scientific and practical data presented in 
recent years in the field of improving the organization 
and technology of storage of agricultural machinery us-
ing modern anti-corrosion protection. One of the most 
important components of the planned and preventive 
system for agricultural machinery due to the seasonal 
pattern of their use is the operations of putting the ma-
chinery into storage and removal from storage as well as 
maintenance during storage. The preservation of the 
working condition of agricultural machinery and equip-
ment in non-working periods of the year is ensured by 
compliance with the recommendations on the organiza-
tion and technology of storage of equipment. The regula-
tory and technical documentation for the storage of agri-
cultural machinery provides for the use of labor-intensive 
organizational measures and technological operations 
aimed at protecting machine components from corrosive 
destruction of metals, ageing of parts made of rubber, 
polymers and other non-metallic materials as well as 
from the negative impact of other factors. The review of 
the latest scientific publications in the field of organiza-
tion and technology of storage of agricultural machinery 
shows that in recent years numerous guidelines were 
developed to improve methods for protecting agricultural 
machinery from factors that reduce its reliability during 
storage. Nevertheless, the tasks of developing and 
manufacturing technological equipment for preparing 
machines for storage, modern preservation coatings, 
improving other means of protecting machine part sur-
faces are very relevant and are still an important scien-
tific and practical task in the field of technical operation 
of agricultural machinery. 
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Введение 
Периодическое повышение стоимости машин 

и оборудования, используемых предприятиями 
АПК для производства продукции растениевод-
ства и животноводства, под влиянием неустой-
чивых инфляционных процессов в экономике 
ставит перед специалистами в области эксплуа-
тации машинно-тракторного парка задачу даль-
нейшей разработки и использования новых ме-
тодов и правил эксплуатации техники. Это поз-
волит сельхозпроизводителям более эффектив-
но решать проблемы сохраняемости показате-
лей безотказности и долговечности дорогостоя-

щей техники в процессе её использования по 
назначению. Методика постановки различных 
машин на хранение и снятия с хранения, а также 
обслуживания в процессе хранения по-
прежнему является одной из важнейших со-
ставляющих планово-предупредительной си-
стемы технического сервиса машинно-
тракторного парка АПК. В настоящее время 
предприятиями АПК применяются в основном 
методы и правила подготовки к хранению, об-
служивания в период хранения сельскохозяй-
ственных машин, разработанные ещё в 70-е и 
80-е годы прошлого века. 
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Объект, предмет и материалы исследований 
Объектом исследований является проблема 

сохранности сельскохозяйственной техники в 
нерабочие периоды. Предмет исследований – 
новейшие разработки, связанные с организаци-
ей, технологией и вопросами антикоррозионной 
защиты в процессе хранения машин. Материа-
лы исследований: научные и практические раз-
работки, связанные с совершенствованием тех-
нологии и средств консервации машин и обору-
дования при постановке на длительное хране-
ние. 

Целью исследований является проведение 
анализа представленных в последние годы 
научных и практических данных в области со-
вершенствования организации и технологии 
хранения сельскохозяйственной техники с при-
менением современных средств антикоррозион-
ной защиты. 

Анализ результатов 
Сохранность работоспособного состояния 

машин и оборудования АПК в нерабочие перио-
ды года обеспечивается за счёт соблюдения 
рекомендаций по организации и технологии хра-
нения техники. Нормативно-техническая доку-
ментация по хранению сельскохозяйственной 
техники предусматривает применение трудоем-
ких организационных мероприятий и технологи-
ческих операций, направленных на защиту со-
ставных частей машин от коррозионного разру-
шения металлов, от старения деталей из рези-
ны, полимеров и других неметаллических мате-
риалов, а также от негативного воздействия дру-
гих факторов. Организация хранения техники 
рассматривает задачи оснащения мест хране-
ния машин, приобретение необходимого техно-
логического оборудования и материалов для 
консервации машин и их обслуживания в про-
цессе хранения. 

Известно, что в продолжительный нерабочий 
период года техника, находящаяся на хранении, 
под воздействием активных агрессивных факто-
ров окружающей среды подвержена различным 
видам износа, что приводит к увеличению таких 
неисправностей и отказов, как снижение прочно-
сти сварных соединений деталей, снижение ка-
чества обработки поверхностей прецизионных 
пар, старение и разрушение деталей из резины 
и прочих неметаллических материалов и т.д. 
Кроме того, в результате коррозии детали из 
металла теряют поверхностные слои химически 
перерожденного материала [1]. 

Для защиты поверхностей деталей машин 
разработано и предлагается большое количе-
ство материалов и технологий их применения, 
имеющих различные сроки и качество своих за-
щитных воздействий. Данные средства защиты 
отличаются по своим свойствам, исходя из осо-
бенностей материалов деталей машин. 

Основными материалами для изготовления 
подавляющего большинства деталей сельскохо-
зяйственных машин являются, как известно, ме-
таллы, отличающиеся с учётом условий работы 
своими свойствами и составом. Для таких дета-
лей наряду с другими видами износа коррозион-
ные поверхностные и внутренние разрушения 
зачастую являются одной из основных причин 
снижения их прочностных характеристик и, сле-
довательно, снижения показателей надёжности 
узлов и агрегатов машин, увеличения числа от-
казов и повышения себестоимости ремонта тех-
ники. 

Институтом физической химии проведены в 
различных климатических зонах теоретические 
и экспериментальные исследования в области 
изучения коррозионного воздействия окисляю-
щих факторов открытых атмосферных условий 
на детали из стали, алюминия и цинка. По ре-
зультатам исследований установлено, что до 
80% деталей сельскохозяйственных машин и 
оборудования выходят из строя не только при 
воздействии различного характера нагрузок, но 
и в результате атмосферной коррозии металла. 
Также установлено, что примерно 25% отказов 
динамически нагруженных деталей обусловле-
ны также снижением прочности из-за коррози-
онных разрушений [2]. 

Для более успешной борьбы с коррозией 
научные работники Рязанского ГАТУ разработа-
ли устройство для длительного хранения техни-
ки. Устройство выполнено в виде металлическо-
го каркаса для расположения в нём подлежащих 
хранению машин. Предложенная конструкция 
закрытого хранилища оснащается излучателями 
тепла, датчиками влажности и температуры 
внутри защитного ангара, а также датчиком тем-
пературы на поверхности находящихся внутри 
машин и прочего оборудования. Одной из ос-
новных конструктивных особенностей данного 
устройства является наличие нагревательных 
элементов, которые при необходимости вклю-
чаются при уровне влажности внутри защитного 
устройства, превышающем максимально допу-
стимое значение. Таким образом снижается ско-
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рость корродирования металлических деталей 
[3]. 

Аналогичными защитными свойствами обла-
дают предложенные к использованию устрой-
ства в виде тепловых экранов, в составе кото-
рых использованы осушители (мешки с силика-
гелем), адсорбирующие влагу из окружающей 
среды внутри экрана. Разработчики утверждают, 
что этот метод хранения позволяет существенно 
снизить уровень коррозионных разрушений, ве-
личина которых аналогична степени коррозии 
при закрытом способе хранения техники [4]. 

В работе [5] в результате проведенных ис-
следований предложено устройство для хране-
ния техники, во многом аналогичное тем, кото-
рые были описаны ранее. У данного устройства 
стенки и крыша представляют собой конструк-
цию, выполненную из двух разделенных воз-
душным пространством слоев укрывного мате-
риала, внутреннего и наружного, включая ме-
таллический каркас.  

Внутренний слой выполнен из содержащей 
металл теплоизоляции, наружный слой состоит 
из светоотражающего полотна. Металлизиро-
ванная изоляция отражает тепловое излучение, 
возвращая его обратно к источнику. Светоотра-
жающее полотно также препятствует передаче 
тепла от одних тел к другим. Внутри предлагае-
мого устройства установлены источники инфра-
красного излучения. 

В процессе хранения технический объект из-
лучает электромагнитные волны (тепловое из-
лучение). При этом тепловой поток от поверхно-
сти изолируемого объекта хранения последова-
тельно и многократно отражается и поглощается 
внутренним экраном многослойной ограждаю-
щей конструкции, что снижает скорость охла-
ждения объекта хранения в ночные часы и его 
нагрев в дневные часы. При повышении уровня 
влажности воздуха внутри устройства хранения 
техники осуществляется включение источников 
инфракрасного излучения, поддерживая необ-
ходимую влажность внутри устройства для хра-
нения. 

Для регулирования оптимального уровня 
влажности в помещении для консервации доро-
гостоящих машин с целью более качественного 
нанесения консервационных покрытий рекомен-
дуется применять вентиляционные установки с 
теплообменником, то есть такие приточно-
вытяжные системы, в конструкции которых 
предусмотрен электрический нагреватель для 

нагрева воздушного потока до необходимой 
температуры [6].  

Данная система вентиляции не только созда-
ёт необходимую температуру и влажность в по-
мещении, но и может очистить воздух от раз-
личных химических соединений, выделяющихся 
при использовании консервационных и прочих 
материалов, что обеспечивает необходимые 
условия для более качественного нанесения 
консервационных материалов на подлежащие 
антикоррозионной защите поверхности [6]. 

В последнее время разработаны современ-
ные технические устройства для приготовления 
и нанесения защитных составов [3] в процессе 
подготовки сельскохозяйственной техники к дли-
тельному хранению. 

Практический интерес имеют разработки по 
применению методик электрохимической (про-
текторной) защиты наиболее подверженных 
коррозии элементов машин, например, цинкова-
ние. При этом методе используются составы, 
состоящие из фосфатида, порошкообразного 
цинка и отработанного масла. Данные составы, 
обладая способностью прочного соединения с 
поверхностными слоями подлежащего защите 
материала деталей сельхозмашин, обеспечи-
вают долговечную антикоррозионную защиту [7]. 

Для различных деталей сельскохозяйствен-
ной техники, изготовленных из резины, наибо-
лее опасным видом разрушения является про-
цесс старения под воздействием, прежде всего, 
содержащегося в окружающей атмосфере озо-
на. Негативное воздействие атмосферного озо-
на проявляется в виде образования глубоких 
трещин на резине по причине нарушения связей 
в молекулярной структуре полимеров. 

В настоящее время для более эффективной 
защиты деталей из резины специалисты разра-
батывают и рекомендуют к применению комби-
нированные составы, состоящие из жидкой ре-
зины, воска и нанопорошка. Эти защитные со-
ставы способны создавать прочные покрытия на 
поверхности резины, обеспечивая тем самым её 
длительную сохранность в период простоя ма-
шин и оборудования [8]. 

Сотрудники Всероссийского научно-исследо-
вательского института использования техники и 
нефтепродуктов в сельском хозяйстве предло-
жили разработки по совершенствованию защит-
ных битумных составов путём добавления в со-
став ингибитора коррозии Эмульгин. Установле-
но, что комбинированные защитные составы на 
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основе ингибиторов Эмульгин, Мобиин-3, ПООМ 
и отработанного масла имеют более высокую 
защитную способность. Их использование может 
увеличить период хранения машин и оборудо-
вания до 6 мес. и более при открытом методе 
хранения. Ингибитор коррозии Эмульгин явля-
ется также основой для разработки новых за-
щитных мазутных составов [9]. 

Проведены разработки с целью создания 
эффективных водорастворимых ингибиторов 
коррозии в виде водных растворов, в состав ко-
торых входят борная кислота и триэтаноламин 
[3]. 

Для повышения эффективности консервации 
внутренних полостей двигателей самоходных 
комбайнов и другой техники перед постановкой 
на длительное хранение предложен ингибитор 
коррозии ИК-1, который имеет более высокие 
качественные показатели по сравнению с из-
вестным средством АКОР-1 [10]. 

Многие зарубежные публикации в области 
разработки средств антикоррозионной защиты 
металлов содержат результаты научных иссле-
дований в области создания экологичных инги-
биторов коррозии, содержащих натуральные 
компоненты, например, ингибиторы коррозии из 
растительного сырья [3]. 

В работе [11] для защиты поверхностей де-
талей из металлов от коррозионного воздей-
ствия окружающей среды предлагается метод 
консервации на основе использования двух-
слойного покрытия. Первым слоем является 
смесь средства «Мовиль» с алюминиевой пуд-
рой и графитовым порошком, затем наносится 
состав «Кабинор». Преимущество данного двух-
слойного покрытия заключается в том, что раз-
рушение однослойных покрытий при воздей-
ствии внешних агрессивных факторов происхо-
дит в первые месяцы хранения, причём наибо-
лее активно при хранении техники на открытых 
площадках, при этом потери металла могут со-
ставить до 75 г/м2. Низкая эффективность мно-
гих традиционных однослойных покрытий ввиду 
их недостаточной проникающей способности 
заключатся в том, что под слоем такого покры-
тия образуются пустоты (особенно в стыковых 
соединениях деталей), в которые проникает во-
да или водные растворы солей, кислот из внеш-
ней среды, что создает условия для ускоренного 
окисления металла. Состав предложенного 
двухслойного покрытия обладает невысокой 
вязкостью, поэтому стыки соединений деталей 

достаточно хорошо заполняются защитным 
средством, кроме того, при разрушении верхне-
го слоя двухслойного покрытия металлическая 
поверхность остается достаточно защищенной 
от воздействия коррозии. Это происходит ещё и 
потому, что при проникновении влаги к поверх-
ности металла, благодаря составу двухслойного 
покрытия, происходит электрохимический про-
цесс образования слоя протекторной защиты. 

На практике для антикоррозионной защиты 
металлических поверхностей деталей и кон-
струкций специалисты рекомендуют также ис-
пользовать различные по составу покрытия на 
металлической и неметаллической основе. Ра-
нее отмеченные металлические протекторные 
покрытия наносятся с помощью гальванизации, 
напыления, окунания и т.д. Органические и не-
органические неметаллические защитные по-
крытия металла также создают способную про-
тивостоять агрессивной окружающей среде 
устойчивую пленку. 

В качестве неметаллических антикоррозион-
ных покрытий могут использоваться полимер-
ные пленки, силикатные эмали, составы из ре-
зины, лакокрасочные покрытия, оксидные за-
щитные пленки, соединения на основе фосфора 
и т.д. 

Нанесение полимерной пленки выполняется 
с помощью окунания детали в раствор методом 
газотермического напыления, либо раствор по-
лимера наносится кистью. При последующем 
остывании нанесенного на поверхность детали 
жидкого полимера образуется достаточно проч-
ная, герметичная защитная пленка. 

К числу самых применяемых полимерных по-
крытий для защиты металлических поверхно-
стей деталей от коррозии относятся полипропи-
лен, полистирол, эпоксидные смолы, полиизо-
бутилен, полиэтилен. 

Ещё один эффективный способ защиты от 
коррозии – это формирование на поверхностях 
деталей оксидных защитных пленок, которые 
формируются при взаимодействии металла с 
кислородом, содержащемся в кислотно-
щелочных составах или в электролите. В ре-
зультате данной окислительной реакции на по-
верхности металла образуется устойчивая за-
щитная пленка, которая повышает срок службы 
деталей. 

Гуммирование (нанесение защитного покры-
тия из резины или эбонита) осуществляется для 
защиты от воздействия внешней среды различ-
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ных широко используемых в конструкции сель-
скохозяйственных машин и оборудования ци-
стерн, емкостей, резервуаров для хранения и 
перевозки химических препаратов, трубопрово-
дов и т.д. 

В настоящее время применяются следующие 
способы нанесения защитных металлических 
покрытий деталей машин и оборудования АПК 
[12]: 

- нанесение расплавленного металлического 
порошка методом газотермического напыления 
с использованием соответствующего оборудо-
вания. Полученные с помощью данного метода 
покрытия придают деталям хорошие антикорро-
зионные, антифрикционные свойства и повы-
шенную износостойкость; 

- электрохимический метод нанесения ме-
таллического защитного гальванического покры-
тия. Нанесенное с помощью этого метода на 
поверхность металла покрытие защищает по-
верхности деталей от коррозии, улучшает их 
прочность и износостойкость; 

- погружение деталей в расплав таких метал-
лов, как цинк, алюминий, олово, свинец с пред-
варительной обработкой их поверхности специ-
альным составом, включающим хлорид аммо-
ния, глицерин и хлорид того металла, из которо-
го состоит деталь [12]. В результате применения 
этого метода на обработанной поверхности об-
разуется устойчивое металлизированное за-
щитное покрытие. 

Одними из важнейших технологических и ор-
ганизационных процессов являются трудоемкие, 
требующие применения специального оборудо-
вания и материалов работы по удалению с по-
верхностей и из внутренних полостей сельско-
хозяйственной техники различных видов загряз-
нений, так как при выполнении различных тех-
нологических операций сельскохозяйственные 
машины (внешние элементы и внутренние по-
лости агрегатов и систем) интенсивно покрыва-
ются имеющими различный состав и сложность 
удаления загрязнениями. Наиболее распростра-
ненными видами загрязнений различных со-
ставных частей сельскохозяйственной техники 
являются маслянисто-грязевые отложения с 
присутствием различных смазочных материалов 
и смазочно-охлаждающих жидкостей, отложения 
на внешних элементах и во внутренних полостях 
машин почвенно-растительных остатков, отло-
жения продуктов коррозии и фрагментов лако-
красочных покрытий. С течением времени под 

воздействием различных факторов окружающей 
среды эти загрязнения трансформируются в 
разные по плотности и характеру сцепления с 
поверхностью деталей сельскохозяйственных 
машин покрытия. Длительное присутствие таких 
отложений приводит к негативным последстви-
ям в виде ускорения коррозии, повышенного 
абразивного износа различных подвижных со-
единений деталей, тем самым ухудшаются по-
казатели надёжности и работоспособности ма-
шин и оборудования предприятий АПК.  

Для эффективного удаления многих видов 
загрязнений рекомендуется применять много-
стадийную очистку поверхностей машин с их 
обезжириванием для последующей консервации 
и качественной подготовки сельскохозяйствен-
ной техники к периоду длительного хранения в 
закрытых помещениях и на открытых площадках 
[13]. 

Основными процессами удаления грязевых 
отложений с поверхностей составных частей 
сельскохозяйственных машин и другого техно-
логического оборудования являются основан-
ные на использовании физико-химической энер-
гии таких моющих средств, как органические и 
синтетические моющие средства и растворите-
ли, кислотные составы, процессы диспергиро-
вания, растворения, эмульгирования, химиче-
ского травления и т.д. [13]. 

В работе [14] представлены результаты 
сравнительных исследований эффективности 
применения различных технологий и оборудо-
вания для очистки сельскохозяйственной техни-
ки. Отмечается, что применение гидроабразив-
ной очистки позволяет достичь более эффек-
тивного удаления различных загрязнений и зна-
чительно снизить при этом время мойки различ-
ной сельскохозяйственной техники в сравнении 
с применением распространенного метода 
очистки и мойки с подачей водно-моющего рас-
твора высокого давления. 

 
Выводы 

Анализ современных научных публикаций в 
области организации и технологии хранения 
сельскохозяйственной техники показал, что за 
последние годы разработаны многочисленные 
рекомендации по совершенствованию методов 
защиты сельскохозяйственной техники от воз-
действия факторов, снижающих показатели её 
надёжности в процессе хранения. Тем не менее, 
задачи разработки и производства технологиче-
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ского оборудования для подготовки машин к 
хранению, современных консервационных по-
крытий, совершенствования прочих средств 
протекторной защиты поверхностей деталей 
машин весьма актуальны и по-прежнему явля-
ются важной научной и практической задачей в 
области технической эксплуатации сельскохо-
зяйственных машин. 
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