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ВЛИЯНИЕ ПЕПТИДОВ КОСТНОМОЗГОВОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ  
НА ИММУНИТЕТ ВАКЦИНИРОВАННЫХ ПРОТИВ САЛЬМОНЕЛЛЕЗА ЦЫПЛЯТ 

 
EFFECT OF BONE MARROW PEPTIDES ON IMMUNITY OF SALMONELLA-VACCINATED CHICKENS 
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Представлены результаты исследования эффек-

тивности применения пептидов из клеток костного 
мозга мелкого рогатого скота на формирование спе-
цифического иммунного ответа против сальмонел-
леза у цыплят-бройлеров. Птицам опытной группы, 
вакцинированным от сальмонеллеза, однократно в 
1-й день жизни подкожно вводили костномозговой 
препарат в дозе 0,2 мл на особь. Забор крови осу-
ществляли на 7-е и 14-е сут. жизни для оценки гема-
тологических и иммунологических показателей кро-
ви. Установлено, что применение пептидов приводит 
к интенсификации синтеза иммуноглобулиновых 
фракций (рост на 7,27% (р<0,01) относительно кон-
троля к 14-му дню эксперимента), стимуляции фаго-
цитарной активности лейкоцитов (рост в сравнении с 
контролем на 19,17 и 11,11% на 7-е и 14-е сут. соот-
ветственно), лизоцимной активности (превышение 
контрольных показателей – на 11,6% (p<0,05) и на 
28,35% (p<0,01) и бактерицидной активности (рост на 
12,43 и 17,75% в сравнении с контролем) сыворотки 
крови цыплят, а также к активации клеточного звена 
иммунитета (увеличение количества лейкоцитов на 
16,48% относительно контрольных значений на  
14-й день). Особое значение имеет выявленное уси-
ление эффективности вакцинации против сальмо-
неллеза: титр антител в опытной группе превышал 
контрольные показатели на 40,85% (7-й день) и 
48,42% (14-й день). Полученные данные свидетель-
ствуют о том, что пептиды из клеток костного мозга 
мелкого рогатого скота повышают неспецифическую 
резистентность организма птиц, активизируют гумо-

ральное и клеточное звено иммунитета и усиливают 
выработку специфических антител при вакцинации. 
Результаты исследования обосновывают целесооб-
разность применения данного препарата для повы-
шения эффективности иммунопрофилактики инфек-
ционных болезней птиц, в частности сальмонеллез-
ной инфекции. 

 
Keywords: bone marrow cell peptides, broiler chick-

ens, vaccination, specific prevention, salmonellosis, im-
munity, antibody titers, immunomodulators. 

 
The research findings on the effectiveness of pep-

tides from small cattle bone marrow cells on the for-
mation of a specific immune response against salmonel-
losis in broiler chickens are discussed. The chickens of 
the trial group vaccinated against salmonellosis were 
subcutaneously injected with a bone marrow preparation 
at a dose of 0.2 mL per individual on the first day of life. 
Blood samples were taken on the 7th and 14th days of 
life to evaluate blood hematological and immunological 
indices. It was found that the use of peptides led to in-
tensification of the synthesis of immunoglobulin fractions 
(increase of 7.27%) (p < 0.01) compared to the control 
by the 14th day of the experiment), stimulation of phag-
ocytic activity of leukocytes (increase compared to the 
control by 19.17% and 11.11% on the 7th and 14th 
days, respectively), lysozyme activity (exceeding the 
control values by 11.6% (p < 0.05) and 28.35% (p < 
0.01) and bactericidal activity (increase by 12.43 and 
17.75% compared to the control) of chicken blood se-
rum, as well as the activation of the cellular immunity 
(increase of white blood count by 16.48% compared to 
the control values on day 14). Of particular importance is 
the revealed increase in the effectiveness of salmonello-
sis vaccination: the antibody titer in the trial group ex-
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ceeded the control values by 40.85% (day 7) and 
48.42% (day 14). The data obtained indicate that pep-
tides from the bone marrow cells of small cattle increase 
the nonspecific resistance of chicken body, activate the 
humoral and cellular components of immunity and en-

hance the production of specific antibodies during vac-
cination. The research findings substantiate the expedi-
ency of using this preparation to increase the effective-
ness of immunoprophylaxis of infectious diseases in 
poultry birds, in particular salmonella infection. 
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Введение 
Сальмонеллёз – одно из самых распростра-

нённых инфекционных болезней сельскохозяй-
ственной птицы во всём мире. Птицеводческие 
предприятия несут значительные экономические 
потери в связи с высоким уровнем падежа пти-
цы, снижения продуктивности и качества про-
дукции, проведения ограничительных мероприя-
тий. Обсемененные сальмонеллами мясо птиц и 
яйцо являются основными причинами возникно-
вения пищевых токсикоинфекций у населения. 
Основным методом профилактики инфекции 
является вакцинация. Специфическая профи-
лактика сальмонеллёза не всегда обеспечивает 
у птиц иммунитет достаточной напряжённости. 
Для увеличения напряженности специфического 
иммунитета ряд исследователей предлагают 
вместе с вакцинами использование про-, пре, 
фито- и постбиотиков; органических кислот, бак-
териофагов [1, 2], иммуномодуляторов животно-
го и растительного происхождения. В настоящее 
время с целью повышения естественной рези-
стентности животных, в том числе уровня спе-
цифического иммунного ответа, используют 
пептиды, полученные из различных органов и 
тканей [3, 4]. 

Особый интерес представляют пептиды 
костномозгового происхождения, которые спо-
собны усиливать выработку антител на 45-50% 
при иммунизации животных [5]. Результаты ис-
следований Н.М. Мандро и Т.В. Федоренко 
(2021) [6] свидетельствуют о том, что использо-
вание костномозговых пептидов на фоне вакци-
нации животных приводит к статистически зна-

чимому повышению уровня специфического им-
мунного ответа. В связи с этим нами была по-
ставлена цель – оценка модулирующего воз-
действия пептидов, полученных из клеток кост-
ного мозга, на иммунитет цыплят, вакциниро-
ванных против сальмонеллеза. 

 
Объекты и методы исследований 

Эксперимент проводился на базе птицевод-
ческого предприятия закрытого типа в условиях 
Амурской области. В качестве объектов иссле-
дования были взяты цыплята-бройлеры кросса 
Arbor Acres Plus. Изготовление миелопептида из 
клеток костного мозга мелкого рогатого скота 
проводили по методике Н.М. Мандро, З.А. Лит-
виновой (2020) [7].  

В опыт были отобраны цыплята от родитель-
ского стада, двукратно вакцинированного в воз-
расте 1,5 и 2,5 мес. вакциной Нобилис Salinvac T 
согласно рекомендациям производителя.  

Для эксперимента отобраны 80 гол. клиниче-
ски здоровых суточных цыплят-бройлеров. По-
головье было разделено на две группы, кон-
трольную и опытную, по 40 гол. в каждой. Рас-
пределение проводилось с соблюдением прин-
ципов репрезентативности и идентичности усло-
вий содержания для обеих групп. Птицам каж-
дой из групп дополнительно вводили эту вакци-
ну в дозе 0,1 мл подкожным методом в первые 
сутки жизни. В опытной группе цыплятам одно-
кратно в первый день жизни вводили белковый 
препарат подкожно в дозе 0,2 мл/гол. Отбор 
крови для анализа проводился на 7-е и 14-е сут. 
жизни цыплят. 
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Определение концентрации общего белка в 
сыворотке крови выполняли с использованием 
рефрактометрического метода. Анализ распре-
деления белковых фракций осуществляли с 
применением горизонтального электрофореза в 
агарозном геле. Концентрацию иммуноглобули-
нов определяли турбидиметрически, используя 
реакцию преципитации с сульфатом цинка. Из-
мерение лизоцимной активности сыворотки кро-
ви (ЛАСК) проводили в соответствии с методи-
кой, описанной Дорофейчуком (1968) [8]. Бакте-
рицидную активность сыворотки крови (БАСК) 
выявляли согласно стандартному методу 
О.В. Смирновой и Т.А. Кузьминой (1966). Фаго-
цитарную активность (ФА) и фагоцитарный ин-
декс (ФИ) нейтрофилов оценивали в соответ-
ствии с рекомендациями П.Н. Смирнова и соавт. 
(1989). Концентрацию специфических антител 
определяли методом иммуноферментного ана-
лиза (ИФА). Регистрацию результатов выполняли 
на микропланшетном фотометре ChroMate Stat 
Fax 4300 (производитель Awareness tech.). Для 
расчета коэффициента вариации значений тит-
ров антител применяли программное обеспече-
ние ChroMate Stat Fax 4300. Показатель напря-
женности специфического иммунитета опреде-

ляли как процент серопозитивных проб от обще-
го числа исследованных образцов сыворотки.  

Для статистического анализа цифровых дан-
ных был применен метод вариационной стати-
стики, включающий расчет t-критерия Стьюден-
та с целью оценки достоверности различий. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Результаты, отражающие влияние пептидов, 
выделенных из костного мозга, на морфологи-
ческие характеристики и показатели иммунного 
статуса бройлерных цыплят, приведены в таб-
лице 1. 

На фоне применения пептидов зарегистри-
ровано достоверное повышение уровня фор-
менных элементов крови. В частности, концен-
трация эритроцитов в опытной группе на  
7-й день эксперимента превышала контрольные 
показатели на 9,09% (p<0,05), к 14-му дню раз-
личия составили 15,34% (p<0,01). В опытной 
группе исходное количество лейкоцитов соот-
ветствовало физиологической норме, к концу 
эксперимента количество лейкоцитов у птиц 
опытной группы превысило исходный уровень 
на 4,28%, что, вероятно, свидетельствует об 
активации процессов кроветворения. 

Таблица 1 
Изменения гематологических и иммунологических показателей крови бройлерных цыплят  

в условиях подкожного введения костномозговых пептидов (М±m; n=80) 
 

Параметр 

Группа 

контрольная опытная 

7-й день 14-й день 7-й день 14-й день 

Эритроциты, 1012/л 3,19±0,04 3,52±0,03 3,48±0,05* 4,06±0,08** 

Лейкоциты, 109/л 24,52±0,36 22,14±0,08 24,73±1,38 25,79±0,88** 

Общий белок, г/л 41,96±0,18 54,49±0,18 45,77±0,13** 58,64±0,75* 

Альбумин, % 64,11±0,07 56,71±0,17 63,28±0,35 54,23±0,16 

α-глобулины, % 12,51±0,19 15,12±0,14 13,36±0,04* 16,72±0,33* 

β-глобулины, % 8,44±0,23 9,31±0,66 9,12±0,11* 10,75±0,24* 

γ-глобулины, % 14,17±0,35 18,96±0,38 14,89±0,27 20,34±0,26* 

ФА, % 1,46±0,08 1,44±0,39 1,74±0,22** 1,60±0,16* 

ФИ, % 7,14±0,41 19,75±0,14 7,32±0,36 22,62±1,41* 

ЛАСК, % 7,21±0,18 14,85±0,29 8,05±0,10* 19,06±1,13** 

БАСК, % 22,83±1,92 42,74±1,57 25,67±1,88* 50,33±3,42** 

Иммуноглобулины, ед. 2,16±0,09 3,86±0,48 2,48±0,12* 4,14±0,55* 

Примечание. *р<0,05; **р<0,01 по сравнению с контролем. 

 
В сыворотке крови цыплят отмечено досто-

верное повышение уровня общего белка в 
опытной группе по сравнению с контролем: на  
7-й день – на 9,08%; на 14-й день – на 7,61%. В 
контрольной группе содержание альбуминов 

составило 13,54±0,24% на 1-е сут. эксперимен-
та, 64,11±0,07% – на 7-е сут. и 56,71±0,17% – на 
14-е сут. В опытной группе доля альбуминов 
была ниже соответствующих значений кон-
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трольной группы на 1,31 и 4,57% на 7-е и  
14-е сут соответственно. 

Результаты анализа фракционного состава 
сывороточных белков свидетельствуют о досто-
верном повышении концентрации глобулиновых 
фракций. На 7-е сут. эксперимента у птиц опыт-
ной группы зафиксировано увеличение концен-
трации α-глобулинов на 25,14%, β-глобулинов – 
на 17,87% относительно контрольных значений, 
что свидетельствует об интенсификации иммун-
ного ответа. Положительная динамика сохраня-
лась и к 14-му дню эксперимента. 

ФА бройлеров, получавших препарат под-
кожно, показала рост по сравнению с контроль-
ными значениями: ФА лейкоцитов в опытной 
группе превышала контрольные показатели как 

на 7-е сут. (на 19,17%), так и на 14-е сут. (на 
11,11%). ФИ у цыплят опытной группы в семи-
дневном возрасте превышал контроль на 2,52%, 
а к 14-му дню – на 14,53%. 

Через неделю после начала эксперимента 
ЛАСК превысила контрольные показатели на 
11,6% (p<0,05), на 14-й день – на 28,35% 
(p<0,01). Показатель БАСК показал рост на 
12,43 и 17,75% в сравнении с контролем соот-
ветственно. Концентрация иммуноглобулинов в 
опытной группе превышала контроль на 14,81% 
(p<0,05) и 7,25% (p<0,05) на 7-е и 14-е сут. 

Эффективность вакцинации против сальмо-
неллеза у цыплят-бройлеров после применения 
пептидов костномозгового происхождения под-
тверждается данными таблицы 2. 

Таблица 2  
Динамика титра антител в сыворотке крови 

контрольной и опытной групп цыплят-бройлеров (М±m; n=80) 
 

Группа 
День опытов 

7-й 14-й 

Контрольная 
М±m 1:164±3,31 1:95±4,06 

% 100,00 100,00 

Опытная 
М±m 1:231±4,98* 1:141±6,75* 

% 140,85 148,42 

Примечание. *р<0,01 по сравнению с контролем. 

 
На 7-е сут. титр антител против сальмонел-

леза в опытной группе составил 1:231±4,98, что 

на 40,85% выше контрольных показателей 

(р<0,01). К 14-му дню титр антител во второй 

группе превысил контрольные значения на 

48,42% (р<0,01), достигнув 1:141±6,75. 

 

Выводы и рекомендации 

Введение пептидов из костного мозга цыпля-

там-бройлерам на фоне вакцинации против 

сальмонеллезной инфекции способствовало 

повышению уровня иммунитета, а также эффек-

тивности специфической профилактики. 

Так, уровень γ-глобулинов показал рост на 

7,27% (р<0,01) относительно контроля к  

14-му дню эксперимента. ФИ на 14-й день в 

опытной группе увеличился на 14,53% (р<0,05). 

ЛАСК к последнему дню эксперимента выросла 

на 28,35% (p<0,001), БАСК – на 17,75% (p<0,05). 

Отдельно стоит отметить увеличение титра ан-

тител у опытной группы на 7-е и 14-е сут., при 

этом различие составило 40,85 и 48,42% в срав-

нении с контрольными показателями. Получен-

ные данные свидетельствуют о целесообразно-

сти применения пептидов костномозгового про-

исхождения в схемах специфической профилак-

тики сальмонеллеза. 
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