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Картофель одна из самых распространённых и 

востребованных населением сельскохозяйственная 

культура. В России картофель находится в группе 

сельскохозяйственных культур, составляющих ос-

нову продовольственной безопасности. В мировом 

земледелии по занимаемой картофелем площади и 

валовому сбору Россия занимает, соответственно, 

6-е (1,1 млн га) и 7-е (19,3 млн т) место. В среднем 

величина валового сбора в России за 2020-2024 гг. 

колеблется на уровне 18-20 млн т. Климатические 

условия Республики Алтай для сельскохозяйствен-

ных культур недостаточно благоприятны, их можно 

охарактеризовать как экстремальные по отношению 

к биологическим особенностям выращиваемых рас-

тений. Цель исследования в 2024-2025 гг. – сравни-

тельная оценка межвидовых гибридов картофеля 

по показателям продуктивности, урожайности и 

устойчивости к болезням в условиях низкогорья 

Горного Алтая. Более полному изучению новых 

сортов и гибридов способствуют специальные 

научно-производственные площадки. В регионе 

низкогорья Горного Алтая агробиологическая стан-

ция (АБС) Горно-Алтайского государственного уни-

верситета представляет собой именно такую пло-

щадку. Объекты исследований: межвидовые гибри-

ды картофеля – 24-2, 160-1, 190-4, 90-6-2. Резуль-

таты исследований показали высокий уровень про-

дуктивности гибрида 24-2, который обусловлен оп-

тимальным сочетанием достаточно большого коли-

чества клубней в кусте и высокой массы товарного 

клубня, тогда как у гибридов 90-6-2 и 190-4 преоб-

ладание мелких клубней ограничивает реализацию 

урожайного потенциала. Менее урожайные гибриды 

(90-6-2 и 190-4) проявили достаточную жизнеспо-

собность, однако требуют дальнейшей селекции по 
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увеличению коэффициента трансформации фото-

синтезируемой массы в продуктивные органы. Изу-

ченные межвидовые гибриды картофеля обладают 

значительным адаптивным потенциалом, что от-

крывает перспективы их использования в селекци-

онно-интродукционной работе для обеспечения 

продовольственной безопасности и повышения 

стабильности урожая в экстремальных условиях 

низкогорья Горного Алтая.  

 

Keywords: potato, interspecific hybrid, variety, 

conditions, low mountains, productivity, adaptation, 

yielding capacity, tuber, diseases, resistance. 

 

Potato is one of the most widespread and popular 

agricultural crops. In Russia, potato is among the crops 

that form the basis of food security. In global potato 

growing, Russia ranks sixth regarding the area under 

the crop (1.1 million ha), and seventh regarding the 

gross yield (19.3 million tons). On average, the gross 

yield in Russia from 2020 through 2024 fluctuated at 

the level of 18-20 million tons. The climatic conditions 

of the Republic of Altai are not particularly favorable for 

crops; they may be described as extreme in relation to 

the biological characteristics of the plants grown. The 

research goal in 2024 and 2025 was comparative eval-

uation of interspecific potato hybrids for their productivi-

ty, yields, and disease resistance under the low-

mountain conditions of the Altai Mountains. Special 

research and production sites facilitate more compre-

hensive study of new varieties and hybrids. In the low-

mountain region of the Altai Mountains, the Agro-

Biological Station (ABS) of Gorno-Altaysk State Univer-

sity is one of such sites. The research targets were the 

following interspecific potato hybrids: 24-2, 160-1, 190-

4, and 90-6-2. The research findings showed high 

productivity of the 24-2 hybrid which was determined by 

the optimal combination of sufficiently large number of 

tubers per plant and high marketable tuber weight. In 

contrast, the prevalence of small tubers in the 90-6-2 

and 190-4 hybrids limited the realization of their yield 

potential. The lower-yielding hybrids (90-6-2 and 190-4) 

showed sufficient viability, but they required further se-

lective breeding to increase the coefficient of transfor-

mation of photosynthetic mass into productive organs. 

The studied interspecific potato hybrids possess signifi-

cant adaptive potential which opens up prospects for 

their use in breeding and introduction to ensure food 

security and increase crop stability under the extreme 

conditions of the low mountains of the Altai Mountains. 
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Введение 

Картофель – одна из важнейших продоволь-

ственных культур в мире. По данным FAO кар-

тофель выращивают сельхозпроизводители бо-

лее чем в 157 странах мира [1]. В Российской 

Федерации картофель находится в группе сель-

скохозяйственных культур, составляющих осно-

ву продовольственной безопасности нашей 

страны. Россия как производитель картофеля 

входит в ТОП-10 стран мира – лидеров произ-

водства продукции данной культуры. По основ-

ным показателям данного рейтинга (площадь, 

занимаемая культурой, и валовой сбор) Россия 

занимает, соответственно, 6-е (1,1 млн га) и  

7-е (19,3 млн т) место [1, 2]. В среднем величина 

валового сбора в России за 2020-2024 гг. колеб-
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лется на уровне 18-20 млн т. В 2024 г. валовой 

сбор снизился относительно показателя 2023 г. 

(20,24 млн т) на 11,9% и составил 17,83 млн т. 

На снижение в большей степени повлияло 

уменьшение производства картофеля в про-

мышленном секторе. Промышленное производ-

ство картофеля в 2024 г. снизилось до 7,4 млн т, 

уменьшение относительно 2023 г. составило 

14,5% [3]. Сельхозпроизводители Алтайского 

края в 2024 г. вырастили более 80 тыс. т карто-

феля, что составило 13% от всего объёма, про-

изведённого в Сибирском регионе, и 1% от об-

щероссийского показателя [4]. Республика Ал-

тай расположена в юго-западной части Сибир-

ского региона. Климатические условия респуб-

лики для сельскохозяйственных культур не до-

статочно благоприятны, их можно охарактери-

зовать как экстремальные по отношению к био-

логическим особенностям выращиваемых рас-

тений. И.В. Обухова и др. (2013) по результатам 

своих исследований отмечают, что интродуци-

рованные в условия данного региона культуры, 

а именно картофель, должны «…обладать ши-

роким диапазоном онтогенетической адаптивно-

сти…» [5, 6].  

Продуктивность картофеля зависит от многих 

факторов. Большое влияние на формирование 

урожайности культуры оказывают резко меняю-

щиеся абиотические составляющие окружаю-

щей среды, качество посадочного материала и 

используемая агротехнология. Многие исследо-

ватели говорят о том, что увеличение частоты 

фиксации климатических рисков, ограничен-

ность агроценозов влияют на продуктивность 

культуры, снижают показатели устойчивости к 

абиотическим и биотическим факторам среды. 

Один из путей повышения устойчивости сортов 

и гибридов картофеля к болезням и стрессорам 

окружающей среды, по мнению И.В. Рогозиной и 

др. (2018) – это межвидовая гибридизация. Она 

является перспективным направлением селек-

ции благодаря возможности комбинировать ге-

нетические задатки различных видов Solanum, 

наделяя образцы устойчивостью к абиотическим 

стрессам, болезням и при этом сохраняя высо-

кую урожайность. В агробиоценозе Горного Ал-

тая с его резкими температурными перепадами, 

недостаточным увлажнением и повышенным 

солнечным излучением проблема адаптации 

новых сортов и гибридов приобретает особую 

актуальность [5-8].   

Более полному изучению новых сортов и ги-

бридов способствуют специальные научно-

производственные площадки. В регионе низко-

горья Горного Алтая агробиологическая станция 

(АБС) Горно-Алтайского государственного уни-

верситета представляет собой именно такую 

площадку. В настоящее время это полигон для  

полевых исследований овощных, плодовых и 

ягодных культур. Резко континентальный климат 

с годовым количеством осадков 400-500 мм да-

ёт возможность в полной мере оценить адап-

тивные свойства сортов и гибридов картофеля, 

дать оценку их устойчивости к абиотическим и 

биотическим стрессам. Полученные данные да-

ют возможность определить селекционные пер-

спективы новых гибридов, оптимизировать агро-

технические мероприятия и повысить надёж-

ность производства клубней в экстремальных 

условиях региона. 

Результаты исследований, которые мы про-

вели в 2020-2022 гг. в условиях высокогорья и 

низкогорья Горного Алтая с использованием 

коллекции картофеля Всероссийского института 

генетических ресурсов растений имени Н.И. Ва-

вилова (ВИР), дали возможность выделить 

наиболее перспективные сорта и гибриды кар-

тофеля для условий высокогорья [9].  

Цель исследования в 2024-2025 гг. – сравни-

тельная оценка межвидовых гибридов картофе-

ля по показателям продуктивности, урожайности 

и устойчивости к болезням в условиях  низкого-

рья Горного Алтая. 

Задачи: оценить межвидовые гибриды кар-

тофеля по показателям продуктивности и уро-

жайности; дать оценку результатам фитомони-

торинга гибридов; выделить гибриды с большей 

адаптивной и продуктивной способностью к 

условиям низкогорья Горного Алтая. 

Условия, объекты  

и методика проведения исследований 

Полевые исследования были проведены в 

2024-2025 гг. на опытном полигоне агробиостан-

ции Горно-Алтайского государственного универ-
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ситета (ГАГУ). Опытные площадки полигона 

обеспечивают репрезентативные условия для 

оценки изучаемых генотипов в типичном для 

региона агроклимате. 

Почвенный покров агробиостанции ГАГУ 

представлен преимущественно чернозёмами, 

обладающими высокой естественной плодород-

ностью и благоприятными физико-химическими 

свойствами для возделывания картофеля. 

Климатические условия низкогорья Горного 

Алтая характеризуются резко континентальным 

климатом и значительными межгодовыми коле-

баниями метеорологических показателей. Усло-

вия 2025 г. отличны от 2024 г. более высокими 

летними температурами воздуха. Особенно 

аномально жаркой была погода в июле, когда 

средняя месячная температура достигала 

+36ºC, что существенно превышает многолет-

ние климатические нормы для данной зоны. 

Указанный температурный режим способство-

вал усилению термического стресса у растений 

и повышал риск дефицита влаги в почве. Вме-

сте с тем август 2025 г., напротив, оказался не-

обычно холодным: средняя температура соста-

вила лишь +8ºC, что является минимальным 

значением за последние годы наблюдений. По-

нижение температур сопровождалось значи-

тельным увеличением количества осадков. Ком-

плекс высоких температур в июле и холодно-

влажных условий в августе сформировал кон-

трастный по погодным параметрам вегетацион-

ный период. 

Объекты исследований 

Межвидовые гибриды картофеля (24-2,  

160-1, 190-4, 90-6-2) были отобраны как пер-

спективные для изучения в условиях Горного 

Алтая, прежде всего, благодаря их высокой по-

тенциальной урожайности и хорошей товарно-

сти клубней. Важным фактором послужило и 

высокое содержание крахмала при одновремен-

ном сохранении хороших и отличных вкусовых 

качеств, что делает их перспективными как для 

столового, так и для перерабатывающего 

направления. Кроме того, данные гибриды ха-

рактеризуются разной скороспелостью и мор-

фологическими особенностями клубней, что 

позволяет оценить широкий спектр адаптивных 

реакций в нестабильных климатических услови-

ях региона. Межвидовое происхождение пред-

полагает повышенный адаптационный потенци-

ал и возможность сочетания ценных хозяй-

ственно-полезных признаков. Наконец, предва-

рительные данные по устойчивости к основным 

болезням картофеля делают эти образцы осо-

бенно интересными для освоения в зонах рис-

кованного земледелия, к которым относится 

Горный Алтай. 

По своей характеристике, представленной в 

Каталоге мировой коллекции ВИР (2018), дан-

ные гибриды различны по своим показателям.  

Гибрид 24-2 (Atzimba × S. alandiae k-21240) 

по скороспелости относится к среднеранней 

группе. Формирует массу клубней до 306-

933 г/куста с товарностью 77-92%. Масса товар-

ного клубня 63-108 г. Среднее число клубней 7-

10 шт/куст. Содержание крахмала 11,0-19,2%. 

Форма клубня округло-овальная. Цвет кожуры 

жёлтый. Глазки мелкие. Число глазков 10-12.  

Гибрид 160-1 (F2 97-155-1). Среднеспелый с 

урожайностью 210-1030 г/куст. По товарности не 

выровнен, отмечают колебания от 36 до 95%. 

Масса товарного клубня 86-113 г. Среднее чис-

ло клубней 8-12 шт/куст. Содержание крахмала 

16,2-18,2%. Клубни округлые, поперечно-

округлые. Цвет кожуры жёлтый, мякоть жёлтая. 

Глазки розовые, мелкие. Число глазков 12-13.  

Гибрид 190-4  (Гибридный 14 × 194-1). Сред-

неспелый. Урожайность 560-930 г/куст. Товар-

ность 72-94%. Масса товарного клубня 62-115 г. 

Среднее число клубней 10-13 шт/куст. Содержа-

ние крахмала 18-20,7%. Клубни округло-

овальные, поперечно-овальные. Цвет кожуры 

жёлтый, мякоть жёлтая. Глазки поверхностные. 

Число глазков 12-14.  

Гибрид 90-6-2 (194-1 × CIP 1059). Средне-

поздний. Урожайность 600-1040 г/куст. Товар-

ность 66-85%. Масса товарного клубня 77-93 г. 

Среднее число клубней 13-17 шт/куст. Содержа-

ние крахмала 16,6-17,7%. Клубни округлые, по-

перечно-округлые. Цвет кожуры жёлтый. Глазки 

красные, мелкие. Число глазков 8-11 [10]. 

Полевые опыты проводили в соответствии с 

общепринятыми требованиями методики поле-

вого опыта и методических указаний [11-13].  
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Учётные делянки в опыте площадью 7,5 м2 в 

4-кратной повторности размещали рендомизи-

рованно. В качестве посадочного материала ис-

пользовали клубни массой 50-80 г. Посадку про-

водили вручную по схеме 70×30 см с глубиной 

заделки клубней 6-8 см.  

В течение вегетации проводили фенологиче-

ские наблюдения.  

Урожайность оценивали при сплошной руч-

ной уборке делянок с последующим раздельным 

взвешиванием общей и товарной части урожая. 

На основе этих данных рассчитывали товар-

ность, среднюю массу клубня и среднее число 

клубней с куста [11, 12]. 

Оценку устойчивости к болезням проводили 

на естественном инфекционном фоне. Пораже-

ние фитофторозом учитывали визуально по об-

щепринятой 9-балльной (или процентной) шка-

ле, фиксируя степень поражения листьев и 

стеблей через 7-10 дней после появления пер-

вых симптомов и далее по мере развития бо-

лезни. Устойчивость к обыкновенной парше и 

гнилям определяли при анализе клубней после 

уборки: учитывали долю поражённых клубней и 

интенсивность поражения по балльной шкале. 

Повреждённость клубней проволочником уста-

навливали путём подсчёта числа повреждённых 

клубней и количества ходов на клубень. На ос-

новании совокупности показателей для каждого 

гибрида давали интегральную оценку устойчи-

вости к основным болезням и вредителям [12]. 

Обработка данных выполнена в программ-

ном пакете Statistica по Д.У. Снедекору [14]. 

Результаты исследований 

Урожайность – важный производственный 

показатель для каждой сельскохозяйственной 

культуры. В нашем исследовании наибольшую 

урожайность, независимо от условий вегетации, 

показал гибрид 24-2 – 35,7 т/га в 2024 г. и 

30,6 т/га в 2025 г. (табл. 1). В 2024 г. урожай-

ность гибрида 35,7 т/га достоверно превысила 

средний показатель по данному году – 31,5 т/га 

и урожайность гибридов в опыте. Условия 

2024 г. были более благоприятны для развития 

растений картофеля, поэтому урожайность всех 

гибридов превысила показатели 2025 г. на 3-

5 т/га. 

Таблица 1 
Урожайность гибридов, т/га 2024-2025 гг. 

 

Гибрид 
2024 г. 2025 г. 2024-2025 гг. 

т/га Cv, % т/га Cv, % т/га Cv, % 

24-2 35,7±0,3 1,1 30,6±0,6 2,5 33,1±2,6 8,5 

160-1 32,6±0,4 1,3 27,1±0,4 1,8 29,9±2,8 10,0 

90-6-2 30,5±0,8 3,3 25,4±0,2 0,9 28,0±2,6 10,0 

190-4 27,2±0,3 1,4 22,7±0,4 2,2 25,0±2,3 9,8 

Среднее 31,5 - 26,4 - 29,0 - 

НСР05 0,94 - 0,83 - 2,8 - 

 
В 2025 г. фиксировали недостаток влаги в 

период нарастания вегетативной массы и нача-

ла формирования клубней, поэтому урожай-

ность гибридов относительно 2024 г. ниже, а 

вариабельность (у гибридов 24-2, 160-1, 190-4) 

выше, чем в 2024 г., что говорит о нестабильном 

формировании урожайности в условиях засухи. 

Средняя урожайность за два года исследо-

ваний в целом коррелировала с величиной уро-

жайности лет проведения опытов. Максималь-

ный показатель получен у гибрида 24-2 – 

33,1±2,6 т/га, второй по величине гибрид 160-1 – 

29,9±2,8 т/га. Гибрид 24-2 более стабильно 

формировал урожайность, вариабельность ги-

брида минимальная в опыте составила  

Cv = 8,5%.  

Признак число клубней с куста – один из ос-

новных показателей,  влияющих на уровень 

урожайности [5, 6, 9]. По среднему числу клуб-

ней с куста гибриды различались менее резко 

(рис. 1). Максимальное количество клубней в 

оба года исследований формировал гибрид  

90-6-2 – соответственно, 14,7 шт/куст (2024 г.) и 

13,8 шт/куст (2025 г.). Наивысшее количество 

клубней у всех гибридов отметили в 2024 г. По-
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казатель данного признака в 2025 г. у всех ги-

бридов был от 2,8% (гибрид 190-4) до 6,3% (ги-

брид 160-1) ниже уровня предыдущего года. Это 

значит, что гибрид 190-4 менее отзывчив на из-

менения погодных условий в период вегетации. 

В среднем за весь период исследований коли-

чество клубней формировалось на уровне 

12,5 шт/куст. Два гибрида 24-2 и 90-6-2 по вели-

чине данного признака показали достоверное 

превышение остальных гибридов в опыте, 

сформировав, соответственно, 13,5 и 

14,3 шт/куст. 

 

 
 

НСР05, г: 2024 г. – 0,8; 2025 г. – 0,7; 2024-2025 гг. – 0,6 
 

Рис. 1. Число клубней, шт/куст 
 

 
 

НСР05, г: 2024 г. – 0,8; 2025 г. – 0,7; 2024-2025 гг. – 0,6 
 

Рис. 2. Средняя масса товарного клубня  

 
Крупность товарного клубня – не менее важ-

ный показатель при формировании товарной 

урожайности, характеризующий сорт или гибрид 

картофеля. В нашем исследовании масса то-

варного клубня варьировала от 100,8 г (гибрид 

24-2, 2024 г.) до 78,4 г (гибрид 190-4, 2025 г.). 

Наиболее крупные клубни формировал ги-

брид 24-2 (100,8 г в 2024 г. и 95,7 г в 2025 г.) 

(рис. 3). У гибридов 90-6-2 и 190-4 средняя мас-

са клубня была ниже – соответственно, 85,6-

82,8 и 80,6-78,4 г, что в сочетании с умеренным 

числом клубней приводило к невысокой урожай-

ности, а у гибрида 190-4 – к минимальной в опы-

те. 

Исследуемые межвидовые гибриды были 

оценены на устойчивость к наиболее распро-
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странённым в Горном Алтае болезням картофе-

ля (фитофтороз, обыкновенная парша, сухие и 

мокрые гнили) и повреждениям проволочником. 

Все четыре образца не проявили признаков по-

ражения (табл. 2), что свидетельствует о высо-

ком уровне их полевой устойчивости.  

 

            
 

Рис. 3. Товарные клубни гибридов, 2024 г. 

 
Таблица 2 

Поражение исследуемых генотипов распространенными  
в зоне исследования болезнями и вредителями, %, 2024-2025 гг. 

 

Гибрид 
Фитофтороз Парша обыкновенная Гнили сухие Гнили мокрые Проволочник 

* ** * ** * ** * ** * ** 

90-6-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

190-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

160-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

24-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Примечание. *2024 г.; **2025 г. 

 
Это делает данные гибриды ценным исход-

ным материалом для селекции и позволяет рас-

считывать на снижение пестицидной нагрузки, 

уменьшение потерь урожая при хранении и по-

вышение экологической и экономической эф-

фективности возделывания картофеля в реги-

оне. 

Заключение 

Высокий уровень продуктивности гибрида  

24-2 обусловлен оптимальным сочетанием до-

статочно большого количества клубней на куст и 

высокой массы клубня, тогда как у гибридов  

90-6-2 и 190-4 преобладание мелких клубней 

ограничивает реализацию урожайного потенци-

ала. Менее урожайные гибриды (90-6-2 и 190-4) 

проявили достаточную жизнеспособность, одна-

ко требуют дальнейшей селекции по увеличе-

нию коэффициента трансформации фотосинте-

зируемой массы в продуктивные органы.  

Изученные межвидовые гибриды картофеля 

обладают значительным адаптивным потенциа-

лом, что открывает перспективы их использова-

ния в селекционно-интродукционной работе для 

обеспечения продовольственной безопасности и 

повышения стабильности урожая в экстремаль-

ных условиях низкогорья Горного Алтая.  

Оценка устойчивости растений и клубней ги-

бридов к болезням и вредителям показала, что 

гибриды в период проведения исследований не 

проявили признаков поражения, что свидетель-

ствует о высоком уровне их полевой устойчиво-

сти. 
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