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ОЦЕНКА БИОХИМИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ КРОВИ  
ПРИ СМЕШАННЫХ КИШЕЧНЫХ ИНФЕКЦИЯХ У СОБАК 

 
EVALUATION OF BLOOD BIOCHEMICAL INDICES IN MIXED INTESTINAL INFECTIONS IN DOGS 

Ключевые слова: собаки, вирусные кишечные 
инфекции, ассоциативное течение, общий белок, 
общий кальций, неорганический фосфор, глюкоза, 
щелочной резерв, креатинин, мочевина, альбумин. 

 
Исследования проведены на 20 собаках в воз-

расте 3-5 лет в период вспышки кишечной инфекции 
в питомнике К-9 г. Иркутска. Материалом для иссле-
дований являлись пробы сыворотки крови. Отбор 
проб крови у собак производили из лучевой или бед-
ренной вены с использованием вакуумных пробирок 
с иглой-бабочкой и с активатором свёртывания дву-
окиси кремния. Сыворотку крови получали методом 
центрифугирования при 1300 оборотов в течение  
10 мин. или методом отстаивания в течение 24 ч. 
Биохимические исследования сыворотки крови про-
водили в условиях диагностической лаборатории 
ОГБУ «Черемховская станция по борьбе с болезня-
ми животных» Иркутской области с помощью анали-

затора «БИОЛАБ-100» по 8 показателям: общий бе-
лок, общий кальций, неорганический фосфор, глюко-
за, щелочной резерв, креатинин, мочевина и альбу-
мин. Анализ биохимических показателей подтвердил 
значительную деструкцию внутренней среды орга-
низма собак, страдающих ассоциированными вирус-
ными инфекциями кишечника. При анализе получен-
ных результатов установлено, что только по 2 (25%) 
показателям значения у больных животных соответ-
ствовали норме: общий кальций и щелочной резерв. 
По 3 (37,5%) показателям значения у больных жи-
вотных оказались выше нормы: уровень мочевины – 
на 15%, креатинин – 18, неорганический фосфор – 
21,1%. Ниже нормы оказались значения у больных 
животных также по 3 (37,5%) показателям: общий 
белок – на 42,4%, глюкоза – 30,7, альбумин – 31%. 
При этом повышение или понижение значений этих 
показателей имеет различные причины, возможно, и 
при патологии инфекционной этиологии. 
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Keywords: dogs, viral intestinal infections, associat-
ed course, total protein, total calcium, inorganic phos-
phorus, glucose, alkali reserve, creatinine, urea, albu-
min. 

 
The study was conducted on 20 dogs at the age of 

3-5 years during an outbreak of intestinal infection at the 
K-9 Kennel in the City of Irkutsk. Blood serum samples 
were used for the study. Blood samples were taken from 
the radial or femoral veins using vacuum tubes with a 
butterfly needle and silicon dioxide clot activator. Blood 
serum was obtained by centrifugation at 1300 rpm for  
10 minutes or by settling for 24 hours. Biochemical tests 
of the blood serum were performed in the diagnostic 
laboratory of the Cheremkhovo Animal Disease Control 
Station in the Irkutsk Region using the BIOLAB-100 ana-

lyzer for eight indices: total protein, total calcium, inor-
ganic phosphorus, glucose, alkali reserve, creatinine, 
urea, and albumin. The analysis of biochemical indices 
confirmed significant destruction of the internal environ-
ment of the body of dogs suffering from associated viral 
intestinal infections. When analyzing the obtained re-
sults, it was found that only 2 (25%) indices were within 
the normal range in sick animals: total calcium and alkali 
reserve. For 3 (37.5%) indices, the values in sick ani-
mals were above the normal: the urea level - by 15%, 
creatinine - by 18%, inorganic phosphorus - by 21.1%. 
Three values (37.5%) in sick animals were also below 
the normal: total protein - by 42.4%, glucose - by 30.7%, 
albumin - by 31%. Moreover, increase or decrease in the 
values of these indices had various causes, but was also 
possible in pathologies of infectious etiology. 

Никоненко Татьяна Борисовна, аспирант, ФГБОУ 
ВО Алтайский ГАУ, г. Барнаул, Российская Федера-
ция, е-mail: tat38nik@mail.ru. 
Барышников Пётр Иванович, д.в.н., профессор, 
зав. кафедрой микробиологии, эпизоотологии, пара-
зитологии и ветеринарно-санитарной экспертизы, 
ФГБОУ ВО Алтайский ГАУ, г. Барнаул, Российская 
Федерация, е-mail: baryshnikov_petr@mail.ru. 
Фёдорова Галина Анатольевна, к.в.н., доцент, 
ФГБОУ ВО Алтайский ГАУ, г. Барнаул, Российская 
Федерация, e-mail: fodorovag@mail.ru. 
Ткаченко Лия Викторовна, д.б.н., доцент, ФГБОУ 
ВО Алтайский ГАУ, г. Барнаул, Российская Федера-
ция, e-mail: rabota36@bk.ru. 

Nikonenko Tatyana Borisovna, post-graduate student, 

Altai State Agricultural University, Barnaul, Russian 

Federation, e-mail: tat38nik@mail.ru. 

Baryshnikov Petr Ivanovich, Dr. Vet. Sci., Prof., Altai 

State Agricultural University, Barnaul, Russian Federa-

tion, e-mail: baryshnikov_petr@mail.ru. 

Fedorova Galina Anatolevna, Cand. Vet. Sci., Assoc. 

Prof., Altai State Agricultural University, Barnaul, Rus-

sian Federation, e-mail: fodorovag@mail.ru. 

Tkachenko Liya Viktorovna, Dr. Bio. Sci., Assoc. Prof., 

Altai State Agricultural University, Barnaul, Russian 

Federation, e-mail: rabota36@bk.ru. 

Введение 
Вирусные кишечные инфекции являются до-

вольно часто регистрируемой патологией среди 
собак, которые могут серьезно влиять на работу 
всех внутренних органов и систем организма. 
Проведенные исследования свидетельствуют, 
что смешанные инфекции существенно ослож-
няют тяжесть течения болезни и увеличивают 
опасность осложнений, к которым относятся, в 
том числе, поражения печени и поджелудочной 
железы [1]. Клинически вирусные кишечные ин-
фекции могут проявляться и общими признака-
ми: снижением аппетита, рвотой, диареей, обез-
воживанием, повышением температуры тела и 
слабостью. Кроме этого необходимо учитывать 
индивидуальные особенности организма каждо-
го животного, а именно возраст, породу, условия 
содержания и кормления. Наиболее тяжелые 
формы болезни регистрируются у молодых жи-
вотных с быстрым развитием клинической кар-
тины и значительным риском гибели. Это может 
характеризоваться с незрелостью иммунной си-

стемы и отсутствием специфических антител к 
необходимому патогену [2].  

Одним из основных элементов клинической 
картины при этом являются изменения биохи-
мических показателей крови. При сочетанных 
формах кишечных инфекций лабораторные ис-
следования позволяют выявить характерные 
изменения биохимических показателей крови, 
таких как увеличение концентрации печёночных 
ферментов (АЛТ, АСТ), креатинина, мочевины, 
билирубина, гипопротеинемия, гипергликемия и 
дисбаланс электролитов [3]. По данным россий-
ских ученых установлено, что подобные изме-
нения происходят в зависимости от типа вируса 
и стадии заболевания. Так, парвовирусная ин-
фекция сопровождается существенным повы-
шением уровней аминотрансфераз и снижением 
общего белка, что свидетельствует о поражении 
печени и мышечной ткани [4]. Ротавирусная ин-
фекция проявляется незначительной интенсив-
ностью ферментативной реакции, но диагности-
руется дефицит витаминов группы B и железа 
[5].  
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Основой патогенеза вирусных кишечных ин-
фекций является повреждение ворсинчатого 
эпителия тонкого кишечника. Проникая в орга-
низм, патоген размножается внутри клеток эпи-
телия, вызывая разрушение микроворсинок и 
формирование глубоких эрозий, что приводит к 
ухудшению процессов пищеварения и уменьше-
нию синтеза белков, снижению уровня альбуми-
нов, глобулинов и других протеинов плазмы 
крови [6]. При этом развивается усиление пери-
стальтических сокращений кишечника, ускорен-
ное продвижение содержимого и уменьшению 
времени контакта пищевого комка с ворсинками. 
Это усугубляет дефицит нутриентов и нарушает 
метаболизм глюкозы, аминокислот и липидов, 
оказывая воздействие на печень и поджелудоч-
ную железу. Рвота и диарея ведут к быстрой 
потере жидкости организмом. Особенно опасно 
подобное состояние для молодых собак, так как 
недостаток объема циркулирующей крови про-
воцирует гемоконцентрацию, сгущение крови и 
нарушение кровообращения периферических 
органов, ухудшая трофику тканей и функциони-
рование органов [7]. Некоторые авторы отмеча-
ют возникновение транзиторной гипергликемии 
при остром течении вирусных кишечных инфек-
ций. Этот феномен объясняется сочетанным 
действием ряда факторов: усиленным катабо-
лизмом гликогена, повышенным уровнем корти-
костероидных гормонов и истощением запасов 
углеводов вследствие недостаточной доставки 
нутриентов к тканям [8]. 

На основании изменения биохимических по-
казателей крови можно оценить степень тяжести 
заболевания и применить соответствующие ме-
ры лечения, которые включают симптоматиче-
скую терапию, восполнение потерь жидкости и 
электролитов, применение противовирусных 
препаратов и иммуностимуляторов [9]. Особое 
внимание необходимо уделить поддержанию 
кислотно-щелочного равновесия и нормальной 
работе печени и почек [10]. 

К основным возбудителям вирусных кишеч-
ных инфекций относятся парвовирусы (CPV), 
коронавирусы (CCV), ротавирусы (RV). Они об-
ладают тропизмом, а именно живут и размно-
жаются в клеточном эпителии слизистой обо-
лочки желудка и кишечника, приводя к наруше-
нию всасывания питательных веществ, потере 
жидкости и электролитов, интоксикации и имму-
нодефицитным состояниям [11].  

Каждый из указанных патогенов имеет свою 
особенность распространения и поражения же-
лудочно-кишечного тракта. Так, парвовирусная 
инфекция регистрируется во многих странах ми-
ра, показывая высокую контагиозность и устой-
чивость к окружающей среде, приводя к тяже-
лым клиническим поражениям в виде острой 
диареи, регургитации пищи и обезвоживания 
[11]. Данный вирус вызывает повреждения крипт 
тонкого кишечника, что приводит к изменениям 
процессов всасывания воды и электролитов и 
развитию метаболических нарушений и измене-
ний в составе крови. Коронавирус обладает 
слабой вирулентностью и способен привести к 
умеренной форме гастроэнтерита. Однако соче-
танное заражение коронавирусом и другим пато-
геном отягощает клинику заболевания [12]. Ро-
тавирус практически не проявляется как само-
стоятельное заболевание взрослых собак, но 
вызывает острый гастроэнтерит у молодняка 
[13]. 

Ассоциированным вирусным инфекциям 
свойственно вовлечение в патологический про-
цесс одновременно нескольких возбудителей, 
что является наиболее распространённым ва-
риантом клинического проявления заболеваний. 
Случаи единичного воздействия вирусов (моно-
инфекции) встречаются значительно реже. 
Наиболее подробно смешанные формы вирус-
ных патологий изучены у сельскохозяйственных 
животных. При этом помимо вирусов установле-
но вторичное действие бактериальных и грибко-
вых агентов на тяжесть течения болезни и ее 
исход. Относительно других видов животных, в 
т.ч. и собак, имеющиеся литературные данные 
характеризуются лишь единичными описаниями 
определенных нозологических единиц, ком-
плексные же исследования, направленные на 
изучение ассоциации вирусов у собак, встреча-
ются редко [14]. 

Отсутствие подобных исследований по изу-
чению взаимодействия разных патогенов между 
собой затрудняет проведение исследований по 
разработке мер профилактики и лечебных ме-
роприятий. При этом наличие сочетанных бак-
териальных инфекций делает более тяжелым 
клиническое течение вирусных инфекций у со-
бак, однако механизм протекающих при этом 
процессов требует дальнейшего проведения 
исследований. 

Проведенные ранее нами исследования ука-
зывают на то, что практически у всех больных 
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собак диагностируется наличие одного или двух 
типов патогенных вирусов – парвовирус и коро-
навирус. По данным микробиологического ана-
лиза, проведённого в отношении выявленного 
комплекса микроорганизмов, было установлено, 
что моноэтиологическая природа инфекционно-
го процесса (обусловленная исключительно 
парвовирусом) констатирована лишь у 10 % об-
следованных животных. В подавляющем боль-
шинстве случаев (90 % исследуемой выборки) 
наблюдалось развитие инфекционного процесса 
смешанной этиологии, характеризующегося ко-
инфекцией – синергическим взаимодействием 
двух или трёх различных патогенных агентов. 
Среди регистрируемых нами случаев сочетан-
ных инфекций наиболее часто встречались слу-
чаи совместного воздействия на организм ви-
русных агентов с бактериальной микрофлорой 
(85%), причем комбинация парвовируса и коро-
навируса наблюдалась лишь у одного животного 
(5%). 

Проводя анализ совокупности обнаруживае-
мых смешенных типов микроорганизмов, уста-
новили, что ассоциации двух микроорганизмов 
наблюдались у половины обследованных собак 
(55%): наиболее часто встречаемыми были 
комбинации парвовируса со штаммами кишеч-
ной палочки (Escherichia coli O2 и O121), коро-
навирусом и клостридиями (Clostridium freundii), 
а также двумя видами бактериями из рода 
Proteus (Proteus mirabilis и Proteus vulgaris). Ком-
бинации трех микроорганизмов были обнаруже-
ны у 35% заболевших животных. Чаще всего 
встречались комбинации парвовируса, корона-
вируса и представителей родов Proteus (Proteus 
mirabilis), реже – случаи с участием кишечной 
палочки (Escherichia coli) и стрептококков 
(Streptococcus faecalis) [15-17]. 

Цель исследования: определить влияние ас-
социативного течения вирусных кишечных ин-
фекций собак на биохимические показатели сы-
воротки крови и установить взаимосвязь между 
характером течения заболевания и изменением 
биохимических параметров. 

В связи с этим поставлены следующие зада-
чи: 

 определить биохимические показатели 
сыворотки крови у собак с ассоциативным тече-
нием вирусных кишечных инфекций; 

 оценить значимость выявленных измене-
ний для понимания патогенеза и разработки так-
тик эффективного лечения. 

Объекты и методы исследования 
Объектами исследования являлись 20 собак 

кинологического питомника К-9 г. Иркутска раз-
личных пород и возрастов (3-5 лет), имеющих 
клинические признаки ассоциированных вирус-
ных кишечных инфекций. Животные подверг-
лись осмотру и лабораторному исследованию в 
период активного проявления заболевания се-
рологическим тестированием методом ИФА, 
ПЦР и бактериологическим методом для иден-
тификации конкретных возбудителей и установ-
ления их ассоциации. Диагноз ставился на ос-
новании анамнеза, клинических признаков и ре-
зультатов серологических и молекулярно-
биологических исследований [18]. 

Материалом для исследований послужила 
сыворотка крови, которую получали центрифу-
гированием крови или методом отстаивания в 
течение 24 ч. Биохимический анализ сыворотки 
крови проводили в лаборатории ОГБУ «Черем-
ховская станция по борьбе с болезнями живот-
ных» Иркутской области с использованием ана-
лизатора «БИОЛАБ-100». Исследовали следу-
ющие показатели: общий белок, общий кальций, 
неорганический фосфор, глюкоза, щелочной 
резерв креатинин, мочевина, альбумин. Стати-
стическая обработка результатов осуществля-
лась с применением методов дескриптивной 
статистики, включая расчет среднего арифмети-
ческого значения и стандартного отклонения. 

 
Результаты исследований 

Представленная таблица демонстрирует ре-
зультаты биохимического анализа сыворотки 
крови собак, страдающих ассоциативными ви-
русными инфекциями кишечника, и содержит 
средние значения и стандартные отклонения 
для каждого изученного показателя у здоровых 
собак и собак с ассоциированными вирусными 
инфекциями кишечника.  

При анализе полученных результатов уста-
новлено, что только по 2 показателям значения 
у больных животных соответствовали норме – 
общий кальций и щелочной резерв. Значитель-
ные отклонения от нормативных значений уста-
новлены по 6 параметрам. При этом 3 биохими-
ческих показателя крови повысились по сравне-
нию с нормой: фосфор – на 21%, креатинин – на 
18, мочевина – на 15%, и 3 показателя были ни-
же нормы: общий белок – на 42%, глюкоза и 
альбумин – на 31%.  
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При этом средняя концентрация общего бел-
ка составила 33,83±5,28 г/л, что значительно 
ниже установленной нормы (59-73 г/л). Данное 
изменение указывает на нарушение процесса 
синтеза белка печенью, которое связано с изме-
нениями, происходящими в гепатоцитах, или 

длительным воспалительным процессом в орга-
нах пищеварения. Происходящий процесс со-
здает условия для развития гипопротеинемии, 
что ведет к ухудшению трофики тканей и сниже-
нию защитных сил организма. 

Таблица 
Результаты биохимических исследований сыворотки крови собак  

с ассоциативным течением вирусных кишечных инфекций 
 

Показатели Ед. измерения Норма Больные 

Общий белок г/л 59-73 33,83±5,28 

Общий кальций мг % 7,0-11,5 9,65±1,49 

Неорганический фосфор мг% 3,0-6,0 7,27±1,07 

Глюкоза ммоль/л 4,3-7,3 2,98±0,39 

Щелочной резерв ед. 400-600 559,67±52,96 

Креатинин мкМоль/л 26-120 141,67±8,77 

Мочевина мМоль/л 3,5-9,2 10,58±0,36 

Альбумин г/л 22-39 15,17±1,79 

Примечание. Разница с контролем достоверна при *Р0,05; **P0,01; ***Р0,001. 

 
Показатель общего кальция находится в пре-

делах нормы – 9,65±1,49 мг%, что соответствует 
нормальной величине (7,0-11,5 мг%). Однако 
наблюдается некоторая непостоянность значе-
ний, что говорит об индивидуальной чувстви-
тельности животных к заболеванию и потенци-
альных различиях в метаболизме минералов. 

Средний уровень неорганического фосфора 
составил 7,27±1,07 мг%. Этот показатель пре-
вышает верхний порог нормы (6,0 мг%). Фосфор 
является необходимым элементом, участвую-
щим в энергетическом обмене клеток. Причина-
ми повышения фосфора могут быть хрониче-
ские воспалительные процессы, нарушение 
функции почек или недостаток витамина D. 

Среднее значение глюкозы оказалось рав-
ным 2,98±0,39 ммоль/л, что существенно ниже 
физиологической нормы (4,3-7,3 ммоль/л). По-
ниженное содержание глюкозы в крови (гипогли-
кемия) характеризуется уменьшением поступле-
ния углеводов вследствие анорексии и повыше-
ния потребности организма в энергии для борь-
бы с инфекцией. Отсутствие аппетита и высокая 
потребность организма в энергии приводят к 
состоянию гипогликемии. 

Показатель щелочного резерва находился 
вблизи верхнего предела нормы (559,67± 
52,96 ед.) и характеризовался тенденцией к 

увеличению. Подобное смещение может пока-
зывать на компенсационную реакцию организма 
на незначительные изменения кислотно-
щелочного равновесия, наблюдаемого при ост-
рых инфекциях. 

У обследованных собак средний уровень 
креатинина составлял 141,67±8,77 мкМоль/л, 
что заметно выше нормы (26-120 мкМоль/л). 
Повышенные уровни креатинина указывают на 
нарушения функции почек, вызванные интокси-
кацией продуктами распада микроорганизмов 
или обезвоживанием организма.  

Аналогично креатинин, средняя концентра-
ция мочевины была равна 10,58±0,36 мМоль/л, 
что превышает верхнюю границу нормы  
(9,2 мМоль/л). Высокая концентрация мочевины 
совместно с повышенной концентрацией креа-
тинина подтверждает предположение о наруше-
ниях выделительных функций почек.  

При оценке показателей установлено сниже-
ние содержания альбумина (15,17±1,79 г/л) от-
носительно установленного интервала нормы 
(22-39 г/л). Гипоальбуминемия говорит о потере 
большого количества белков плазмы вместе с 
жидкостями организма и может стать причиной 
задержки воды в межклеточном пространстве, 
вызывая отеки и ослабляя иммунную защиту. 
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Заключение 
Комплексный анализ биохимических показа-

телей подтвердил значительную деструкцию 
внутренней среды организма собак, страдающих 
ассоциированными вирусными инфекциями ки-
шечника. Основные изменения включают гипо-
протеинемию, гипогликемию, гиперфосфате-
мию, повышение уровней креатинина и мочеви-
ны, а также снижение уровня альбумина. Полу-
ченные данные подчеркивают важность монито-
ринга биохимических показателей и своевре-
менного начала терапии, которая включает ре-
комендации по коррекции рациона, введение 
растворов электролитов и поддержку функцио-
нирования печени и почек. Важнейшими компо-
нентами лечебного протокола становятся про-
филактика и лечение обезвоживания, борьба с 
анемией и поддержка восстановительного по-
тенциала иммунной системы. 
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