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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ  
ОРГАНИЧЕСКИХ И ИНТЕНСИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ СОИ  

В УСЛОВИЯХ УМЕРЕННО ЗАСУШЛИВОЙ И КОЛОЧНОЙ СТЕПИ АЛТАЙСКОГО КРАЯ 
 

COMPARATIVE EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF ORGANIC  
AND INTENSIVE SOYBEAN GROWING TECHNOLOGIES IN THE TEMPERATELY ARID  

AND FOREST-OUTLIER STEPPE OF THE ALTAI REGION 
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Проведена сравнительная оценка урожайности и 

элементов ее структуры при возделывании сои сор-
та Припять по интенсивной и органической техноло-
гиям в условиях умеренно засушливой и колочной 
степи Алтайского края. Интенсивная технология 
включала в себя предпосевную обработку семян 
баковой смесью препаратов «Вайбранс Голд, КС» 
(1,2 л/т) + «Инстиво, КС» (0,8 л/т) + Organit Rizo  
(2,5 л/т), по вегетации применяли фунгицид Спирит, 
КС (0,3 л/га), перед посевом в почву вносили удоб-
рение NP+S (16:20+14). Органическая технология 
включала в себя предпосевную обработку семян 
баковой смесью: Ризопротектор (0,2 кг/10 л иноку-
лянта) + РизоБаш (3 л/т) + Фитоспорин АС, Ж  
(1,5 л/т) + Жидкая микориза (0,04 л/т) + Биолипостим 
(0,2 л/т); по вегетации растения обрабатывали 3 ра-
за баковой смесью Фитоспорин АС, ж (1,5 л/га) + Гу-
ми 20 К (0,2 л/га): первая обработка в фазу 1-2-го 
тройчатого листа, вторая – в фазу 3-го тройчатого 
листа, третья – конец цветения – начало образова-
ния лопатки. Проводили учет и структуру урожайно-
сти, оценку качества зерна. Урожайность на вариан-
те применения органической технологии составила 
3,25 т/га, что на 14% выше контроля и на 4,5% выше, 
чем на интенсивной технологии. Органическая тех-
нология улучшает питательную ценность зерна сои, 
повышая содержание белка на 1,75-1,31% и мине-
ральных элементов. Интенсивная технология увели-
чивает масличность, однако уступает по урожайно-
сти и содержанию белка в зерне. Контрольный вари-
ант характеризуется наименьшими показателями, 
что подтверждает необходимость использования при 
получении органического растительного сырья со-
временных агротехнологий, основанных на приме-
нении биопрепаратов и микробиологических средств. 

Keywords: soybeans, intensive and organic growing 

technology, biological products, stand density, height, 

yielding capacity, yield formula, protein content, oil con-

tent. 

 

Comparative evaluation of the yields and yield for-

mula elements when growing the soybean variety Pri-

pyat by intensive and organic technologies in the tem-

perately arid and forest-outlier steppe of the Altai Region 

is discussed. The intensive technology included pre-

sowing seed treatment with a tank mixture of the prod-

ucts Vibrance Gold, SC (1.2 L t) + Instivo, SC (0.8 L t) + 

Organit Rizo (2.5 L t); during the growing season, the 

fungicide Spirit, SC (0.3 L ha) was applied, and before 

sowing, the soil was fertilized with NP+S (16:20 + 14). 

The organic technology included pre-sowing seed treat-

ment with a tank mixture: RizoProtector (0.2 kg per 10 L 

of inoculant) + RizoBash ( 3L t) + Fitosporin-AC, Liquid 

(1.5 L t) + Liquid mycorrhiza (0.04 L t) + Biolipostim  

(0.2 L t); during the growing season, the plants were 

treated 3 times with a tank mixture of Fitosporin-AC, 

Liquid (1.5 L ha) + Gumi-20 K (0.2 L ha): the first treat-

ment was performed at V1 and V2 growth stages, the 

second treatment at V3 growth stage, and the third 

treatment - at the end of flowering and in the beginning 

of pod formation. The yields and yield formula were 

studied, and grain quality was evaluated. The yield in the 

organic farming variant reached 3.25 t ha, by 14% more 

than in the control and by 4.5% more than in the inten-

sive farming variant. The organic technology improves 

the nutritional value of soybean grain increasing its pro-

tein content (by 1.75-1.31%) and mineral content. The 

intensive technology increases oil content but it is be-

hind in the yields and protein content. The control variant 

showed the lowest yields confirming the need for mod-

ern agricultural technologies based on biological prod-

ucts and microbiological agents when producing organic 

plant materials. 
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Введение 
Проблема нехватки белка как в рационе пи-

тания человека, так и в кормах для животных – 
проблема, о которой продовольственная и сель-
скохозяйственная Организация Объединенных 
Наций заявляет человечеству уже много лет. 
Соя, являясь самой распространенной зернобо-
бовой культурой в мире, с успехом может помо-
гать ликвидировать дефицит белка в общемиро-
вом масштабе. Имея в составе зерна весь ком-
плекс незаменимых аминокислот, она служит 
источником полноценного белка [1]. Для некото-
рых категорий населения при выборе продуктов 
питания весьма важным является момент отсут-
ствия остаточных количеств пестицидов и мине-
ральных удобрений. Таковыми продуктами яв-
ляются сертифицированные органические. Кро-
ме того, органическая соя, являясь ценным кор-
мовым компонентом для концентрированных 
кормов, – ценный продукт для органических 
ферм, где корма для животных должны быть 
только сертифицированными на соответствие 
требованиям органического стандарта 33980-
2019 [2]. При выращивании органического сырья 
для производства сертифицированных органи-
ческих продуктов питания и органических кор-
мов категорически запрещено использование 
пестицидов и минеральных удобрений [2]. В 
условиях резкого снижения плодородия почв в 
Алтайском крае за последние несколько десяти-
летий, что подтверждено многолетними иссле-
дованиями ученых Алтайского ГАУ и агрохими-
ческой службой Алтайского края [3, 4], развитие 
органического земледелия и применение био-
препаратов для улучшения питания растений и 
защиты от вредных организмов становится ак-
туальным.  

Умеренно засушливый климат Алтайского 
края, наличие плодородных чернозёмов и бога-
тый агроландшафтный потенциал создают 
предпосылки для устойчивого возделывания сои 
без применения синтетических удобрений и хи-
мических средств защиты. При этом органиче-
ское производство способствует восстановле-
нию естественного плодородия почв, повыше-
нию их биологической активности и устойчиво-
сти агроэкосистем, а также формирует новые 
экономические возможности для сельхозпроиз-
водителей региона за счёт растущего спроса на 
органическую продукцию. 

Препараты на основе микроорганизмов пока-
зывают положительный эффект по улучшению 
питательного режима почвы на ряде культур. 
Так, исследованиями ученых Алтайского ГАУ 
показано положительное влияние биопрепарата 
«Азофит» на увеличение продуктивности яровой 
пшеницы [5].  

Научными исследованиями доказано, что 
применение инокулянтов на сое положительно 
влияет на развитие культуры, образование клу-
беньков, повышение продуктивности растений и 
содержание белка в зерне [6-8].  

Цель работы – провести анализ урожайно-
сти, биохимического состава зерна сои и эконо-
мической эффективности возделывания культу-
ры по интенсивной и органической технологиям 
в условиях умеренно засушливой и колочной 
степи Алтайского края. 

 
Материалы и методы 

Исследования проводили в условиях уме-
ренно засушливой и колочной степи Алтайского 
края на черноземе выщелоченном среднегу-
мусном среднесуглинистом в 2025 г. Опыт был 
заложен в 3-кратной повторности, расположение 
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делянок систематическое, размер одной делян-
ки – 90 м2. Элементы технологии возделывания 
по вариантам опыта представлены в таблице 1. 
В органической технологии были использованы 
отечественные биопрепараты, разработанные и 
выпускаемые НВП БашИнком. На опытном поле 

проводили учет урожайности и оценку элемен-
тов ее структуры, биохимического состава зерна 
сои в лаборатории Алтайского филиала ФГБУ 
«Агрохимическая служба России». В опыте вы-
севался сорт Припять. 

Таблица 1 
Элементы технологии возделывания сои 

 

Вариант 

Элементы технологии возделывания сои 

обработка семян  
перед посевом 

внесение  
удобрений 

обработка растений  
во время вегетации 

1. Контроль Не проводилась Не вносили Не проводилась 

2. Интенсивная 
технология 

Вайбранс Голд, КС, 1,2 л/т 
Инстиво, КС, 0,8 л/т 
Organit Rizo, 2,5 л/т 

Перед посевом с 
заделкой в почву: 
100 кг NP+S 
(16:20+14) 

Фаза начала бутонизации: 
Спирит, СК, 0,3 л/га+Адью, Ж, 0,1 л/га (про-
тив болезней) 

3. Органическая 
технология  

Ризопротектор (0,2 кг на 10 л 
инокулянта или 0,06 кг/т се-
мян) + РизоБаш (3 л/т) + Фи-
тоспорин АС, Ж (1,5 л/т) + 
Жидкая микориза (40 мл/т) + 
Биолипостим (0,3 л/т) 

Удобрения не 
вносились 

Фаза от 1-го до 2-го тройчатого листа: 
Фитоспорин АС, Ж (1,5 л/га) + Гуми 20 К 
(0,2 л/га) + Биолипостим (0,2 л/га)+  
Фаза от 2-го до 3-го тройчатого листа: 
Фитоспорин АС, Ж (1,5 л/га) + Гуми 20 К 
(0,2 л/га) + Биолипостим (0,2 л/га)  
Фаза конец цветения – начало образования 
лопатки: 
Фитоспорин АС, Ж (1,5 л/га) + Гуми 20 К 
(0,2 л/га) + Биолипостим (0,2 л/га) 

 
Результаты и обсуждение 

Результаты исследования показали, что при-
менение как органической, так и интенсивной 
технологий возделывания определяет особен-
ности роста и продуктивности растений. Анализ 
данных таблицы 1 показал, что наибольшее 
значение густоты стояния растений перед убор-
кой отмечено в варианте интенсивной техноло-
гии возделывания сои – 696,7 тыс. шт/га, что на 
6,6% выше контроля (653,3 тыс. шт/га). На вари-
анте органической технологии с применением 
биопрепаратов густота стояния составила  
693,3 тыс. шт/га, что также свидетельствует о 
высокой сохранности растений при данной тех-
нологии.  

Средний показатель высоты растений при 
интенсивной технологии достигал 104,7 см, что 
на 6,0% выше значения на контроле, тогда как 
при органической технологии высота растений 
составила 98,4 см. Высота прикрепления нижне-
го боба варьировала от 11,2 до 15,9 см и была 
наибольшей при интенсивной технологии, что 
облегчает механизированную уборку. 

Наибольшее количество бобов на растении 
зафиксировано на варианте органической тех-
нологии – 15,4 шт., что на 33,9 % выше, чем на 
варианте интенсивной технологии.  

Показатель «количество семян в бобе» варь-
ировал незначительно (2,4-2,6 шт.). Масса се-
мян с 0,25 м² при органической технологии со-
ставила 81,2 г, что на 14% выше, чем на контро-
ле. Урожайность на данном варианте составила 
3,25 т/га, что на 14% выше контроля и на 4,5% 
выше интенсивной технологии. Однако разность 
между вариантами технологий лежит в пределах 
ошибки опыта. 

Таким образом, органическая технология 
обеспечила наибольшую урожайность за счёт 
увеличения количества бобов и массы семян. 
Интегрированная система питания и защиты 
растений на основе биопрепаратов позволила 
реализовать потенциал культуры без примене-
ния синтетических удобрений и пестицидов и 
способствовала получению более высокой уро-
жайности. 

Кроме высокой продуктивности значение 
имеет также и качество полученной продукции. 
По содержанию белка выделилась органическая 
технология, превышение относительно кон-
трольного варианта составило 1,75% и относи-
тельно интенсивной технологии 1,31% (табл. 2).  

Содержание фосфора и калия в зерне сои 
при органической технологии было максималь-
ным (0,62 и 1,48% соответственно), что указы-
вает на повышение биодоступности питатель-
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ных веществ за счёт применения биопрепара-
тов. Незначительное снижение содержания 
кальция при интенсивной технологии (0,15%) 

может быть связано с подкислением почвенного 
раствора (табл. 3).  

Таблица 2 
Структура урожайности сои 
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1. Контроль (без обработки)  653,3 98,8 11,6 15,3 2,4 71,2 151,5 2,85 

2. Интенсивная технология  696,7 104,7 15,9 11,5 2,6 77,8 157,0 3,11 

3. Органическая технология  693,3 98,4 11,2 15,4 2,4 81,2 152,7 3,25 

НСР05, т/га        0,25 

 
Таблица 3 

Биохимический состав зерна сои 
 

Вариант 
Содержание 

белка, % 
Маслич-
ность, % 

Массовая доля 
фосфора (Р), % 

Массовая доля 
кальция (Са), % 

Массовая доля 
калия (К), % 

Контроль (без обработки) 31,94 20,4 0,58 0,17 1,44 

Интенсивная технология 32,38 21,6 0,57 0,15 1,45 

Органическая технология 33,69 19,4 0,62 0,16 1,48 

 
Заключение 

Полученные результаты показали, что орга-
ническая технология обеспечивает не только 
экологическую чистоту продукции, но и улучша-
ет питательную ценность зерна сои, повышая 
содержание белка и минеральных элементов. 
Интенсивная технология увеличивает маслич-
ность, однако уступает по урожайности и содер-
жанию белка в зерне. Контрольный вариант ха-
рактеризуется наименьшими показателями, что 
подтверждает необходимость использования 
при получении органического растительного сы-
рья современных агротехнологий, основанных 
на применении биопрепаратов и микробиологи-
ческих средств. 
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