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ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ЯГОД ЯКУТСКИХ СОРТОВ СМОРОДИНЫ ЧЕРНОЙ  
ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В СЕЛЕКЦИИ 

 
CHEMICAL COMPOSITION OF BERRIES  

OF YAKUT BLACKCURRANT VARIETIES FOR USE IN PLANT BREEDING 

Ключевые слова: черная смородина, сорт, ги-
брид, химический состав, витамин С, общий сахар, 
общая кислотность, сахарокислотный индекс, су-
хие вещества, Центральная Якутия. 

 
Приведены данные изучения питательных ве-

ществ ягод смородины черной в Центральной Яку-
тии. Исследования проводились в Якутском научно-
исследовательском институте сельского хозяйства 
им. М.Г. Сафронова в 2020-2024 гг. Объекты иссле-
дования – 6 местных сортов и 7 отборных гибридов 
смородины черной селекции ЯНИИСХ. Контрольный 
сорт – Якутская. Химический состав ягод определяли 
методом ближней инфракрасной спектроскопии на 
анализаторе SpectraStar 2200, откалиброванном на 
основе стандартных химических методов. Экспери-

ментальные данные обработали с использованием 
пакета компьютерных программ Excel MS Office по 
Б.А. Доспехову. В результате исследований выделе-
ны генотипы с высоким содержанием сухих веществ 
в ягодах смородины черной – сорта Хара Кыталык 
(15,29%), Памяти Кындыла (14,72%), Эркээни 
(14,43%) и гибрид 3-18-18 (Подарок Кузиору × 
Мюрючана) (14,11%). Коэффициент вариации из-
менчивости признака по годам низкий – от 0,23 до 
6,49%. Повышенным уровнем аккумуляции общего 
сахара в ягодах отличились сорта Мюрючана 
(11,49%), Якутская (11,21%) и отборный гибрид 3-14-
19 (Подарок Кузиору × Мюрючана) (11,20%). Показа-
тель изменчивости данного признака в ягодах был 
стабильным у сортов Мюрючана, Эркээни, ХараКыт-
алык и гибридов 2-8-18 (Ксюша × Хара Кыталык),  
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3-14-18, 3-15-18, 3-21-18 (Подарок Кузиору × Мюрю-
чана). Содержание общей кислотности в среднем у 
изучаемых образцов составило от 3,37 до 3,93%. 
Изменчивость показателя общей кислотности в яго-
дах по годам была низкой. Повышенный уровень 
аккумуляции витамина С в плодах характерен для 
сортов Хара Кыталык и Эркээни – 245,41 и 244,99 
мг/100 г соответственно. Изменчивость признака по 
всем образцам имела низкий уровень. 

 
Keywords: black currant, variety, hybrid, chemical 

composition, vitamin C, total sugar, total acidity, sugar-
acid ratio, dry matter, Central Yakutia. 

 
The research findings on the nutritional properties of 

black currant berries in Central Yakutia are discussed. 
The research was conducted at the M.G. Safronov Ya-
kut Research Institute of Agriculture from 2020 through 
2024. The research targets were 6 local varieties and 7 
selected hybrids of black currant developed in the Yakut 
Research Institute of Agriculture. The variety Yakutska-
ya was the control. The chemical composition of the 
berries was determined by near-infrared spectroscopy 
using the SpectraStar 2200 analyzer calibrated by 

standard chemical methods. The experimental data 
were processed using the Excel MS Office software 
package according to B.A. Dospekhov. The following 
genotypes with high content of dry matter in black cur-
rant berries were identified: the varieties Khara Kytalyk 
(15.29%), Pamyati Kyndyla (14.72%), Erkeeni (14.43%), 
and the hybrid 3-18-18 (Podarok Kuzioru × Myuryu-
chana) (14.11%). The coefficient of variation of the 
character variability by the years was low, ranging from 
0.23 to 6.49%. The varieties Myuryuchana (11.49%), 
Yakutskaya (11.21%), and the selected hybrid 3-14-19 
(Podarok Kuzioru × Myuryuchana) (11.20%) had in-
creased level of total sugar accumulation in the berries. 
The variability of this character in berries was stable in 
the varieties Myuryuchana, Erkeeni, Khara Kytalyk and 
hybrids 2-8-18 (Ksyusha × Khara Kytalyk), 3-14-18, 3-
15-18, 3-21-18 (Podarok Kuzioru × Myuryuchana). The 
average total acidity was from 3.37 to 3.93% in the stud-
ied accessions. The variability of the total acidity index in 
berries was low over the years. The varieties Khara 
Kytalyk and Erkeeni had increased level of vitamin C 
accumulation in their fruits, with 245.41 and 244.99 mg 
per 100 g, respectively. The variability of this character 
was low in all accessions. 
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Введение 
Среди ягодных растений черная смородина 

занимает одно из лидирующих положений по 
содержанию питательных и биологически актив-
ных веществ, необходимых для сбалансирован-
ного питания человека [1]. 

Она значительно превосходит большинство 
плодовых и ягодных культур по содержанию ас-
корбиновой кислоты и фенольных соединений в 
ягодах. Служит источником поступления саха-
ров, органических кислот и витаминов. Особен-
но ценным является сочетание в ягодах высоких 
значений витамина С и Р-активных веществ  
[2-5].  

Современные селекционные программы по 
черной смородине обязательно включают зада-
ния по созданию сортов с высокой питательной 
и витаминной ценностью плодов и их улучшен-
ными вкусовыми качествами. Знания о наиболее 
важных компонентах химического состава пло-
дов очень важны, поскольку позволяют выде-
лить и привлечь в селекционный процесс луч-
шие генотипы по степени выраженности и ста-

бильности как отдельного признака, так и ком-
плекса наиболее важных показателей [6]. 

Биохимический состав ягод смородины чер-
ной (R. nigrum L.) является важным показате-
лем, определяющим ценность сорта [7]. Выяв-
ление ценных по содержанию питательных ве-
ществ в ягодах сортов является необходимым 
исследованием для ведения селекции смороди-
ны черной [8]. Биохимический состав ягод опре-
деляет вкусовые качества и лечебно-диети-
ческие свойства смородины черной [8, 9].  

Одним из показателей лечебно-диетических 
свойств плодов является содержание витами-
на С. Накопление аскорбиновой кислоты у одно-
го и того же сорта варьирует в зависимости поч-
венно-климатических условий, агротехники вы-
ращивания, уровня освещенности, фазы онтоге-
неза и т.д. [10].  

Изучение химического состава ягод новых 
сортов дает возможность пополнения знаний о 
важнейших биохимических компонентах плодов 
и позволяет выделить наиболее ценные образ-
цы с повышенным уровнем аккумуляции пита-
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тельных и биологически активных веществ для 
использования их в селекционных программах и 
практических целях [7]. 

Биохимический состав плодов, будучи гене-
тически обусловленным признаком, может из-
меняться в условиях различных почвенно-
климатических зон. В связи с этим оценка уров-
ня накопления биологически активных веществ 
в плодах в конкретном регионе возделывания 
сорта является актуальной [11]. 

Цель и задачи – изучить химический состав 
плодов смородины черной и выделить источни-
ки с высоким содержанием питательных ве-
ществ для использования в селекции. 

 
Объекты и методы 

Изучение химического состава ягод смороди-
ны черной в Центральной Якутии проводилось в 
ФГБУН ФИЦ ЯНЦ СО РАН Якутском научно-
исследовательском институте сельского хозяй-
ства им. М.Г. Сафронова в 2020-2024 гг. Объек-
тами исследований служили 6 сортов смороди-
ны черной селекции ЯНИИСХ – Якутская, Хара 
Кыталык, Эркээни, Мюрючана, Люция и Памяти 
Кындыла и 7 отборных гибридов – 2-8-18 (Ксю-
ша × Хара Кыталык), 2-17-18 (Ксюша × Люция), 
3-14-18, 3-15-18, 3-18-18, 3-19-18 и 3-21-18 (По-
дарок Кузиору × Мюрючана). Контрольный сорт 
– Якутская. Предмет исследований – определе-
ние содержания в ягодах смородины черной ос-
новных химических веществ: сухих веществ, 
общего сахара, общей кислотности и аскорбино-
вой кислоты. Исследования проведены согласно 
«Программе и методике сортоизучения плодо-
вых, ягодных и орехоплодных культур» [12]. Хи-
мический состав ягод определяли в лаборато-
рии переработки сельскохозяйственной продук-
ции и биохимических анализов института мето-
дом ближней инфракрасной спектроскопии на 
анализаторе SpectraStar 2200 откалиброванном 
на основе стандартных химических методов. 
Экспериментальные данные обработали с ис-
пользованием пакета компьютерных программ 
Excel MS Office по Б.А. Доспехову [13]. Значение 
сахарокислотного индекса (СКИ) определяли 
расчетным методом.  

 
Результаты и их обсуждение 

В условиях Центральной Якутии в зависимо-
сти от сорта уровень содержания сухих веществ 
в ягодах смородины черной заметно варьировал 
(табл.). Высокое содержание сухих веществ 

наблюдалось в ягодах сортов Хара Кыталык 
(15,29%), Памяти Кындыла (14,72%) и Эркээни 
(14,43%). Минимальное его количество накапли-
валось в плодах сортов Мюрючана и Якутская 
(12,69 и 12,87%). Максимальный уровень сухих 
веществ поднимался у сорта Хара Кыталык до 
16,23%. Изменчивость данного показателя по 
годам у сортов Якутская и Эркээни была сред-
няя (10,69-11,10%), у остальных сортов – низкая.  

Среди отборных гибридов с повышенным 
уровнем накопления сухих веществ в ягодах от-
личился гибрид 3-18-18 (Подарок Кузиору × 
Мюрючана) –14,11 %. Коэффициент вариации 
изучаемого показателя низкий (от 0,23 до 
6,49%), что говорит о стабильности признака. 

Накопление общего сахара в ягодах во всех 
изучаемых образцах было более 10%, кроме 
сорта Памяти Кындыла (9,05 %) и отборного 
гибрида 3-18-18 (9,65%). Повышенным уровнем 
аккумуляции общего сахара в ягодах (более 
11%) отличились местные сорта Мюрючана, 
контроль – Якутская и отборный гибрид 3-14-19 
(Подарок Кузиору × Мюрючана. Стабильный по-
казатель изучаемого признака был у сортов 
Мюрючана, Эркээни, Хара Кыталык и гибридов 
2-8-18 (Ксюша × Хара Кыталык), 3-14-18, 3-15-18 
и 3-21-18 (Подарок Кузиору × Мюрючана). Для 
сравнения, по многолетним данным содержание 
количества сахаров составляло в ягодах сморо-
дины черной алтайской селекции 7,4-9,9% [9], 
башкирской селекции – 8,3-9,6% [8]. 

Уровень общей кислотности у всех образцов 
по средним данным составил от 3,37 до 3,93%. 
Как отмечает Т.П. Огольцова (1992), в зоне се-
верного садоводства кислотность ягод смороди-
ны черной может увеличиваться до 3,9-5,4% [7]. 
Коэффициент вариации признака имел низкую 
степень изменчивости – до 10%. Более стабиль-
ное содержание в ягодах смородины черной 
общей кислотности (V<3%) наблюдалось у сор-
тов Мюрючана, Хара Кыталык и гибридов –  
2-8-18 (Ксюша × Хара Кыталык), 2-17-18 (Ксюша 
× Люция), 3-14-18 и 3-15-18 (Подарок Кузиору × 
Мюрючана). 

Высокое содержание суммы сахаров и низ-
кое органических кислот способствуют высокому 
значению сахарокислотного индекса (СКИ) [10]. 
Средний сахарокислотный индекс по годам и 
сортам составил 2,79, по гибридам – 2,92. Его 
высокое значение (выше 3) было у сорта Мюрю-
чана и отборного гибрида 2-8-18 (Ксюша × Хара 
Кыталык), которые характеризовались высоким 



АГРОНОМИЯ 

 

18 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 12 (254), 2025 
 

содержанием общего сахара. Коэффициент ва-
риации этого признака показывал низкую сте-
пень изменчивости. 

Ягоды местных сортов смородины черной в 
среднем за годы исследований содержали 

169,73 мг/100 г аскорбиновой кислоты, у кон-
трольного сорта – 134,55 мг/100 г. Тогда как ал-
тайские сорта накапливают 79,8-140,3 мг/100 г 
[9], башкирские – 138,0-191,7 мг/100 г витами-
на С [8]. 

Таблица  
Химический состав ягод смородины черной селекции ЯНИИСХ, 2020-2024 гг. 

 

Сорт, отборный гибрид 
Сухие  

вещества, % 

Общий сахар, 

% 

Общая 

кислот-

ность, % 

Сахаро-

кислотный 

индекс 

Аскорбиновая 

кислота, мг/100 г 

2020-2024 гг. 

Якутская – контроль 12,87±0,64 

11,43-15,05 

11,21±0,81 

8,43-13,13 

3,78±0,16 

3,24-4,14 

2,60±0,10 

2,92-3,17 

134,55±0,77 

129,68-141,39 

Хара Кыталык 15,29±0,65 

13,42-16,23 

11,20±0,30 

10,62-11,85 

3,83±0,05 

3,69-3,89 

2,93±0,06 

2,76-3,05 

245,41±7,37 

230,63-261,15 

Эркээни 14,43±0,75 

12,65-16,07 

10,02±0,21 

9,60-10,56 

3,93±0,16 

3,47-4,23 

2,57±0,09 

2,32-2,77 

244,99±5,13 

235,67-257,46 

Мюрючана 12,69±0,13 

12,33-13,13 

11,49±0,16 

10,93-11,93 

3,80±0,02 

3,72-3,85 

3,02±0,03 

2,94-3,15 

140,84±2,78 

133,74-149,31 

Люция 14,05±0,59 

13,18-15,57 

10,14±0,60 

8,27-11,88 

3,42±0,14 

3,11-3,90 

2,96±0,12 

2,58-3,22 

129,14±3,43 

118,93-136,64 

Памяти Кындыла 14,72±0,35 

14,15-16,08 

9,05±0,51 

7,09-10,01 

3,37±0,11 

2,98-3,62 

2,68±0,08 

2,38-2,77 

123,43±3,63 

110,80-133,49 

Среднее 14,01 10,52 3,69 2,79 169,73 

min 11,43 9,05 2,98 2,32 110,80 

max 16,23 13,13 4,23 3,22 261,15 

Коэффициент вариации, 

Vср. % 
7,89 9,09 6,23 6,11 5,16 

2022-2024 гг. 

2-8-18 (Ксюша × ХараКыт-

алык) 

12,62±0,13 

12,44-12,88 

11,81±0,07 

11,68-11,92 

3,84±0,03 

3,78-3,89 

3,07±0,04 

3,02-3,15 

134,26±0,80 

132,71-135,40 

2-17-18 (Ксюша × Люция) 13,82±0,20 

13,45-14,14 

10,47±0,49 

9,61-11,29 

3,54±0,05 

3,46-3,64 

2,95±0,13 

2,77-3,21 

126,98±1,22 

125,15-129,29 

3-14-18 (Подарок Кузиору × 

Мюрючана) 

13,26±0,49 

12,50-14,19 

11,20±0,28 

10,87-11,75 

3,68±0,06 

3,44-3,87 

3,04±0,13 

2,94-3,16 

130,36±3,02 

124,70-134,99 

3-15-18 (Подарок Кузиору × 

Мюрючана) 

13,57±0,23 

13,11-13,88 

10,36±0,31 

9,96-10,96 

3,60±0,06 

3,52-3,72 

2,87±0,04 

2,82-2,95 

128,59±1,41 

126,74-131,35 

3-18-18 (Подарок Кузиору × 

Мюрючана) 

14,11±0,64 

13,03-15,23 

9,65±0,83 

8,20-11,06 

3,47±0,16 

3,19-3,75 

2,77±0,11 

2,57-2,94 

125,35±3,81 

118,64-131,84 

3-19-18 (Подарок Кузиору × 

Мюрючана) 

13,78±0,67 

12,44-14,55 

10,10±0,86 

9,08-11,82 

3,56±1,17 

3,36-3,89 

2,83±0,11 

2,70-3,04 

127,40±4,00 

122,70-135,36 

3-21-18 (Подарок Кузиору × 

Мюрючана) 

13,29±0,42 

12,64-14,08 

10,73±0,55 

9,69-11,58 

3,68±0,11 

3,48-3,85 

2,91±0,07 

2,78-3,01 

130,29±2,54 

125,51-134,18 

Среднее 13,35 10,62 3,62 2,92 129,03 

min 12,44 8,20 3,29 2,57 118,64 

max 15,23 11,92 3,89 3,21 135,40 

Коэффициент вариации, 

Vср. % 
4,07 8,15 4,41 4,78 3,24 

Примечание. *В числителе М – средняя арифметическая величина; ±m – стандартная ошибка; в знаменателе 
min-max – варьирование показателя. 
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Повышенный уровень аккумуляции витамина 
С в плодах был характерен для сортов Хара Кы-
талык и Эркээни – 245,41 и 244,99 мг/100 г соот-
ветственно. Максимальный уровень накопления 
аскорбиновой кислоты в ягодах поднимался у 
сорта Хара Кыталык до 261,15 мг/100 г. Низким 
содержанием аскорбиновой кислоты отличился 
сорт Памяти Кындыла – 123,43 мг/100 г. В яго-
дах изучаемых гибридов смородины черной 
уровень витамина С не имел существенной раз-
ницы и составил от 125,35 (3-18-18 (Подарок 
Кузиору × Мюрючана)) до 134,26 мг/100 г (2-8-18 
(Ксюша × Хара Кыталык). Изменчивость призна-
ка по всем образцам была низкой.  

 
Заключение 

В условиях Центральной Якутии среди изу-
ченных генотипов смородины черной выделены 
по высокому содержанию сухих веществ сорта 
Хара Кыталык (15,29%); общего сахара – сорта 
Мюрючана (11,49%), Якутская (11,21%) и гибрид 
3-14-19 (Подарок Кузиору × Мюрючана) 
(11,20%); витамина С – Хара Кыталык и Эркээни 
(245,41 и 244,99 мг/100 г соответственно).  

Выделенные ценные образцы с повышенным 
уровнем питательных веществ будут использо-
ваны в практической селекции смородины чер-
ной по созданию сортов с высокой питательной 
и витаминной ценностью плодов и их улучшен-
ными вкусовыми качествами.  
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