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Исследование оценивало биогербицидный эф-

фект водного экстракта Artemisia absinthium L. на 

корни проростков Lupinus polyphyllus Lindl, включая 

длину корней и митотический индекс апикальных 

меристем. При проведении исследования использо-

вали методику «Биотестирование на удлинение кор-

ней». Приготовление водного экстракта A. absnthium 

проводили методом горячей экстракции. В качестве 

тест-объекта использовали семена L. polyphyllus. 

Изучение митотической активности корневых мери-

стем L. polyphyllus проводили по З.П. Паушевой на 

проростках в возрасте 6 и 9 сут. В результате иссле-

дования установлено, что даже незначительная кон-

центрация (0,125%) водного экстракта A. absinthium 

оказывает токсическое воздействие на развитие 

корневой системы проростков L. polyphyllus, снижая 

показатели длины корней на 20% по сравнению с 

контрольным вариантом. При увеличении концен-

трации данного экстракта до 1% наблюдается суще-

ственное усиление подавляющего эффекта, приво-

дящее к уменьшению длины корней проростков на 

75% относительно контрольного варианта. Проведе-

на оценка биогербицидного эффекта путём опреде-

ления митотического индекса на примере  

L. polyphyllus. Экспериментальным путем подтвер-

ждено наличие митотоксического эффекта у проте-

стированных образцов. Применение водного экс-

тракта A. absinthium привело к снижению активности 

деления клеток. Митотический индекс в меристемах 

корней проростков L. polyphyllus, подвергнутых воз-

действию 1%-ного водного раствора, оказался на 

24% меньше на 6-е сут. и на 29% меньше на 9-е сут. 

относительно контрольного варианта. Таким обра-

зом, A. absinthium проявляет выраженный гербицид-
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ный эффект на L. polyphyllus, что открывает перспек-

тивы для дальнейших исследований. 

 

Keywords: invasive species, herbicides, biopesti-

cides, bioherbicides, biorational herbicides, Artemisia 

absinthium, Lupinus polyphyllus, mitotic index, biotest-

ing, biologic products. 

 

The study evaluated the bioherbicidal effect of an 

aqueous extract of Artemisia absinthium L. on the roots 

of Lupinus polyphyllus Lindl. seedlings including root 

length and mitotic index of apical meristems. During the 

study, the method of “biotesting for root elongation” was 

used. The aqueous extract of A. absnthium was pre-

pared by hot extraction. L. polyphyllus seeds were used 

as a test object. The mitotic activity of the root meri-

stems of L. polyphyllus was studied according to  

Z.P. Pausheva on seedlings of the age of 6 and 9 days. 

It was found that even a small concentration (0.125%) of 

the aqueous extract of A. absinthium had a toxic effect 

on the development of the root system of L. polyphyllus 

seedlings by reducing root length by 20% compared with 

the control variant. With increasing concentration of this 

extract to 1%, a significant increase in the suppressive 

effect was observed leading to decreasing root length of 

seedlings by 75% compared to the control variant. The 

bioherbicidal effect was evaluated by determining the 

mitotic index using the example of L. polyphyllus. The 

presence of a mitotoxic effect in the tested samples was 

experimentally confirmed. The use of an aqueous ex-

tract of A. absinthium led to a decrease in cell division 

activity. The mitotic index in the root meristems of L. 

polyphyllus seedlings exposed to 1% aqueous solution 

was by 24% lower on the 6th day and by 29% lower on 

the 9th day compared to the control variant. Thus,  

A. absinthium exhibits a pronounced herbicidal effect on 

L. polyphyllus which opens up prospects for further re-

search. 
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Введение 

Проблема сорных и инвазивных растений 

является одним из серьезных вызовов для со-

временного сельского хозяйства. Нежелатель-

ные растения, которые являются постоянным 

компонентом антропогенных экосистем, пред-

ставляют собой существенную угрозу урожайно-

сти и требуют активного и целенаправленного 

контроля [1-3]. В связи с возрастающей тенден-

цией экологизации сельского хозяйства многие 

современные исследования направлены на изу-

чение приемов устойчивого земледелия и поиск 

новых биопестицидов на основе природных со-

единений.  

Особое внимание уделяется гербицидным 

свойствам растений: более 2000 видов уже по-

казали ингибирующий эффект, что делает их 

перспективными источниками экологически чи-

стых биогербицидов [4].  

На сегодняшний день существуют коммерче-

ски доступные биогербициды: препарат на осно-

ве смеси экстрактов некоторых видов сосны, 

хиноки, японского кедра, бамбука, уксуса [5], 

гвоздичное масло является основным компо-

нентом гербицида Burnout II [6].  

К концу 2024 г. рынок биорациональ- 

ных средств защиты растений достиг  

13,7 млрд долл. (19% от мирового рынка хими-

ческих пестицидов). Прогнозируется его рост до 

27,9 млрд к 2028 г. со среднегодовым приростом 

на 13,7% [3, 7].  

На сегодняшний день Россия, несмотря на 

хороший научно-производственный задел и мно-

голетний опыт, значительно отстает от мировых 

трендов. Отечественный сегмент биопрепаратов 

занимает незначительную долю рынка, не пре-

вышающую 2%. В то же время зависимость от 

импорта химических средств защиты растений 

остается высокой: доля зарубежных биопести-
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цидов составляет свыше 48%, а импортных 

удобрений – 2% [7]. Как отмечают исследовате-

ли, рост и расширение объемов использования 

биогербицидов связаны с необходимостью про-

ведения научных исследований, направленных 

на выявление гербицидных свойств растений и 

разработки биорациональных агротехнологий. 

Цель исследования – установление биогер-

бицидного эффекта водного экстракта Artemisia 

absnthium L. на корневую систему проростков 

Lupinus polyphyllus Lindl. 

Задачи: выявить биогербицидный эффект 

водного экстракта A. absnthium на длину корней 

проростков L. polyphyllus; оценить биогербицид-

ный эффект путем определения митотического 

индекса апикальных меристем проростков  

L. polyphyllus. 

 

Объекты и методы 

Для оценки биогербицидного эффекта водно-

го экстракта A. absinthium использовали методи-

ку «Биотестирование на удлинение корней», 

водный экстракт готовили горячей экстракцией, 

использовали концентрации 0,125; 0,5 и 1%  

[8, 9]. Тест-объектом служили проростки инва-

зивного вида L. polyphyllus [10]. Митотическую 

активность корневых меристем L. polyphyllus 

оценивали по методу З.П. Паушевой на про-

ростках в возрасте 6 и 9 сут. [11]. 

 

Результаты исследований и их обсуждение 

В ходе лабораторных исследований, направ-

ленных на оценку чувствительности семян  

L. polyphyllus к биогербицидным свойствам вод-

ных экстрактов A. absinthium, были выявлены 

особенности реакции корневой системы про-

ростков. Эксперимент показал, что даже низкая 

концентрация водного экстракта A. absinthium 

(0,125%) оказывает токсическое воздействие на 

рост корней проростков L. polyphyllus. В сравне-

нии с контрольным вариантом, где проростки 

развивались без воздействия экстракта, средняя 

длина корней в варианте с низкой концентраци-

ей экстракта (0,125%) была на 20% меньше.  

Увеличение концентрации биогербицида 

привело к существенному уменьшению интен-

сивности роста растений. При концентрации экс-

тракта 0,5% средняя длина корней проростков 

оказалась на 33% меньше, чем в контрольном 

варианте. Наибольшее снижение роста корней 

наблюдалось при концентрации водного экс-

тракта 1%, длина корней проростков сократи-

лась на 75% по сравнению с контрольным вари-

антом (табл. 1). 

Таблица 1  

Влияние водных экстрактов травы  

A. absinthium на длину корней проростков  

L. polyphyllus 

 

Вариант 

опыта 
X±mx, мм 

Отклонение 

от контрольного варианта, % 

Контроль 20,9±2,6 0 

0,125% 16,8±2,0 -20 

0,5% 14,0±1,8* -33 

1,0% 5,3±1,1* -75 

Примечание. *Данные, имеющие статистическую 
значимость при р<0,05 относительно контрольного 
варианта. 

 

При оценке влияния A. absinthium на процес-

сы клеточного деления в меристеме корней 

проростков L. polyphyllus установлено статисти-

чески значимое снижение митотического индек-

са в опытных вариантах по сравнению с кон-

трольной группой на 6-е сут.  

При концентрации 0,125% митотический ин-

декс был на 22% ниже контрольного значения. 

Увеличение концентрации экстракта до 0,5 и 

1,0% привело к более значительному снижению 

митотического индекса – на 26 и 32% соответ-

ственно. На 9-е сут. проращивания снижение 

митотического индекса при воздействии экс-

тракта 0,125; 0,5 и 1,0% составило 23, 24 и 29% 

соответственно (табл. 2). 

Негативное влияние экстракта A. absinthium 

на митотическую активность корневых меристем 

L. polyphyllus имеет выраженный дозозависимый 

характер. Повышение концентрации водного 

экстракта A. absinthium вызывает ингибирование 

пролиферации клеток меристемы (рис.).  
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Таблица 2  

Влияние водных экстрактов травы A. absinthium  

на митотический индекс корневых меристем проростков L. polyphyllus 

 

Вариант опыта 
Митотический индекс корневых меристем L. polyphyllus, MI, ‰ 

6-е сут. проращивания 9-е сут. проращивания 

Контроль 738 722 

0,125% 641 558 

0,5% 613 550 

1,0% 563 515 

 

  
Рис. Митотический индекс апикальных меристем L. polyphyllus  

 

Снижение митотического индекса апикаль-

ных меристем люпина многолистного под влия-

нием водных экстрактов травы A. absinthium 

происходит за счет снижения интенсивности де-

ления клеток апикальной меристемы корней 

проростков, что значительно снижает скорость 

роста корневой системы всего растения. 

 

Заключение 

В результате исследования установлен био-

гербицидный эффект водного экстракта 

Artemisia absnthium L. на корневую систему про-

ростков Lupinus polyphyllus Lindl. Уже при кон-

центрации водного экстракта 0,125% длина кор-

ней сокращается на 20%, а при 1% – на 75% по 

сравнению с контролем. Митотический индекс 

корневых меристем снижается на 24 и 29%, что 

свидетельствует о митотоксическом эффекте 

экстракта. Результаты подтверждают выражен-

ное гербицидное влияние A. absinthium на про-

ростки L. polyphyllus и необходимость проведе-

ния дальнейших исследований. 
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