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Применение технологии озонирования в сельско-

хозяйственном производстве имеет достаточно ши-
рокие перспективы. Основное внимание уделяется 
применению озоновоздушных смесей при производ-
стве семян в зернопроизводящих хозяйствах, на му-
комольных предприятиях и в пищевой промышлен-
ности. В более широком диапазоне применение озо-
нирования возможно на конкретных технологических 
операциях, например, сушка зерна и хранение. Раз-
работка и внедрение современных установок озони-
рования зерна является актуальной задачей, требу-
ющей специальных знаний физико-механических 
свойств озона. В связи с этим инженеры и технологи 
уделяют особое внимание разработке более эффек-
тивных озонаторов, а также камер обработки, со-
вершенствованию методов контроля процесса озо-
нирования. Технология озонирования и установки 
для ее существования обеспечивает эффективную и 
безопасную дезинфекцию семян. Имея определен-
ные преимущества, процесс озонирования становит-
ся более востребованным, в первую очередь семе-
новодческой отрасли сельского хозяйства. Это по-
ложение подтвердило наше исследование по озони-
рованию семенного материала, где были улучшены 
посевные качества семян. Можно констатировать, 
что дальнейшее расширение сферы применения 
озонирования имеет перспективу. Проведенные ис-
следования подтвердили целесообразность приме-
нения озонирования для улучшения посевных ка-
честв семян, а в перспективе и безопасное хранение 
семян. Немаловажное значение приобретает техно-
логия озонирования для снижения зависимости от 
химических средств защиты растений, в повышении 
качества сельскохозяйственной продукции. Суще-
ственно может быть улучшена экологическая обста-
новка с применением озонирования. В конечном ито-

ге при внедрении озонирования подтверждается 
экономическая целесообразность в повышении сто-
имости продукции за счет повышения её качества. 

 
Keywords: seed material, seed germination, germi-

nating force, seed ozonation, ozone-air mixture, ozona-
tor. 

 
The application of ozonation technology in agricul-

tural production has quite broad prospects. The main 
attention is paid to the application of ozone-air mixtures 
in seed production on grain-producing farms, flour mills 
and in the food industry. In a wider range, ozonation 
may be used in specific technological operations as 
grain drying and storage. Therefore, the development 
and implementation of modern grain ozonation units is 
an urgent task that requires special knowledge of the 
physical and mechanical properties of ozone. In this 
regard, engineers and technologists pay special atten-
tion to the development of more efficient ozonizers as 
well as treatment chambers, and the improvement of 
ozonation process control methods. Ozonation technol-
ogy and units ensure efficient and safe disinfection of 
seeds. Having certain advantages, the ozonation pro-
cess becomes more demanded, primarily in seed pro-
duction. This substantiates our study on seed ozonation 
where the sowing qualities of seeds were improved. It 
may be stated that further expansion of the scope of 
ozonation has prospects. The conducted studies con-
firmed the feasibility of using ozonation to improve the 
sowing qualities of seeds, and in the long term, safe 
storage of seeds. Ozonation technology is of no small 
importance for reducing dependence on chemical plant 
protection products, and in improving the quality of agri-
cultural products. The environmental situation may be 
significantly improved with the use of ozonation. Ulti-
mately, the introduction of ozonation confirms the eco-
nomic feasibility of increasing the cost of products by 
improving their quality. 
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Введение 
В последнее время большое внимание уде-

ляется безопасным методам ведения сельского 
хозяйства, в том числе обеспечению безопасно-
сти продуктов питания. Отрасль семеноводства 
нуждается в современных перспективных тех-
нологиях получения высокопродуктивных семян 
с высокими посевными качествами. 

Одним из путей повышения основных каче-
ственных параметров посевного материала яв-
ляется озонирование. Известно, что озон, обла-
дая мощными окислительными свойствами, 
способен удалять неприятные запахи, уничто-
жать микроорганизмы, улучшать качество воды, 
повышать основные качества семян [1, 2]. 

Актуальность данной темы исследований 
обусловлена поиском методов и технологий 
производства высокопродуктивных семян и со-
хранения их качеств при хранении [3]. 

В этой связи были поставлены следующие 
задачи исследований: 

1) разработать портативный озонатор для 
озонирования семенного материала зерновых 
культур; 

2) провести сравнительные исследования 
образцов семян пшеницы, обработанных озоно-
воздушной смесью и без обработки. 

 
Методы и аппаратура для исследований 
Для проведения экспериментов была изго-

товлена специальная портативная установка 
(рис. 1, 2). 

Установка для озонирования зерна пред-
ставляет собой комплект оборудования для 
дезинфекции и обеззараживания зерновых 
культур с использованием озона. Основным 
элементом установки является озонатор, гене-
рирующий озон (О3) из кислорода, содержащий-
ся в воздухе. Полученный озон, обладающий 
высокой окислительной способностью, подается 
в камеру обработки зерна. Камера обработки, 
специально сконструированная, представляет 
собой герметичный резервуар, в котором проис-
ходит непосредственный контакт зерна с озо-
ном. Конструкция камеры может иметь несколь-
ко разновидностей: когда зерно может переме-
щаться по конвейеру, вращаться в барабане или 
как в нашем случае находиться в статичном со-
стоянии. 

 

       
Рис. 1. Общий вид озонатора                    Рис. 2. Принципиальная схема устройства 

 
Важным параметром при исследовании яв-

лялись концентрация озона и время экспозиции, 
которые контролировались для достижения оп-
тимального эффекта дезинфекции без повре-
ждения зерна. 

Целью данного эксперимента являлось изу-
чение влияния озонирования на качественные 
характеристики семян пшеницы. 

В качестве объекта исследования было вы-
брано семенное зерно пшеницы, закупленное у 
местного фермерского хозяйства. Семена были 
разделены на 2 группы: контрольную, не под-
вергавшуюся обработке, и опытную, которую 
подвергали озонированию. 

Озонирование семян проводилось в специ-
альной камере при контролируемых парамет-
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рах: концентрация озона, время экспозиции и 
температура. Концентрация озона варьирова-
лась от 5 до 15 мг/л, время обработки – от 15 до 
45 мин. После озонирования семена были про-
сушены до кондиционной влажности. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

В ходе экспериментов проводился ряд ана-
лизов, включающих определение всхожести 
зерна и его энергии прорастания. Для опреде-
ления всхожести и энергии прорастания исполь-
зовался стандартный метод проращивания се-
мян на фильтровальной бумаге. 

Предварительные результаты показали, что 
озонирование семян положительно влияет на 
его качественные характеристики. Отмечено 
повышение всхожести и энергии прорастания. 

Более детальный анализ полученных данных 
выявил зависимость эффективности озонирова-
ния от концентрации озона и времени экспози-
ции. Так, при концентрации озона 10 мг/л и вре-
мени обработки 30 мин. наблюдалось улучше-
ние качественных показателей. Превышение 
этих параметров не приводило к значительному 
улучшению результатов, а в отдельных случаях 
даже вызвало незначительное снижение всхо-
жести. Это может быть связано с окислитель-
ным воздействием озона на зародыш семян. 

Положительное действие озоновоздушной 
смеси оценивали по повышению показателей 
посевных качеств семян сельскохозяйственного 
растения (пшеницы). Основу получения семян 
категории РС с минимальными потерями со-
ставляют технологии, включающие в себя со-
временные зерно-семяочистительные машины, 
а также сортировальные отделения с операция-
ми вибропневмосортирования и оптической сор-
тировки [4, 5]. Использование озоновоздушной 
смеси при предпосевной обработке семенного 
материала может рассматриваться как один из 
методов, оказывающих влияние на качествен-
ные показатели семян. 

Многими учеными показано, что применение 
озоновоздушных смесей позволяет обеспечить 
не только повышение посевных качеств семян, 
но и ускорить процесс обработки зерна [6, 7]. 
Полученные результаты свидетельствуют о це-
лесообразности использования озона при обра-
ботке семян и зерна. 

Были проведены также и производственные 
испытания совместно с испытательной лабора-
торией. 

Для сравнительных испытаний были исполь-
зованы семена пшеницы сорта КВС Буран кате-
гории качества репродукционные семена (РС) 
урожая 2024 г. Масса партии семян пшеницы, от 
которой производился отбор проб (образцов), 
составляла 60000 кг, а место отбора – склад. 
Масса отобранных двух проб (образцов) состав-
ляла: первая – 1000 г, вторая – 280 г. 

Цель проведения испытаний: определение 
посевных качеств семян пшеницы на соответ-
ствие Приказа Минсельхоза России № 246 от 
08.05.2024 г. и ГОСТ Р52325-2005. 

Чистота семян составляла 98,06%, что соот-
ветствует значению по нормативным докумен-
там. 

О исследуемом образце, предназначенном 
для обработки озонированием, имелись семена 
других растений в количестве 3 шт/кг, в том чис-
ле семян других культурных растений – 0 шт/кг, 
семян сорных растений – 3 шт/кг. В контрольном 
образце без озонирования – соответственно,  
3, 2, 1 шт/кг. 

На момент проведения испытаний влажность 
обоих образцов составляла 13,9%, а масса  
1000 семян – 40,5 г. 

Согласно установленной методике в испыта-
тельной лаборатории в с. Панкрушиха Алтайско-
го края были проведены испытания отобранных 
образцов семян при проращивании на энергию 
прорастания и всхожести. Результаты исследо-
вания были занесены в протокол испытаний. 
Установлены следующие значения указанных 
параметров: 

– без озонирования, энергия прорастания – 
85%, всхожесть – 94%; 

– с озонированием, энергия прорастания – 
90%, всхожесть – 92%. 

Отметим, что параметры величин по всхоже-
сти соответствуют нормативным документам в 
обоих исследуемых образцах семян. Испытания 
также показали процентный рост (на 5%) энер-
гии прорастания семян, обработанных озоно-
воздушной смесью. 

В протоколе отмечено, что качество семян 
соответствует требованиям ГОСТ Р52325-2005. 

По результатам проведенных испытаний 
можно констатировать, что применение озона 
открывает новые перспективы в семеноводстве, 
повышении урожайности сельскохозяйственных 
культур. На данном этапе необходимо продол-
жить исследования и разработки, направленные 
на оптимизацию процессов озонирования семян. 
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Заключение 
1. Разработан портативный озонатор для 

озонирования семян зерновых культур в лабо-
раторных условиях. 

2. Лабораторные исследования показали 
положительное влияние при обработке семян 
озоновоздушной смесью на основные каче-
ственные характеристики семян: всхожесть и 
энергию прорастания. Производственные ис-
следования в испытательной лаборатории под-
твердили повышение посевных качеств семян. 

3. Дальнейшие исследования будут направ-
лены на определение оптимальных параметров 
озонирования для достижения максимального 
эффекта и исключения негативного воздействия 
на структуру и питательную ценность зерна. 

Полученные данные могут быть использова-
ны для разработки эффективной технологии 
обработки семян, обеспечивающей повышение 
его качества. 
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