
ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 
 

58 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 8 (250), 2025 
 

УДК 619.636.599.616–018               Н.В. Донкова 
DOI: 10.53083/1996-4277-2025-250-8-58-63             N.V. Donkova 
 

МАКРО- И МИКРОСТРУКТУРНАЯ ИДЕНТИФИКАЦИЯ КОСТНЫХ ОСТАНКОВ  
И МЯГКИХ ТКАНЕЙ ЖИВОТНОГО ПОСЛЕ ТЕРМИЧЕСКОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 

 
MACRO- AND MICROSTRUCTURAL IDENTIFICATION  

OF ANIMAL BONE REMAINS AND SOFT TISSUES AFTER THERMAL EXPOSURE 

Ключевые слова: макроструктура, микро-
структура, костные останки, термическое воз-
действие, животное, идентификация, судебная 
экспертиза, собака, морфометрия, видовая при-
надлежность. 

 
Целью работы явилось установление макро- и 

микроструктурных особенностей костных останков и 
мягких тканей животного при термическом воздей-
ствии. Работа выполнена в прозектории и гистологи-
ческой лаборатории кафедры анатомии, патологиче-
ской анатомии и хирургии, института прикладной 
биотехнологии и ветеринарной медицины Краснояр-
ского государственного аграрного университета. Ма-
териалом для исследования послужили костные 
останки и фрагменты мягких тканей животного после 
термического воздействия открытым пламенем, изъ-
ятые на пожарище в лесном массиве. Основными 
методами исследования явились анатомо-
топографические, цитологические и морфометриче-
ские. Установлено, что исследованные фрагменты 
представляют собой обгоревшие останки животного 
(млекопитающее семейства псовых – собака домаш-
няя – Canis lupus e. familiaris) с разной степенью 
температурного воздействия. На основании макро-
скопического (анатомо-топографического) и микро-
скопического (цитологического) исследования обго-
ревших костных останков и мягких тканей можно за-
ключить, что термическое воздействие на ткани жи-
вотного организма приводит к обугливанию костей 
до состояния черного и серого каления и образова-
нию недифференцируемой костной крошки, а также 
обгоранию и окопчению мягких тканей. Трубчатые 
кости, а также тела позвонков, построенные из пла-
стинчатой костной ткани, более устойчивы к дей-
ствию высоких температур по сравнению с плоскими 
костями, построенными из грубоволокнистой костной 
ткани, что позволяет их идентифицировать на орган-
ном и видовом уровнях. Скелетные поперечно-
полосатые мышечные волокна и соединительнот-
канные волокна после воздействия высоких темпе-

ратур идентифицируются на клеточном и внутрикле-
точном уровнях, что, вероятно, обусловлено фикси-
рующим действием высоких температур, предот-
вращающим посмертный аутолиз. 
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The research goal was to identify the macro- and mi-

crostructural features of animal bone remains and soft 
tissues under thermal exposure. The study was con-
ducted in the autopsy and histological laboratory of the 
Department of Anatomy, Pathological Anatomy and Sur-
gery of the Institute of Applied Biotechnology and Veter-
inary Medicine of the Krasnoyarsk State Agricultural 
University. The material for the study was bone remains 
and fragments of soft tissues of an animal after thermal 
exposure to an open flame found in a forest burned ar-
ea. The main research methods were anatomical, topo-
graphic, cytological and morphometric ones. It was 
found that the examined fragments represented the 
burnt remains of an animal (a mammal of the canid fami-
ly - a domestic dog - Canis lupus e. familiaris) with vary-
ing degrees of temperature exposure. Based on macro-
scopic (anatomical and topographic) and microscopic 
(cytological) studies of the burnt bone remains and soft 
tissues, it may be concluded that thermal exposure to 
animal tissues leads to charring of bones to a state of 
black and gray heat, and the formation of undifferentiat-
ed bone chips as well as burnt and smoked soft tissues. 
Tubular bones as well as vertebral bodies built of lamel-
lar bone tissue are more resistant to high temperatures 
as compared to flat bones built of coarse-fibrous bone 
tissue; that allows them to be identified at the organ and 
species levels. Skeletal striated muscle fibers and con-
nective tissue fibers after exposure to high temperatures 
may be identified at the cellular level which is probably 
due to the fixing effect of high temperatures preventing 
postmortem autolysis. 
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Введение 
В судебной ветеринарной практике нередко 

возникает необходимость установить принад-
лежность костных останков и иных фрагментов 
животного происхождения с признаками терми-
ческого воздействия. Причиной такого воздей-
ствия могут быть лесные пожары или иные об-
стоятельства, при которых в огне погибают жи-
вотные. Идентификация таких останков затруд-
нена, поскольку на объекты оказывается воз-
действие высоких температур, что приводит к 
полному или частичному уничтожению мягких 
тканей, деформации и окопчению костных тка-
ней, а иногда и к полному их обугливанию. Кост-
ные останки животных, сохранившие анатоми-
ческую целостность после обгорания, позволяют 
определить их видовую и органную принадлеж-
ность на основе сведений по сравнительной 
анатомии [1-4]. Кроме того, знания о воздей-
ствии высоких температур на различные органы 
и ткани животных позволят судебным экспертам 
идентифицировать тканевую и клеточную при-
надлежность обгоревших мягких тканей живот-
ных, погибших на пожарах.  

На сложность проведения судебных экспер-
тиз скелетированных останков или расчленен-
ных трупов, когда необходимо определить видо-
вую принадлежности объектов исследования, 
указывают ряд исследователей [5, 6]. Отмечает-
ся, что при экспертизе обугленных костей из-за 
отсутствия соответствующих морфологических 
атласов и пособий их видовая дифференциров-
ка остается не простой задачей 7 .  

В судебно-экспертных исследованиях видо-
вая принадлежность обугленных костных фраг-
ментов определяется сравнительно-анатоми-
ческим методом в комплексе с другими доказа-
тельными методами (микроостеологический, 
рентгеноспектральный, иммуносерологический) 
[7-10]. При невозможности применения совре-
менных методов исследования альтернативным 
способом идентификации обгоревших останков 
являются макро- и микроструктурные исследо-
вания. При этом необходимо учитывать, что из-
за воздействия высокой температуры и фраг-
ментации костей определение видовой принад-
лежности бывает затруднительным и требует 
специальных знаний как в области сравнитель-
ной-видовой анатомии, так и в области высоко-
температурного воздействия на различные тка-
ни и органы животного.  

Целью исследования являлось выявление 
макро- и микроструктурных особенностей обуг-
ленных костных останков и мягких тканей жи-
вотного после термического воздействия с уста-
новлением их видовой принадлежности.  

 
Объекты и методы 

Исследования проведены в секционном зале 
и гистологической лаборатории кафедры анато-
мии, патологической анатомии и хирургии, ин-
ститута прикладной биотехнологии и ветеринар-
ной медицины Красноярского государственного 
аграрного университета. Материалом для ис-
следования послужили 16 костных останков и 
фрагментов мягких тканей животного после тер-
мического воздействия открытым пламенем, 
изъятые в ходе осмотра места происшествия на 
пожарище в лесном массиве. Основными мето-
дами исследования явились сравнительно-
анатомические, цитологические и морфометри-
ческие. Предварительно был произведен осмотр 
поступившего материала с последующей сорти-
ровкой на крупные и мелкие фрагменты. Визу-
альные исследования проводились невоору-
женным глазом и с использованием лупы, мел-
кие трудноразличимые частицы просматривали 
под микроскопом при объективах 4х и 10х, с по-
следующей макро- и микрофотосъемкой. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

При назначении судебной ветеринарной экс-
пертизы были представлены обгоревшие остан-
ки неизвестного происхождения. После их визу-
ального осмотра была произведена сортировка 
на отдельные фрагменты, всего таких фрагмен-
тов было 16.  

Исследования обгоревших костных останков 
и мягких тканей животного показали, что один из 
фрагментов (фрагмент 1) по анатомо-
топографическим характеристикам соответству-
ет второму шейному позвонку (эпистрофею) с 
цилиндрическим зубовидным отростком и широ-
ким остистым отростком. Позвонок имеет мощ-
ный дорсальный гребень с выраженным крани-
альным отростком – он налегает на атлант. К 
гребню крепится выйная связка, что соответ-
ствует морфологии осевого позвонка (эпистро-
фея) собаки [11]. Позвонок без мягких тканей, 
поверхность черного цвета, что характерно для 
контакта с открытым пламенем, частично обуг-
лен. Прижизненные механические повреждения 
костных тканей позвонка отсутствуют (рис. 1). 
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Фрагмент 2 по анатомо-топографическим харак-
теристикам соответствует типичному шейному 
(третьему шейному) позвонку собаки – с корот-
ким осевым отростком (он сглажен), направлен-
ным дорсально, высотой 0,5 см, расположен 
ближе к краниальной вырезке. Позвоночный ка-
нал заполнен обгоревшим крошащимся содер-
жимым (спинной мозг) (рис. 2, 3).  

Фрагменты 3, 4 представляют собой анато-
мически неидентифицируемые останки: плоской 
неправильной формы, ткани частично расслое-
ны черно-пепельного цвета, обуглены, на ощупь 
мягко-эластичные. На разломе в центре обна-
руживаются едва различимое волокнистое со-
держимое коричнево-оранжевого цвета. Разме-
ры фрагментов 4,0х2,5 см, толщина до 0,4 и 
4,5х3,7 см, толщина до 1,0 см соответственно. 
Цитологическое исследование установило при-
надлежность этих фрагментов к мягким тканям 
животного (скелетным мышечным и соедини-
тельным) (рис. 4). Фрагменты 5 и 6 представля-
ют собой два обугленных фрагмента черного 
цвета, размерами 2,0х2,0 и 2,0х2,5 см соответ-
ственно. Поверхность фрагментов неровная по-
ристая, при надавливании рассыпается на мел-
кие части (рис. 5). В фрагменте 6 обнаружены 
три сохранившихся для идентификации мелкие 
кости, являющиеся фалангами пальца стопы 
собаки средних размеров (рис. 6). Фрагменты с 
7-го по 12-й представляют собой обугленные 
останки черного цвета разных размеров и фор-
мы. Края данных фрагментов имеют следы 
окопчения и обгорания. На отдельных фрагмен-
тах видна кожа с волосом (шерстный покров) 
желто-коричневого цвета, имеется подпушек 
палевого цвета, волос удерживается хорошо, 
длина волоса до 0,7 см. Остальные фрагменты 
неправильной формы с признаками обгорания, 
на ощупь мягкие и эластичные (рис. 7). Фраг-
мент 13 идентифицирован как правая бедренная 
кость собаки характерной формы – длинная и 
слегка искривлена, имеет плантарный бугорок 
[11]. Поверхность кости маслянистая, без меха-
нических повреждений (рис. 8). Фрагмент 14 
идентифицируется как проксимальная часть 
большеберцовой кости голени, дистальный от-
дел отсутствует. Поверхность кости масляни-
стая, коричневого цвета. Фрагмент 15 иденти-
фицируется как дистальный отдел большебер-
цовой кости голени. Фрагмент серо-белого цве-
та, поверхность сухая. Фрагмент 16 представля-
ет собой дужку позвонка без тела позвонка, в 

поперечнике до 3 см, поверхность черного цве-
та, при надавливании разрушается до костной 
крошки.  

При цитологическом исследовании обгорев-
ших фрагментов мягких тканей установлена их 
принадлежность к поперечно-полосатым мы-
шечным волокнам, с характерным расположе-
нием множества продолговатых ядер под сарко-
леммой, наличием поперечно-полосатой исчер-
ченности, при этом объем саркоплазмы значи-
тельно снижен, волокна узкие, на значительном 
протяжении разрушены. Определяются единич-
ные соединительнотканные волокна. Сохран-
ность микроструктуры мышечных и коллагенно-
вых волокон после обгорания может обусловле-
на своеобразной консервацией тканей, вслед-
ствие чего их гниение развивается в более 
поздние сроки.  

Результаты исследования показали, что по 
анатомо-топографическим, цитологическим и 
морфометрическим характеристикам исследо-
ванные фрагменты представляют собой обго-
ревшие останки животного: млекопитающее се-
мейства псовых – собака домашняя – Canis 
lupus e. Familiaris, с разной степенью темпера-
турного воздействия, вызвавшего обугливание 
костей до состояния черного и серого каления и 
недифференцируемой костной крошки, а также 
обгорание и окопчение мягких тканей. Анатоми-
ческой идентификации подлежали второй и тре-
тий шейные позвонки без мягких тканей, кости 
пояса тазовых конечностей (правая бедренная 
кость, проксимальная часть правой большой 
берцовой кости, три фаланги пальца) со следа-
ми сильного обгорания и окопчения, а также ди-
стальная часть большой берцовой кости со сле-
дами незначительного температурного воздей-
ствия. Из мягких тканей идентифицированы 
единичные поперечно-полосатые скелетные 
мышечные волокна и коллагеновые волокна. 
Остальные фрагменты после температурного 
воздействия сильно разрушены, они приобрели 
крошащуюся мелкопористую структуру и иден-
тификации указанными методами не подлежат.  

Кости достаточно устойчивы к действию вы-
соких температур, что позволяет проводить их 
макроскопическую оценку. Органическое веще-
ство кости под действием пламени вначале 
обугливается, вследствие чего кости приобре-
тают черный цвет (черное каление). При даль-
нейшем действии пламени кости становятся все 
более светлыми, приобретая оттенки серого 
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цвета (серое каление). После полного обгорания 
кости становятся белого цвета (белое каление). 
Следует учитывать, что под действием высоких 
температур может наступить уменьшение длины 
трубчатых костей до 10% [12].  

На основании проведённого экспертного ис-
следования обгоревших останков биологическо-
го объекта можно заключить, что они принадле-
жат собаке домашней (Canis lupus e. Familiaris). 

 
 

   
Рис. 1. Фрагмент 1: второй 

шейный позвонок (эпистрофей)  
Рис. 2. Фрагмент 2:  

типичный шейный позвонок  
Рис. 3. Фрагмент 2:  

типичный шейный позвонок  

 
 

  
Рис. 4. Фрагменты 3 и 4: обгоревшие останки, утратившие свою анатомическую идентичность 

вследствие термического воздействия. На ощупь мягко-эластичные, на разломе  
в центре обнаруживается волокнистое содержимое коричнево-оранжевого цвета 

 
 

 

  

 
Рис. 5. Фрагменты 5 и 6: 

обугленные останки  
черного цвета 

Рис. 6. Фрагмент 6: 
три фаланги пальцев  

Рис. 7. Фрагменты с 7-го по 12-й:  
обгоревшие останки черного цвета, 

маслянистые 
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Рис. 8. Фрагмент 13:  
правая бедренная кость 

Рис. 9. Фрагмент 14:  
проксимальная часть 

большеберцовой кости 

Рис. 10.  
Фрагмент 15: 
дистальная 

часть  
большеберцовой 

кости  

Рис. 11. Фрагмент 16: 
дужка позвонка  

 
Заключение 

Использование комплекса методов сравни-
тельной анатомии, цитологии и морфометрии 
при проведении судебной экспертизы обгорев-
ших останков биологического объекта позволяет 
установить вид животного и характер посмерт-
ных повреждений. Длительное термическое 
воздействие приводит к практически полному 
сгоранию мягких тканей животного или окопче-
нию их остатков, обугливанию костей до состоя-
ния черного и серого каления, и образованию не 
дифференцируемой костной крошки. Скелетные 
поперечно-полосатые мышечные и соедини-
тельнотканные волокна после воздействия вы-
соких температур хорошо идентифицируются на 
клеточном и внутриклеточном уровнях, что, ве-
роятно, обусловлено фиксирующим действием 
высоких температур, предотвращающим по-
смертный аутолиз.  
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ИЗУЧЕНИЕ МЕСТНОРАЗДРАЖАЮЩЕГО ДЕЙСТВИЯ КОМПЛЕКСНОГО СРЕДСТВА  

ИЗ РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ МЕТОДОМ НАКОЖНЫХ АППЛИКАЦИЙ 
 

STUDY OF THE LOCAL INTOLERANCE OF A COMPLEX AGENT FROM PLANT RAW MATERIALS  
BY THE METHOD OF CUTANEOUS APPLICATIONS 

Ключевые слова: морские свинки, раститель-
ное сырье, местное раздражающее действие, экс-
тракт коры осины, пихтовое эфирное масло, диа-
томовая земля, фитобиотик, накожные апплика-
ции, аллергическая реакция, кожная проба. 

 
Целью исследования стало проведение доклини-

ческих испытаний по определению местнораздра-
жающего действия комплексного средства из расти-

тельного сырья методом накожных аппликаций. 
Сформированы 4 опытных группы морских свинок по 
10 гол. в каждой. На боках лабораторных животных 
выстригались 2 участка кожи размером 2х2 см. 

На правый бок животным 1-, 2-, 3- и 4-й групп 
равномерно тонким слоем наносили заранее приго-
товленную мазь, состоящую из комплексного сред-
ства из растительного сырья на вазелине в дозе 50, 
300, 3000, 4000 мг/г 1 раз в сутки в течение 20 сут.; 


