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Целью исследований явилась оценка действия и 
последействия возрастающих доз органических 
удобрений на урожайность и кормовые качества лю-
церны изменчивой, а также на плодородие лугово-
бурой почвы отбеленной почвы в условиях коллек-
ционного участка ФГБОУ ВО Приморский ГАТУ. 
Суммарные прибавки сухого вещества люцерны из-
менчивой 1-3-го годов жизни в вариантах с возраста-
ющими дозами органических удобрений составили 
2,1-8,6 т/га, или 11,3-46,9%, причём, более суще-
ственное повышение урожайности происходило при 
переходе от дозы 5 т/га к дозе 10 т/га (+14,8%). 
Наиболее высокая окупаемость – 481 кг сухого ве-
щества на 1 т органического удобрения была в вари-
анте с дозой помета 10 т/га. Содержание сырого 
протеина в контрольном варианте увеличилось с 
17,9% до 18,5-20,1%. Содержание переваримого 
протеина в 1 кг сухого вещества возросло на 3,1-
12,2%, выход переваримого протеина с 1 га – на 
24,6-52,4%, сбор обменной энергии с 1 га – на 12,3-
48,1% с максимальными значениями в вариантах с 
куриным помётом в дозе 15 т/га и с удобрением Ги-
гантин в дозе 20 т/га. Положительно повлияли орга-
нические удобрения на плодородие лугово-бурой 
отбеленной почвы. Содержание органического ве-
щества возрастало с увеличением доз птичьего по-
мета на 0,28-0,58%. Содержание подвижного фос-
фора увеличилось на 5,0-36,4 мг/100 г почвы, т.е. в 
среднем каждая тонна куриного помета увеличивала 
содержание P2O5 в среднем на 1,62 мг/кг, а 1 т удоб-
рения Гигантин – на 1,82 мг/кг. Превышение пре-

дельно-допустимой концентрации нитратов в почве 
не установлено. 

Keywords: organic fertilizers, chicken manure, var-
iegated alfalfa (Medicago × varia), productivity, nutrition-
al value. 

The research goal was to evaluate the immediate 
and residual effects of increasing rates of organic ferti-
lizers on the yield and forage quality of variegated alfalfa 
(Medicago varia), as well as on the fertility of meadow-
brown bleached soil under the conditions of the collec-
tion plot at the Primorsky State Agrarian-Technological 
University. The total dry-matter gains of first-to third-year 
variegated alfalfa stands under increasing fertilizer rates 
amounted to 2.1-8.6 t ha, or 11.3-46.9% relative to the 
control, with the most pronounced yield gain (+14.8%) 
observed when the rate increased from 5 to 10 t ha, and 
the highest return - 481 kg of dry matter per ton of ferti-
lizer - obtained with poultry manure at 10 t ha. Crude 
protein content increased from 17.9% in the control to 
18.5-20.1%; digestible protein per kilogram of dry matter 
increased by 3.1-12.2%; its yield per hectare - by 24.6-
52.4%, and metabolizable energy yield per hectare - by 
12.3-48.1%, the maxima being recorded with poultry 
manure at 15 t ha and the Gigantin fertilizer in a rate of 
20 t ha. Organic fertilizers also improved the fertility of 
the meadow-brown bleached soil; organic-matter con-
tent increased by 0.28-0.58% with higher poultry manure 
rates while available phosphorus increased by 5.0-36.4 
mg per 100 g of soil (each ton of poultry manure raised 
P₂O₅ content by an average of 1.62 mg kg and each ton 
of Gigantin - by 1.82 mg kg). No exceedance of the max-
imum permissible nitrate concentration in the soil was 
detected. 

Иванова Елена Павловна, к.с.-х.н., доцент, Инсти-
тут землеустройства и агротехнологий, ФГБОУ ВО 
Приморский ГАТУ, г. Уссурийск, Приморский край, 
Российская Федерация, e-mail: kirena2010@ 
yandex.ru. 

Ivanova Elena Pavlovna, Cand. Agr. Sci., Assoc. Prof., 
Primorsky State Agrarian-Technological University, Us-
suriysk, Primorsky Region, Russian Federation, e-mail: 
kirena2010@yandex.ru. 



АГРОНОМИЯ 
 

26 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 8 (250), 2025 
 

Уболина Анна Николаевна, магистрант, ФГБОУ ВО 
Приморский ГАТУ, г. Уссурийск, Приморский край, 
Российская Федерация, e-mail: ubolina84anna@ 
mail.ru. 

Ubolina Anna Nikolaevna, master’s degree student, 
Primorsky State Agrarian-Technological University, Us-
suriysk, Primorsky Region, Russian Federation, e-mail: 
ubolina84anna@mail.ru. 

Введение 
В повышении продуктивности и качества 

кормовых культур доля материально-климати-
ческих ресурсов составляет 40-80% (вид, сорт, 
минеральные и органические удобрения и т.д.). 
Органические удобрения оказывают комплекс-
ное позитивное влияние на почвы, а именно: 
улучшает физико-химические свойства почвы, 
повышает содержание гумуса и других пита-

тельных веществ, понижает кислотность, повы-
шает содержание поглощенных оснований, обо-
гащают почву микрофлорой, уменьшает сопро-
тивление почвы при механической обработке и 
т.д. [1]. 

Объемы внесения органических удобрений 
за десятилетний период (2015-2024 гг.) в усло-
виях Приморского края представлены в табли- 
це 1 [2].  

Таблица 1 
Внесение органических удобрений под возделываемые культуры 

 

 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

Внесено удоб-
рений, тыс. т 

125 174 113 36 83 131 105 21 282 130 

Удобренная 
площадь, %  

2,5 2,4 1,2 0,4 1,2 2,3 3,9 2,8 3,7 2,8 

 
За последний десяток лет наибольшее коли-

чество органических удобрений – 282 тыс. т бы-
ло внесено в 2023 г. – 3,7% от посевной площа-
ди. Меньше всего было внесено в 2022 г. –  
21 тыс. т, или 2,8% всей площади посевов. По 
годам количество удобренной органическими 
удобрениями площади составляло 0,4-3,9%, что 
не отвечает потребностям и приводит к прогрес-
сирующему снижению почвенного плодородия и 
урожайности культур. 

Органические удобрения в виде навоза жи-
вотных и помета птиц – существенный резерв 
баланса элементов питания в почвах [3, 4]. 
Энерго- и ресурсоcбережение весьма значимы в 
современном земледелии, в связи с чем исполь-
зование отходов птицефабрик (птичьего помета) 
в качестве органического удобрения является 
перспективным.  

Воспроизводство почвенного плодородия – 
главная задача АПК Дальнего Востока, так как 
земледелие ведётся с отрицательным балансом 
элементов питания растений. Актуальны иссле-
дования по научному обоснованию и разработке 
рекомендаций с целью повышения плодородия 
и урожайности культур путём внесения органи-
ческих удобрений и, вместе с тем, улучшения 
экологической ситуации (утилизации отходов 
птицеводства). 

Куриный помет – высококонцентрированное 
органическое удобрение. Из 0,5 млн т помета 

можно приготовить до 300 тыс. т органомине-
рального удобрения, оптимального по содержа-
нию элементов питания, а также не содержаще-
го опасных веществ [5]. Последействие куриного 
помёта значительно выше минеральных туков. 
При несопоставимо меньших затратах из каждой 
1 тыс. т помета влажностью 75% можно вырабо-
тать столько органических удобрений, сколько 
эквивалентно 80 т комплексных минеральных 
удобрений [6]. Опытами Ж.А. Ивановой и др. 
(2016) показано, что для воспроизводства пло-
дородия деградированной дерново-подзолистой 
почвы необходимо внесение помета до 10 т/га 
[7], в условиях Северного Казахстана на темно-
каштановых почвах – 20 т/га [8]. 

В производстве кормов большое внимание 
уделяют разработке ресурсосберегающих тех-
нологий по причине ограниченности материаль-
но-технических и энергетических ресурсов [9] 
при всестороннем использовании факторов 
биологизации, особенно в свете развития орга-
нического земледелия. Опытами, проведенными 
в Центрально-Нечерноземном районе, отмечено 
увеличение урожайности рапса на 13,3 и 16,3% 
при внесении 5 и 10 т/га помёта соответственно 
[10, 11]. Опытами, проведенными на лугово-
бурой отбеленной почве Приморского края на 
люпине белом, отмечено увеличение урожайно-
сти зеленой массы в вариантах по последей-
ствию помёта в дозах 5-20 т/га на 2,5-15,3 т/га, 
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или на 11,2-49,2%, сухого вещества – на  
0,6-2,5 т/га, или на 10,2-41,5%, с максимумом в 
дозе 20 т/га [12]. 

Одной из распространённых ценных кормо-
вых культур в мире является люцерна, облада-
ющая значимыми социально-экономическими и 
экологическими преимуществами, обеспечива-
ющая экономию ископаемой энергии и получе-
ние высококачественных кормов, сохраняющая 
и повышающая плодородие почв. 

Цель – эффективность внесения возрастаю-
щих доз органических удобрений на урожайные 
и кормовые достоинства люцерны изменчивой, 
на плодородие почвы в условиях ФГБОУ ВО 
Приморский ГАТУ. 

Научная новизна исследований заключается 
в том, что впервые в условиях Приморского края 
изучалось влияние куриного помета на урожай-
ность люцерны сорта Находка, а также на пло-
дородие лугово-бурой отбеленной почвы. 

 
Методика исследований 

Полевые и лабораторные исследования про-
водили по действующим методикам. Мелкоделя-
ночный полевой опыт заложен 18.06.2018 г. на 
территории коллекционного участка ФГБОУ ВО 
Приморская ГСХА (ныне Приморский ГАТУ), по-
вторность четырёхкратная, систематический 

метод размещения вариантов. Статистическая 
обработка полученных данных проведена мето-
дом дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову 
(1985). 

Объекты исследований – люцерна сорта 
Находка, перепревший куриный помет, органи-
ческое удобрение Гигантин на основе куриного 
помёта. Куриный помет ООО «Птицефабрика 
Уссурийская» влажностью 75-78%, с содержа-
нием в сухом веществе органического вещества 
– 21-25%, азота – 3,8-4,2, фосфора – 2-2,5, рН – 
8-8,5. Органическое удобрение Гигантин харак-
теризуется высоким содержанием органического 
вещества – более 50%, азота – 1,8-4,5, фосфора 
– 2,5-4,3, калия – 2-3,5, низким содержанием 
влаги – 15,7-20,0%. 

Схема опыта: 1) без удобрений – контроль;  
2) помет в дозе 5 т/га; 3) помет в дозе 10 т/га;  
4) помет в дозе 15 т/га; 5) помет в дозе 20 т/га; 
6) Гигантин в дозе 20 т/га. 

Лугово-бурая отбеленная почва опытного 
участка обладала следующими характеристика-
ми: гумус – 3,24%, рНсол. – 6,4, Нг – 0,45 мг-
экв/100 г, подвижный фосфор – 31,6 мг/кг, об-
менный калий – 105 мг/кг почвы, общий азот – 
0,21%. 

Метеорологические условия вегетационных 
периодов 2018-2020 гг. отражены в таблице 2.  

Таблица 2 
Агрометеоусловия вегетационных сезонов 2018-2020 гг. 

(по данным агрометеостанции п. Тимирязевский) 
 

Месяц Среднемноголетнее 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Среднесуточная температура воздуха, °С 

Апрель 4,9 7,1 6,8 5,6 

Май 11,2 12,7 13,6 12,8 

Июнь 15,7 16,1 15,7 17,2 

Июль 20,0 21,5 20,3 21,1 

Август 20,8 20,5 21,2 22,0 

Сентябрь 15,0 15,4 16,6 16,4 

Сумма активн. температур, 0C 2649 2755,7 2677,1 2740,9 

Сумма осадков, мм 

Апрель 35,0 21,9 6,3 49,5 

Май 63,0 110,9 77,0 52,1 

Июнь 84,0 75,4 65,4 193,5 

Июль 93,0 138,8 61,9 75,6 

Август 121,0 347,7 226,5 140,1 

Сентябрь 106,0 79,6 38,4 129,2 

Сумма осадков за вегетацию, мм 462 752,4 469,2 590,5 

ГТК 1,74 2,73 1,75 2,15 

 
Вегетационные периоды 2018-2020 гг. были 

теплее среднемноголетних норм. Самым тёп-
лым и дождливым (особенно август) оказался 
вегетационный сезон 2018 г. (ГТК сезона был 
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максимальным за три года исследований, рав-
ным 2,73 при среднемноголетнем показателе 
1,74).  

 
Результаты исследований 

Действие куриного помета выразилось в уве-
личении урожайности сухого вещества (СВ) лю-

церны изменчивой на 0,4-1,6 т/га, или на 13,5-
56,3%. Последовательное увеличение урожай-
ности отмечено в вариантах с внесением  
5-15 т/га помёта, а в дозе 20 т/га – снижение 
урожайности СВ по сравнению с вариантом  
15 т/га. Наивысшая урожайность СВ отмечена в 
варианте с удобрением Гигантин (табл. 3). 

Таблица 3 
Действие и последействие органических удобрений на урожайность СВ люцерны изменчивой  

(2018-2020 гг.) 
 

Вариант 

Урожайность, т/га 
Прибавка 

Окупаемость, 
кг/т 

дей-
ствие, 
2018 г. 

последействие сумма 
за 3 
года 

1-го 
года, 2019 г. 

2-го 
года, 2020 г. 

т/га % 

1. Без удобрений – контроль  2,88 12,52 3,04 18,44 - - - 

2. 5 т/га 3,27 13,75 3,50 20,52 2,08 11,3 416 

3. 10 т/га 3,35 16,00 3,90 23,25 4,81 26,1 481 

4. 15 т/га 3,63 16,99 4,25 24,87 6,43 34,9 429 

5. 20 т/га 3,43 14,26 4,66 22,35 3,91 21,2 196 

6. Гигантин, 20 т/га 4,50 18,02 4,56 27,08 8,64 46,9 432 

НСР05 0,43 1,89 0,61     

 
Положительный эффект от последействия 

органических удобрений в 2019 г. привёл  
к увеличению урожайности СВ люцерны на 1,2-
5,5 т/га, или на 9,8-43,9% по сравнению с кон-
тролем. Наибольший выход СВ отмечен по по-
следействию помета 15 т/га и Гигантина 20 т/га. 
Во второй год жизни люцерна изменчивая обес-
печила наивысшую урожайность. В 2020 г. по-
следействие помёта продолжает четко просле-
живаться, и увеличение сбора сухой массы со-
ставило 0,5-1,6 т/га, или на 15,1-53,3%. Следует 
отметить, что последействие органических 
удобрений в 2020 г. (на третьем году жизни лю-
церны изменчивой) выше, чем в предыдущем 
году. Вместе с тем в целом урожайность люцер-
ны изменчивой третьего года жизни значительно 
снизилась по причине изреживания травостоя. 
За шесть укосов 2018-2020 гг. люцерна сформи-
ровала достаточно высокий сбор сухого веще-
ства – 18,4-27,1 т/га. Прибавки СВ по различным 
дозам куриного помета составили 2,1-8,6 т/га 
(11,3-46,9%) с пролонгированным действием на 
урожайность возделываемой культуры.  

Более существенное повышение урожайно-
сти СВ люцерны изменчивой происходило при 
переходе от дозы 5 т/га к дозе 10 т/га (+14,8%), 
меньшее повышение – от дозы 10 т/га к дозе  

15 т/га (+8,8%), а с увеличением вносимой дозы 
куриного помёта с 15 до 20 т/га урожайность 
снизилась (-13,7%). Дополнительное получение 
с 1 га от каждой тонны помёта составило 196 кг 
СВ люцерны изменчивой при внесении 20 т/га, 
416 кг СВ – при внесении 5 т/га, 429 кг – при  
15 т/га и 481 кг – при 10 т/га помёта (наивысшая 
окупаемость). Окупаемость 1 т органического 
удобрения Гигантин составляла 432 кг СВ.  

Влияние возрастающих доз органических 
удобрений на химический состав кормовой 
массы люцерны выразилось в увеличении со-
держания сырого протеина с 17,9% в контроле 
до 18,5-20,1% в вариантах с внесением помёта. 
Содержание сырой клетчатки в контрольном 
варианте было наибольшим (31,2%), в опытных 
вариантах снизилось и составило 28,5-30,3% с 
минимумом в варианте с помётом 20 т/га.  

Применение возрастающих доз органиче-
ских удобрений способствовало повышению 
питательной и энергетической ценности кормо-
вой массы люцерны изменчивой (табл. 4). 

Содержание кормовых единиц в 1 кг СВ из-
менялось от 0,789 в контроле до 0,808-0,828 в 
вариантах с применением помёта с максималь-
ными значениями в вариантах с внесением 10 и 
20 т/га помета, а также удобрения Гигантин в 



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 8 (250), 2025 29 
 

дозе 20 т/га. Содержание переваримого протеи-
на в 1 кг СВ увеличилось на 3,1-12,2% 
(наибольшее увеличение в вариантах с 15 и  
5 т/га органических удобрений). Увеличение вы-
хода переваримого протеина с 1 га составило 
24,6-52,4%, с наибольшими показателями с до-
зой 15 т/га помета и Гигантина 20 т/га. Суммар-
ный за три года исследований сбор обменной 

энергии с 1 га в опытных вариантах увеличился 
на 12,3-48,1% (с максимумами в вариантах по-
мёт 15 т/га и Гигантин 20 т/га). Обеспеченность 
кормовой единицы переваримым протеином по 
всем вариантам опыта высокая (170,3-188,7 г в 
1 к.ед.), однако чёткой закономерности по вари-
антам опыта в обеспеченности кормовой едини-
цы переваримым протеином не выявлено.  

Таблица 4 
Питательная и энергетическая ценность люцерны изменчивой  

в зависимости от возрастающих доз органических удобрений (2018-2020 гг.) 
 

Вариант 
Содержание в 1 кг СВ Выход с 1 га 

Обеспеченность 
1 к.ед. ПП, г к.ед. ПП, г ПП, т ОЭ, ГДж 

1. Без удобрений – контроль 0,789 134,33 2,48 203,26 170,25 

2. Помет, 5 т/га 0,808 150,75 3,09 228,31 186,57 

3. Помет, 10 т/га 0,828 138,53 3,22 258,14 167,31 

4. Помет, 15 т/га 0,800 150,98 3,75 276,06 188,73 

5. Помет, 20 т/га 0,823 143,25 3,20 248,80 174,06 

6. Гигантин, 20 т/га 0,824 139,73 3,78 300,94 169,58 

 
Положительно повлияли органические удоб-

рения при выращивании люцерны на плодоро-

дие лугово-бурой отбеленной почвы – улучшил-

ся агрегатный состав, увеличилась водопроч-

ность почвенных агрегатов [14]. Содержание 

органического вещества возрастало с увеличе-

нием доз птичьего помета на 0,28-0,58%. Со-

держание подвижного фосфора увеличилось на 

5,0-36,4 мг/100 г почвы, т.е. в среднем каждая 

тонна куриного помета увеличивала содержание 

P2O5 в среднем на 1,62 мг/кг, а 1 т удобрения 

Гигантин – на 1,82 мг/кг. Наибольшее содержа-

ние подвижного фосфора,  органического веще-

ства, получено в варианте Гигантин 20 т/га. Не 

установлено превышения предельно-допус-

тимых концентраций нитратов в почве, содер-

жание которых в изучаемых вариантах состав-

ляло 10,3-38,1 мг/кг. Одна тонна помета в сред-

нем по вариантам увеличивала содержание 

нитратного азота на 2,15 мг/кг почвы. Рацио-

нальное применение куриного помета улучшает 

питательный режим почвы, формируя положи-

тельный баланс важнейших элементов питания 

растений, а также снижает негативное воздей-

ствие помётохранилищ на экологическую ситуа-

цию Приморского края. 

Выводы 

1. Действие возрастающих доз куриного по-

мета выразилось в увеличении урожайности 

сухого вещества люцерны изменчивой на  

0,4-1,6 т/га, или на 13,5-56,3%. Последователь-

ное увеличение урожайности отмечено в вари-

антах с внесением помёта 5-15 т/га. Применение 

помета в дозе 20 т/га снизило урожайность СВ 

по сравнению с вариантом 15 т/га. Наивысшая 

урожайность СВ получена при действии Гиган-

тина 20 т/га. 

2. Эффективность последействия органиче-

ских удобрений в 2019 и 2020 гг. выразилась в 

увеличении урожайности сухого вещества лю-

церны на 9,8-43,9 и 15,1-53,3% соответственно. 

Суммарно за шесть укосов люцерны изменчивой 

первого-третьего годов жизни прибавки сухого 

вещества в опытных вариантах составили  

2,1-8,6 т/га, или 11,3-46,9%. Более существенное 

повышение урожайности сухого вещества лю-

церны изменчивой происходило от дозы 5 т/га к 

дозе 10 т/га, составившее 14,8 %.  

3. Содержание сырого протеина составило 

17,9 % в контроле с увеличением до 18,5-20,1% 

в опытных вариантах. Содержание переваримо-

го протеина в 1 кг сухого вещества увеличилось 

на 3,1-12,2%, выход переваримого протеина с  
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1 га – на 24,6-52,4%, а сбор обменной энергии с 

1 га – на 12,3-48,1% с максимальными значени-

ями в вариантах с помётом 15 т/га и с Гиганти-

ном 20 т/га. 

 4. Содержание органического вещества поч-

вы увеличилось в вариантах с применением ор-

ганических удобрений на 0,28-0,58%. Содержа-

ние подвижного фосфора возросло на  

5,0-36,4 мг/100 г почвы, т.е. в среднем каждая 

тонна куриного помета увеличивала содержание 

P2O5 в среднем на 1,62 мг/кг, а 1 т удобрения 

Гигантин – на 1,82 мг/кг. Максимальное в опыте 

содержание подвижного фосфора и органиче-

ского вещества получено в варианте Гигантин 

20 т/га. Содержание нитратов в почве не пре-

вышает ПДК.  
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