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Производство овощей непосредственно вблизи по-
требителя или места переработки является важным 
элементом в обеспечении населения качественной 
продукцией. Цель проведения исследования – устано-
вить роль некорневых подкормок в увеличении про-
дуктивности перца сладкого при выращивании в от-
крытом грунте в условиях Тамбовской области. Ис-
следовательская работа проводилась в 2023-2024 гг. 
на опытных участках УИТК «Роща» ФГБОУ ВО Мичу-
ринский ГАУ. Объекты исследования – гибриды F1: 
Звезда Востока оранжевая, Маршал, Фельдмаршал 
Суворов, Князь Игорь, Белый Налив (контроль), харак-
теризующиеся как скороспелые и высокоурожайные. 
Предмет исследования – минеральные водораство-
римые удобрения Фертика Люкс и Растворин, исполь-
зуемые в качестве некорневых подкормок. Использо-
вались стандартные, общепринятые, для овощевод-
ства методики. При анализе условий исследования 
отмечены риски, связанные с нестабильными погод-
ными условиями в период вегетации овощных расте-
ний: поздние весенние и ранние осенние заморозки. 
Применение некорневых подкормок минеральными 
удобрениями положительно влияло на урожайность 
культуры. На вариантах с применением удобрения 
Фертика Люкс в качестве некорневых подкормок была 
отмечена самая высокая урожайность перца сладкого 
по всем изучаемым гибридам. Его применение стиму-
лировало рост растений, снижало влияние неблаго-
приятных факторов. Даже в нестабильных погодных 
условиях региона при использовании комплекса под-
кормок водорастворимыми удобрениями возможно 
получение урожаев выше 70 т/га плодов перца, что 
сопоставимо с таковыми в южных регионах страны. 
Важным элементом технологии является использова-
ние скороспелых сортов и гибридов культуры. 
Наибольшая урожайность была получена при выра-
щивании гибридов Звезда Востока оранжевая F1 

(76,00 т/га), Маршал F1 (79,05 т/га), Князь Игорь F1 
(66,05 т/га).  

Keywords: sweet pepper (Сapsicum annuum L.), hy-
brid, open ground, fertilizers, foliar top dressing, growth, 
weight, yielding capacity. 

Vegetable production directly near the consumer or 
processing site is an important element in providing the 
population with quality products. The research goal is to 
determine the role of foliar dressing in increasing the 
productivity of sweet pepper when grown in open ground 
in the Tambov Region. The research was carried out in 
2023 and 2024 on the experimental plots of the green-
house complex UITK “Roshcha” of the Michurinsk State 
Agricultural University. The research targets were the 
following F1 hybrids: Zvezda Vostoka oranzhevaya, Mar-
shal, Feldmarshal Suvorov, Knyaz Igor, and Beliy Naliv 
(control) distinguished as early maturing and high-yielding 
ones. The research subjects were mineral water-soluble 
fertilizers Fertika Lux and Rastvorin used as foliar dress-
ing. The standard, generally accepted methods for vege-
table growing were used in the research. When analyzing 
the conditions of the study, the risks associated with un-
stable weather conditions during vegetable crop growing 
season were taken into account: late spring and early 
autumn frosts. The use of foliar dressing with mineral ferti-
lizers had a positive effect on the crop yields. The highest 
yields of sweet pepper were obtained in the variants with 
the application of Fertika Lux fertilizer as foliar dressing for 
all the studied hybrids. Its application stimulated plant 
growth and reduced the impact of unfavorable factors. 
Even under unstable weather conditions of the region, 
when using a complex of water-soluble fertilizers, it is 
possible to obtain yields of over 70 t ha of pepper fruits; 
that is comparable with those in the southern regions of 
the country. An important element of the technology is the 
use of early-ripening varieties and hybrids of the crop. The 
highest yields were obtained when growing hybrids 
Zvezda Vostoka oranzhevaya F1 (76.00 t ha), Marshal F1 
(79.05 t ha), and Knyaz Igor F1 (66.05 t ha). 
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Введение 
Выращивание овощных культур в местах их 

реализации и переработки остается актуальной 
проблемой в обеспечении населения витамин-
ной продукцией высокого качества и по доступ-
ным ценам. В Тамбовской области, располо-
женной в северной части Центрального Черно-
земья, перец в промышленном масштабе не 
выращивается в открытом грунте. Возрастаю-
щий спрос на свежую витаминную продукцию 
удовлетворяется в сезон потребления за счет 
частного сектора и фермерских хозяйств. 

Необходимо увеличение массы производи-
мых плодов перца, лучшие партии из которых 
будут поставляться в торговую сеть в свежем 
виде, а остальные могут поступать на перера-
ботку [1]. 

Исследователи Е.В. Левковская и Н.А. Улья-
нова, оценивая перец как ингредиент для при-
готовления колбасных изделий, отмечают: «од-
ной из наиболее актуальных проблем питания 
населения является недостаточное потребле-
ние витаминов, макро- и микроэлементов, при-
водящее к снижению работоспособности, ухуд-
шению состояния здоровья». Таким продуктом, 
по их мнению, является перец болгарский 
(Сapsicumannuum L.), плоды которого обладают 
массой положительных качеств, как эстетиче-
ских, так и вкусовых, и витаминных [2-4]. 

Перец сладкий является наиболее требова-
тельной среди овощных растений культурой к 
технологии возделывания, для выращивания 
которой необходимы высокая агротехника, ка-
чественный посевной материал и подготовлен-

ная сильная рассада. Повышение урожайности 
и качества плодов за счет эффективных агро-
технических приёмов и правильного подбора 
сортимента, бесспорно, приведет к увеличению 
питательного потенциала овоща и росту чистой 
прибыли производства. Усилия исследователей 
сводятся к изучению поведения сортов и гибри-
дов перца в конкретных почвенно-климати-
ческих условиях и рекомендациям по оптими-
зации элементов технологии для получения 
высоких, качественных и экономически значи-
мых урожаев. 

Одним из важнейших подходов в регулиро-
вании продукционного процесса у перца, как и 
любой культуры, является оптимизация усло-
вий минерального питания. Минеральные 
удобрения занимают особое место в техноло-
гии производства овощных культур, требующих 
для формирования своей биомассы значитель-
ного количества доступных форм питательных 
веществ. Без применения удобрений достичь 
современного уровня продуктивности овощей и 
конкретно перца было бы практически невоз-
можно [5, 6]. 

В современном земледелии практикуются 
различные способы внесения минеральных 
удобрений. Современным и наиболее эффек-
тивным является применение капельного оро-
шения с внесением водорастворимых удобре-
ний с поливной водой (фертигация). Процесс 
фертигации способствует снижению производ-
ственных издержек и обеспечивает максималь-
но продуктивное использование удобрений [7]. 
Вместе с тем фертигация требует постоянного 
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поиска новых более эффективных форм мине-
ральных удобрений, не выпадающих в осадок и 
быстрорастворимых в поливной воде, не уве-
личивающих ее жесткость и обеспечивающих 
повышение урожайности овощей и рентабель-
ность их производства [8-10].  

Цель исследований – изучение роли некор-
невых подкормок в повышении продуктивности 
перца сладкого при выращивании в условиях 
открытого грунта на фоне основного удобрения 
и корневых подкормок. 

 
Условия, объекты и методика исследований 

Опыты проводились в УИТК «Роща» ФГБОУ 
ВО Мичуринский ГАУ в 2023-2024 гг. Почва 
участка – чернозем средневыщелоченный, 
среднемощный, гумус 5,6-6,2%. Содержание 
подвижных форм фосфора и калия в модифи-
кации ЦИНАО – 129 и 65,3 мг/100 г почвы соот-
ветственно. Почва имеет высокий процент 
насыщенности основаниями – 80,7%, рНсол. – 6. 
Двухфакторный опыт выполнен в трехкратной 
повторности при систематическом размещении 
делянок. 

Объекты исследований – гибриды перца 
сладкого: Белый Налив F1 (контроль), Звезда 
Востока оранжевая F1, Фельдмаршал Суворов 
F1, Маршал F1, Князь Игорь F1. Рассаду готови-
ли кассетным способом в отапливаемой тепли-

це. Возраст рассады 55 дней. Высадку прово-
дили 25-26 мая при условии отсутствия угрозы 
заморозков. Растения высаживались по схеме 
70×30, с размещением 47,6 тыс. шт/га. 

Основное внесение удобрений осуществля-
ли общим фоном в период подготовки почвы к 
высадке рассады в дозе N120P90K90 (азофоска 
(Аф) и аммиачная селитра (Naa). Корневые 
подкормки были проведены общим фоном по 
всем вариантам удобрением N20P40K10 (Naa, 
суперфосфат двойной (Рсд) и хлористый калий 
(Кх) и N15K10 (Naa, Кх). Первую подкормку про-
водили через 2 недели после высадки, вторую 
и третью – через каждые 2 недели после 
предыдущей. Раствор удобрения для подкорм-
ки готовили в соответствии с рекомендациями 
для каждого вида удобрения. При проведении 
опытов и анализе полученных результатов ис-
пользовали общепринятые методики [11-13]. 
Для некорневых подкормок (опрыскивание ли-
стовой поверхности) использовали комплекс-
ные водорастворимые минеральные удобрения 
Фертика Люкс (NPK 16,0:20,6:27,1) в расчете  
20 г/10 л воды и Растворин (NPK 18,0:6,0:18) в 
расчете 15 г/10 л воды. Контролем является 
вариант без применения некорневой подкорм-
ки. Схема подкормки представлена в таблице 1. 

Полив растений проводился дозированно в 
лунки в вечернее время. 

Таблица 1 
Схема подкормки сладкого перца 

 

№ п/п Вариант подкормки Схема подкормки 

1  Корневая (контроль) 
корневая 
N20P40K10 

корневая N15K10 корневая N15K10 

2  
Корневая + некорневая  
(Фертика Люкс) 

корневая 
N20P40K10 

корневая N15K10 +  
некорневая Фертика Люкс 

корневая N15K10 +  
некорневая Фертика Люкс 

3  
Корневая + некорневая  
(Растворин) 

корневая 
N20P40K10 

корневая N15K10 +  
некорневая Растворин 

корневая N15K10 +  
некорневая Растворин 

 
Результаты исследования 

Учитывая, что перец является культурой 
теплолюбивой, требовательной к влажности 
почвы и воздуха (оптимальная температура 
воздуха: днем 23-27оС, ночью 18-20оС; коэф-
фициент водопотребления 160-197 м³/т, влаж-
ность почвы 80-85% НВ; влажность воздуха  
65-70%) [12], климатические условия региона 
возделывания позволяют выращивать скоро-
спелые сорта и гибриды с дружной отдачей 
урожая. Так, последние весенние заморозки в 
Тамбовской области отмечались 8-9 июня, а 
первые осенние заморозки – 28 августа.  

Контрастными были погодные условия веге-
тационного периода 2023 г. Относительно теп-
лые, в сравнении с предыдущими годами, март, 
апрель и май сменились холодным июнем. По-
следние ночные заморозки были отмечены  
7 мая, но 29 мая температура в ночное время 
опускалась до +4оС. В третьей декаде июня 
температуры воздуха опускались до +5…+6оС, 
что для теплолюбивых культур приближается к 
биологическому 0оС. Ночные температуры 
июля-августа колебались в диапазоне 10-14оС. 
Разница с дневными температурами составля-
ла 12-16оС, что оказало неблагоприятное воз-
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действие на рост и развитие овощей открытого 
грунта. На перце наблюдалось сбрасывание 
цветков и завязей. 

Климатические условия вегетационного пе-
риода 2024 г. складывались для выращивания 
перца более благоприятно. Заморозков в конце 
мая (при высадке рассады) не отмечалось. 
Температуры июня-июля благоприятно сказа-
лись на развитии перца. Разница ночных и 
дневных температур находилась в физиологи-
чески благоприятном диапазоне, что позволило 
перцам заложить большее, чем в предыдущем 
году, количество цветков и плодов. Жаркими и 
засушливыми были август и сентябрь в период 
созревания плодов. В это время особое значе-
ние имеет поддержание влажности почвы (85-

90% НВ в слое почвы 0-40 см) и воздуха  
(65-70%). 

На активность вегетативного роста перца 
оказали влияние условия вегетационного пери-
ода и элементы агротехники. Так, в 2023 г. ве-
гетативный рост был более активным у боль-
шинства гибридов, но в летний период отмеча-
лось сбрасывание цветков и завязей, спрово-
цированное неблагоприятными температурны-
ми условиями. В период вегетации 2024 г. ав-
густ и сентябрь были жаркими и засушливыми, 
что сказалось на активности ростовых процес-
сов. Засушливые условия вегетации привели к 
снижению интенсивности вегетативного роста 
растений перца (табл. 2). 

Таблица 2 
Влияние применения подкормок минеральными удобрениями  

на элементы структуры урожая перца сладкого 
 

Гибрид 

Число плодов, шт/куст Масса плода, г 
Высота растений (на 01.09), 

см 

2023 г. 2024 г. 
в сред-

нем за 2 
года 

2023 г. 2024 г. 
в сред-

нем за 2 
года 

2023 г. 2024 г. 
в среднем 
за 2 года 

Корневая подкормка (контроль) 

Белый налив F1  

(контроль) 
3,6 5,3 4,5 275,0 329,0 302,0 47,9 44,5 46,2 

Звезда Востока 
оранжевая F1 

2,9 4,0 3,5 233,0 358,0 295,5 60,3 48,8 54,6 

Фельдмаршал  
Суворов F1 

1,2 2,4 1,8 259,0 122,0 190,5 62,3 46,3 54,3 

Маршал F1 2,1 3,1 2,6 208,6 134,0 171,3 61,4 47,6 54,5 

Князь Игорь F1 2,5 3,5 3,0 260,0 199,0 229,5 60,5 43,5 52,0 

Корневая + некорневая подкормка (Фертика Люкс) 

Белый налив F1  

(контроль) 
3,4 5,1 4,3 472,5 534,5 503,5 51,2 49,2 50,2 

Звезда Востока 
оранжевая F1 

2,7 3,7 3,2 397,5 461,0 429,3 65,3 59,2 62,3 

Фельдмаршал  
Суворов F1 

1,1 2,3 1,7 518,0 585,0 551,5 66,8 65,8 66,3 

Маршал F1 2,3 3,6 3,0 459,5 465,0 462,3 67,1 62,1 64,6 

Князь Игорь F1 2,9 4,4 3,7 515,5 574,5 545,0 66,5 63,5 65,0 

Корневая + некорневая подкормка (Растворин) 

Белый налив F1 

(контроль) 
3,8 5,6 4,7 453,0 511,0 482,0 49,1 47,1 48,1 

Звезда Востока 
оранжевая F1 

2,8 3,6 3,2 372,0 435,5 403,8 63,3 59,3 61,3 

Фельдмаршал  
Суворов F1 

1,2 2,4 1,8 493,0 560,0 526,5 63,8 63,8 63,8 

Маршал F1 2,2 3,5 2,9 434,5 440,0 437,3 63,3 60,3 61,8 

Князь Игорь F1 2,4 3,4 2,9 490,5 549,0 519,8 62,5 62,0 62,3 

НСРчр Fф<Fт Fф<Fт – 25,91 28,10 – 2,12 3,41 – 
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Использование комплексных водораствори-
мых минеральных удобрений Фертика Люкс и 
Растворин способствовало достоверному уве-
личению массы плодов перца и, как следствие, 
повышению урожайности культуры. По массе и 
размеру плода наблюдались как стандартные 
перцы, так и довольно крупные. Наиболее 
крупные плоды были отмечены при использо-
вании удобрения Фертика Люкс у гибридов 
Фельдмаршал Суворов и Князь Игорь. По массе 
этим гибридам несколько уступал сорт Белый 
налив.  

Число плодов с одного растения зависит в 
основном от сортовых особенностей выращи-
ваемых гибридов перца, а также нельзя исклю-
чать и метеоусловия периода вегетации куль-
туры (сбрасывание цветков и завязей в летний 
период 2023 г.), поэтому не было обнаружено 
закономерности динамики данного показателя 

от применения некорневых подкормок мине-
ральными удобрениями. Большее число плодов 
отмечалось у сорта Белый налив. 

В годы наблюдений отчетливо прослежива-
ется влияние введения в агротехнический ком-
плекс некорневых подкормок водорастворимы-
ми удобрениями, что оказывает достоверное 
влияние на массу плодов и рост всех гибридов 
сладкого перца в открытом грунте по сравне-
нию с контрольными вариантами. Гибриды в 
вариантах с использованием препарата «Фер-
тика Люкс» были выше, чем в вариантах с пре-
паратом «Растворин». Разница подтверждена 
статистической обработкой.  

За годы наблюдений, контрастных по погод-
ным условиям, положительное влияние некор-
невых подкормок водорастворимыми препара-
тами отмечали и на урожайность перца  
(табл. 3). 

Таблица 3 
Урожайность гибридов перца сладкого  

в зависимости от применения подкормок минеральными удобрениями, т/га 
 

Гибрид 2023 г. 2024 г. В среднем за 2 года Прибавка к контролю 

Корневая подкормка (контроль) 

Белый налив F1 (контроль) 44,08 48,91 46,50 – 

Звезда Востока оранжевая F1 48,03 51,77 49,90 3,40 

Фельдмаршал Суворов F1 47,92 48,07 48,00 1,50 

Маршал F1 45,09 59,31 52,20 5,70 

Князь Игорь F1 57,80 57,12 57,50 11,00 

Корневая + некорневая подкормка (Фертика Люкс) 

Белый налив F1 (контроль) 48,81 52,18 50,50 – 

Звезда Востока оранжевая F1 59,90 76,00 67,95 17,45 

Фельдмаршал Суворов F1 51,10 59,00 55,05 4,55 

Маршал F1 53,95 79,05 66,50 16,00 

Князь Игорь F1 60,90 66,05 63,48 12,98 

Корневая + некорневая подкормка (Растворин) 

Белый налив F1 (контроль) 45,01 45,90 45,46 – 

Звезда Востока оранжевая F1 54,10 68,20 61,15 15,69 

Фельдмаршал Суворов F1 51,00 56,00 53,50 8,04 

Маршал F1 52,08 66,91 59,50 14,04 

Князь Игорь F1 55,91 60,10 58,00 12,54 

НСРчр 2,10 2,00 – – 

 
По результатам 2023 г. урожайности  

60,0 т/га достигли гибриды Князь Игорь F1 и 
Звезда Востока оранжевая F1 при использова-
нии некорневой подкормки Фертика Люкс. 

Более благоприятные погодные условия 
2024 г. позволили получить высокие урожаи по 
всем изучаемым гибридам. Наибольшая уро-
жайность 76,00 и 79,05 т/га была получена при 
применении Фертика Люкс по гибридам Звезда 

Востока оранжевая F1 и Маршал F1 соответ-
ственно. Полученная урожайность перца слад-
кого в условиях открытого грунта Тамбовской 
области соответствует урожайности культуры в 
открытом грунте южных регионов страны (60-
130 т/га) [14]. 

Заключение 
Исследования, проведенные в контрастные 

по погодным условиям годы, в условиях откры-
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того грунта на севере Центрально-Черноземной 
зоны, доказали возможность получения значи-
тельных урожаев плодов перца сладкого (48,00-
67,95 т/га в среднем за два года) при увеличе-
нии массы одного плода перца от 171,3 до 
551,5 г (в среднем за два года). Важным эле-
ментом технологии является применение под-
кормок растений в период вегетации. Наиболь-
ший эффект от применения был достигнут при 
использовании комплекса корневых и некорне-
вых подкормок. Использование водораствори-
мых удобрений в качестве некорневых подкор-
мок дает существенный эффект по сравнению с 
использованием только корневых подкормок. В 
нашем опыте лучшим был вариант с использо-
ванием опрыскивания листовой поверхности 
препаратом «Фертика Люкс», применение кото-
рого позволило стимулировать рост растений, 
нивелировать влияние неблагоприятных фак-
торов, которые складывались в течение веге-
тационного периода, и получать высокую и ста-
бильную урожайность. Наибольшая урожай-
ность была получена при выращивании гибри-
дов Звезда Востока оранжевая F1 (76,00 т/га), 
Маршал F1(79,05 т/га), Князь Игорь F1  
(66,05 т/га).  
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Цель работы – изучить влияние различных систем 

удобрений и их последействия в звене севооборота 
длительного агрохимического стационара на динамику 
агрохимических показателей лугово-бурой отбеленной 
почвы. Представлены результаты исследований 2022-
2024 гг. различных систем удобрений на изменение 
агрохимических показателей лугово-бурой отбеленной 
почвы в длительном стационарном опыте. Длительное 
применение систем удобрений в условиях агрохими-
ческого стационара ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий 
Дальнего Востока им. А.К. Чайки» положительно влия-
ет на содержание основных питательных элементов и 
гумуса в почве, что подтверждает эффективность 
применения удобрений, особенно комплексных, для 
повышения плодородия лугово-бурой отбеленной поч-
вы. Максимальное содержание подвижного фосфора в 
2022-2024 гг. было в варианте с комплексной системой 
удобрений, включающей применение навоза, извести 
и двойной дозы NPK, соответствовавшему в 2022-
2023 гг. повышенному, а в 2024 г. – высокому уровням 
(по сравнению с низким и очень низким уровнем в кон-
троле). В варианте без применения удобрений в  
2023 г. отмечено значительное увеличение содержа-
ния подвижных форм фосфора (на 45,5%), по сравне-
нию с 2022 г., вероятно, благодаря позитивному влия-

нию сидерального удобрения пшеница + вика в сево-
обороте. Наибольшее содержание обменного калия, 
как и подвижного фосфора, было в вариантах на фоне 
комплексной системы с одинарной и двойной дозами 
NPK. При систематическом внесении удобрений на 
фоне комплексной системы с одинарной и двойной 
дозами NРК реакция почвенной среды слабокислая 
(рНсол. в среднем за 3 года составила 5,4-5,5), т.е. ис-
пользуемые минеральные удобрения не привели к 
подкислению почвенной среды. Содержание гумуса в 
среднем за годы исследований увеличилось с 3,0 до 
3,2% (от низкого уровня к среднему). 
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The research goal was to study how different fertilizer 

management strategies affected the dynamics of the ag-
rochemical indices of meadow brown bleached soil in a 
crop rotation course in a long-term stationary agrochemi-
cal experiment. The research findings on different fertilizer 
systems and their effects from 2022 through 2024 are 
discussed. The studied long-term fertilizer application 
strategies positively affected the content of the major nu-
trients and humus in the soil in the agrochemical perma-
nent experiment at the Federal Research Center of Agro-
Biotechnologies of the Far East named after A.K. Chayka. 
This confirmed the effectiveness of fertilizer application, 


