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Исследование посвящено изучению динамики уро-

жайности яровой мягкой пшеницы сорта Сансет на 
залежных землях степной зоны Западной Сибири, 
введённых в сельскохозяйственный оборот с приме-
нением дисковой бороны БДМ 6х4 без предваритель-
ной вспашки. Полевые опыты проводились в 2021-
2024 гг. в Русско-Полянском районе Омской области 
на чернозёмах обыкновенных с различной степенью 
солонцеватости. Основная цель работы – оценка эф-
фективности использования залежных земель под 
посев яровой пшеницы и разработка рекомендаций по 
сохранению почвенного плодородия. Результаты ис-
следования показали, что наибольшая урожайность 
(21,2 ц/га) достигается в первый год после введения 
залежи в оборот. Однако к третьему году наблюдается 
снижение продуктивности на 24% (до 16 ц/га), что свя-
зано с истощением пахотного слоя (содержание гуму-
са снижается до 5,3%) и увеличением засорённости 
(преобладание просовидных сорняков). Сравнитель-
ная оценка посевных комплексов выявила преимуще-
ство «СевМастер-10» перед «Condor» по показателям 
глубины заделки семян (5-6 см) и полевой всхожести 
(+15-20%). Анализ почвенных образцов на третий год 
использования показал дефицит доступных питатель-
ных веществ: нитратный азот – 5,3 мг/кг, подвижный 
фосфор – 37 мг/кг, обменный калий – 298 мг/кг. Также 
отмечено ухудшение физических свойств почвы: сни-
зилась водопроницаемость, увеличилась твёрдость 
почвы до 63 psi, при норме 70-90 psi. Основными при-
чинами снижения продуктивности являются: снижение 
обеспеченности питательными веществами, увеличе-
ние засорённостии ухудшение агрофизических 

свойств почвы. Для эффективного использования за-
лежных земель рекомендуется: внедрение научно 
обоснованных севооборотов; применение минераль-
ных удобрений; использование мелиорантов на со-
лонцеватых почвах; регулярный мониторинг почвенно-
го плодородия. 

 
Keywords: fallow lands, soil fertility, soil-tilling and 

seeding units, wheat yield, steppe zone. 
 
The study deals with yield dynamics of spring soft 

wheat variety Sunset on fallow lands of the steppe zone of 
West Siberia; the fallow lands were developed with BDM 
6×4 disc harrow without preceding plowing. The field ex-
periments were carried out from 2021 through 2024 in the 
Russko-Polyanskiy District of the Omsk Region on ordi-
nary chernozems with varying degrees of alkalinity. The 
research goal was to evaluate the effectiveness of using 
fallow lands for spring wheat sowing and to develop guide-
lines for maintaining soil fertility. The research findings 
showed that the highest yield (2.12 t ha) was achieved on 
the first year after the fallow land was introduced into pro-
duction. However, by the third year, the yield decrease by 
24% (to 1.6 t ha) which was associated with the soil layer 
depletion (the humus content decreased to 5.3%) and 
increased weed infestation (predominance of millet-like 
weeds). Comparative evaluation of the soil-tilling and 
seeding units revealed the advantage of SevMaster-10 
unit over Condor unit in terms of seed placement depth (5-
6 cm) and field germination (+15-20%). Soil sample tests 
on the third year of the land use showed the deficiency of 
available nutrients: nitrate nitrogen - 5.3 mg kg, mobile 
phosphorus - 37 mg kg, and exchange potassium -  
298 mg kg. The deterioration of soil physical properties 
was also revealed: water permeability decreased, and soil 
hardness increased to 4.3 g cm2. The main reasons for 
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yield decrease were the following ones: decreased nutri-
ent availability, increased weed infestation and deteriora-
tion of the agrophysical soil properties. For the efficient 
use of fallow lands, the following is advised: implementa-

tion of scientifically based crop rotations; application of 
mineral fertilizers; use of ameliorants on solonetzic soils; 
regular monitoring of soil fertility. 
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Введение 
Освоение залежных земель в Западной Си-

бири представляет собой важную задачу для 
современного агропромышленного комплекса, 
особенно в условиях роста потребности в про-
довольственной безопасности. Степные райо-
ны региона характеризуются значительным 
разнообразием, включая как плодородные чер-
ноземы, так и малопродуктивные солонцы и 
солончаки. Преобладание чернозёмов обыкно-
венных и лугово-чернозёмных почв в Русско-
Полянском районе Омской области определяет 
потенциал этого региона для расширения сель-
скохозяйственного производства [1, 2]. 

Согласно данным Омского реестра земель 
(2020), в регионе до 31,6% сельхозугодий оста-
ются необработанными. Одной из причин уве-
личения площади неиспользуемых земель яв-
ляется реорганизация коллективных хозяйств, 
приведшая к появлению невостребованных зе-
мельных паев [3]. При этом степные почвы, 
включая черноземы обыкновенные, подверже-
ны деградации: 65% пашни страдают от эрозии 
[4]. 

Как показали исследования Гулянова (2021), 
восстановление таких земель требует ком-
плексного подхода, необходимо учитывать рис-
ки деградации почв, дальнейшее снижению их 
плодородия, а также оптимизировать агро-
ландшафты на основе инновационных подхо-
дов [5, 6]. 

Наши предыдущие работы выявили, что да-
же на относительно плодородных почвах Рус-
ско-Полянского района урожайность культур 
снижается на 20-30% в течение 3-5 лет [7]. 

Начиная с 1990 г. площадь пахотных земель 
в России сократилась на 40 млн га, что состав-
ляет около 25%, такое снижение вынудило 
Правительство РФ принять в 2013 г. Постанов-
ление о развитии АПК на период до 2020 г., в 
котором одной из первоочередных задач стало 
восстановление ранее использовавшихся зе-
мель [8]. Несмотря на это по состоянию на  
2021 г. около 19,4 млн га пашни оставались не-
используемыми [9]. 

Цель и задачи исследования – оценить 
эффективность использования залежных зе-
мель под посев яровой пшеницы с применени-
ем современных посевных комплексов и разра-
ботать рекомендации по сохранению почвенно-
го плодородия. 

 
Объекты и методы 

Исследования проводились в 2021-2024 гг. в 
Русско-Полянском районе Омской области на 
залежных землях с преобладанием чернозёмов 
обыкновенных и лугово-чернозёмных почв раз-
личной степени солонцеватости. 

Опытный участок был разбит на три поля, 
отличающиеся сроком введения в севооборот: 
первый, второй, третий год использования за-
лежи под пшеницей (табл. 1). 

Обработка почвы проводилась дисковой бо-
роной БДМ-6х4/9 полуприцепной с 4-рядным 
расположением рабочих органов (дисков) без 
предварительной вспашки. В 2024 г. на этих 
полях была посеяна яровая мягкая пшеница 
сорта Сансет. 

Таблица 1 
История полей, введенных в севооборот в 2021-2024 гг. 

 

Поле 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

1 год после залежи Залежь Залежь Залежь Пшеница 

2 года после залежи Залежь Залежь Пшеница Пшеница 

3 года после залежи Залежь Пшеница Пшеница Пшеница 
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Посев осуществлялся двумя типами анкер-
ных посевных комплексов: 

«СевМастер-10» (ширина междурядья  
25 см); 

«Condor» (ширина междурядья 22,8 см). 
Норма высева – 4 млн всхожих семян на  

1 га. 
Гербицидная обработка: перед посевом 

применялся гербицид сплошного действия 
«Спрут Экстра». 

Для оценки урожайности использовалась 
методика Б.А. Доспехова. Учет густоты стояния 
растений проводился 2 раза: в фазу 2-3 листь-
ев и перед колошением. На каждом поле закла-
дывались учетные площадки (0,25 м²) в  
10 повторностях. Подсчитывалось количество 
растений на 1 м² [10]. 

Определение структуры урожая проводи-
лось в фазу полной спелости, отбирались ти-
пичные растения (по 20 шт. с каждой повторно-
сти). Измерялись: число продуктивных стеблей; 
длина колоса; количество зерен в колосе; мас-
са 1000 зерен. 

Биологическая урожайность рассчитывалась 
согласно формуле (1), ц/га: 

У биол= К×П×М1000/10×1000, 
где К – количество растений на 1 м²; 

 П – продуктивность одного растения (число 
зерен × масса зерна); 

 М1000 – масса 1000 зерен, г. 

Фактическая урожайность учитывалась при 
уборке прямым комбайнированием, с каждого 
поля влажность составляла 14-15%. 

Дополнительные исследования: определе-
ние содержания гумуса, азота, фосфора, калия, 
pH; учет видового состава сорняков и их коли-
чества на 1 м²; фиксация сроков основных фаз 
развития пшеницы. 

 
Результаты и обсуждение 

Установлено, что густота растений и коэф-
фициент кущения снижаются с увеличением 
срока использования залежи. В фазе двух ли-
стьев густота растений уменьшилась с  
370 шт/м² на первом году до 339 шт/м² на тре-
тьем. Коэффициент кущения также снизился с 
1,28 до 1,14 соответственно (табл. 2). 

Это свидетельствует об ухудшении условий 
для растений с увеличением срока использова-
ния поля. 

Наблюдалось увеличение засоренности по-
севов с каждым годом использования залежи. В 
первый год преобладали двудольные много-
летние сорняки, такие как Nonea pulla и 
Glycyrrhiza uralensis, а к третьему году увеличи-
лась доля просовидных сорняков (Echinochloa 
crus-galli, Avena fatua) и других видов (Fallopia 
convolvulus, Lappula squarrosa), что в целом го-
ворит об увеличении как количества, так и ви-
дов сорной растительности, в том числе зане-
сённой и с соседних полей. 

Таблица 2 
Влияние продолжительности сельскохозяйственного использования участка и типа сеялки  

на густоту произрастания яровой пшеницы, шт/м² 
 

Тип 
посевного комплекса 

Год введения 
в оборот 

Заделка 
семян, см 

Борозды, 
см 

Полные 
всходы 

Цветение 
Коэффициент 

кущения 

СевМастер 
2024 

5-6 5-8 370 475 
1,28 

Condor 5-7 6-10 350 448 

СевМастер 
2023 

4-5 5-7 392 455 
1,16 

Condor 4-6 5-8 355 412 

СевМастер 
2022 

6-7 6-7 369 421 
1,14 

Condor 5-8 6-12 339 387 

 
Посевной комплекс «СевМастер-10» обес-

печивал более равномерную глубину заделки 
семян (5-6 см) и лучшее распределение семян 
в почве, что положительно сказалось на поле-
вой всхожести и равномерности всходов. У по-
севного комплекса «Condor» при увеличении 
скорости посева свыше 8 км/ч наблюдалось 
забрасывание соседних рядков, что связано с 
особенностями конструкции и, как следствие, 

неравномерная глубина заделки семян (5-8 см) 
и снижение всхожести (рис. 1). 

Анализ почвенных образцов на третий год 
после залежи показал, что на участках с угне-
тенными растениями содержание нитратного 
азота составляло 5,3 мг/кг, подвижного фосфо-
ра – 37 мг/кг, а обменного калия – 298 мг/кг. На 
участках с нормальной вегетацией эти показа-
тели были выше: нитратный азот – 8,4 мг/кг, 
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подвижный фосфор – 47 мг/кг, обменный калий 
– 299 мг/кг. Это указывает на недостаточное 
содержание питательных веществ в почве, 
особенно на участках с угнетенными растения-
ми (табл. 3).  

На третий год после залежи наблюдалось 
снижение содержания гумуса до 5,3%, что ниже 
нормы (более 5,5%). Также было отмечено 

снижение водопроницаемости почвы до 146 мм, 
что свидетельствует об ухудшении структуры 
почвы. Твердость почвы на участках с угнетен-
ными растениями составила 4,43 г/см2, что ни-
же оптимального значения в среднем на 21%. 
Эти данные указывают на необходимость вне-
сения мелиорантов и органических удобрений 
для восстановления плодородия почвы. 

 

 
Рис. 1. Качество посева посевных комплексов: 1 – СевМастер-10; 2 – Condor 

Таблица 3 
Состояние плодородия почвенных образцов на третий год после залежи 

 

Показатели 
Участки поля, развитие Показатели  

нормы угнетенное нормальное 

Содержание гумуса 5,3 5,2 более 5,5 

рН соляной вытяжки (по Соколову) 4,73 5,1 5,5-6,5 

Водопроницаемость, мм 146 151 более 160 

Твердость, г/см2 4,43 4,92 4,92-6,34 

Ёмкость катионого обмена, мг-экв /100 г 21 31 более 35 

C: N 7,3 9,8 более 12 

 

 
Рис. 2. Масштаб «пестроты» на полях залежных земель, введённых в севооборот, июль 2024 г. 
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Отчетливая «пестрота» поля вызвана про-
явлением нехватки питания, дефицитом влаги. 
Очаговые увядания начали проявляться, начи-
ная с 30 июня (фаза выход в трубку – флаг 
лист) (рис. 2). 

Наибольшая урожайность яровой мягкой 
пшеницы наблюдалась в первый год после за-

лежи 2,10 т/га, на второй год урожайность сни-
зилась до 1,80 т/га, а на третий год – до  
1,60 т/га. Посевной комплекс «СевМастер-10» 
показал более высокие результаты по сравне-
нию с «Condor», обеспечивая лучшую глубину 
заделки семян и более равномерные всходы 
(табл. 4). 

Таблица 4 
Показатели урожайности мягкой яровой пшеницы  

при различных сроках землепользования и применяемой посевной технике 
 

Посевной комплекс Предшественник  
Биологическая 

урожайность, т/га 
Фактическая 

урожайность, т/га 

СевМастер Первая культура после 
залежи  

2,81 
2,12 

Condor 2,56 

СевМастер Вторая культура после 
залежи 

2,34 
1,83 

Condor 2,12 

СевМастер Третья культура после 
залежи 

1,87 
1,65 

Condor 1,66 

 
Заключение 

Проведённые исследования позволили 
установить ключевые закономерности измене-
ния урожайности яровой мягкой пшеницы сорта 
Сансет при освоении залежных земель степной 
зоны Западной Сибири. Наибольшая урожай-
ность (2,12 т/га) достигнута в первый год после 
введения залежи в оборот, что связано с высо-
ким потенциалом почвенного плодородия. На 
второй и третий год наблюдается снижение 
урожайности на 12 и 22% соответственно. Это 
обусловлено истощением запасов питательных 
веществ (снижение содержания гумуса до 5,3%, 
дефицит азота и фосфора); увеличением засо-
рённости (преобладание просовидных сорня-
ков, таких как Echinochloa crus-galli). 

Как отмечено в более ранних исследовани-
ях, посевной комплекс «СевМастер-10» обес-
печивает лучшую, равномерную глубину задел-
ки семян (5-6 см), что повышает полевую всхо-
жесть на 15-20%. Отсутствие предпосевной 
вспашки при использовании дисковой бороны 
БДМ-6х4 не привело к значительному ухудше-
нию структуры почвы в первые два года, однако 
к третьему году отмечено снижение водопрони-
цаемости (146 мм) и увеличение твёрдости 
почвы. 

Выявлена «пестрота» полей, связанная с 
неравномерным распределением влаги и пита-
тельных веществ. Участки с угнетёнными рас-
тениями характеризовались низким содержани-
ем нитратного азота (5,3 мг/кг), кислой реакцией 
среды (pH 4,73). Для восстановления плодоро-

дия требуется внесение мелиорантов (напри-
мер, гипс на солонцах) и сбалансированных 
удобрений. 
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ОЦЕНКА КОЛЛЕКЦИИ СРЕДНЕРАННИХ СОРТОВ ЯРОВОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ  
ПО ХОЗЯЙСТВЕННО-ЦЕННЫМ ПРИЗНАКАМ В УСЛОВИЯХ АЛТАЙСКОГО КРАЯ 

 
EVALUATION OF THE MID-EARLY SPRING SOFT WHEAT VARIETY COLLECTION IN TERMS  

OF AGRONOMIC CHARACTERS UNDER THE ALTAI REGION’S CONDITIONS 

Ключевые слова: среднеранние сорта, яровая 
мягкая пшеница, селекция, элементы структуры 
урожая, качество зерна. 

 
Одной из важных задач при выведении продуктив-

ных сортов яровой мягкой пшеницы является соответ-
ствие скорости их развития агроклиматическим усло-
виям возделывания. В Алтайском крае местные сорта 
этой культуры представлены 3 основными группами 
спелости: среднеранними, среднеспелыми, средне-
поздними. Среднеранние сорта наиболее распростра-
нены в лесостепных зонах Приобья, Бийско-
Чумышской возвышенности и предгорных зон Алтая и 
Салаирского кряжа. Несмотря на ограниченное рас-
пространение в Алтайском крае, среднеранние сорта 
обладают рядом преимуществ относительно других 
групп спелости: способностью уходить от поражения 
листостебельными болезнями, стабильным формиро-
ванием зерна с высоким содержанием белка и клейко-
вины, меньшим снижением продуктивности в середине 
лета во время засухи в отличие от позднеспелых сор-
тов, а также, за счет ранней уборки, способностью 
сохранять высокие посевные качества семян. Иссле-
дования проводились на опытном поле ФГБНУ ФАНЦА 
в 2022-2023 гг., в условиях Приобской лесостепной 
зоны Алтайского края. Были изучены 12 коллекцион-
ных сортообразцов яровой мягкой пшеницы средне-
ранней группы спелости по элементам структуры уро-
жая и качеству зерна. В результате проведенного ис-
следования выделены 4 лучших сортообразца: За-
уральская волна (длина колоса, коэффициент продук-
тивной кустистости, озерненность главного колоса, 
натура зерна), Краснозерка (количество колосков в 
колосе, озерненность главного колоса, масса зерна 
главного колоса), Новосибирская 14 (длина колоса, 
коэффициент продуктивной кустистости, содержание 
клейковины в зерне), Новосибирская 31 (длина колоса, 
озерненность главного колоса, натура зерна). Пере-
численные образцы могут быть полезны для селекции 

продуктивных среднеранних сортов яровой мягкой 
пшеницы.  

 
Keywords: mid-early varieties, spring soft wheat, 

plant breeding, yield formula components, grain quality. 
 
One of the important tasks in breeding of productive 

spring soft wheat varieties is to match the rate of their 
development with the agroclimatic conditions of growing. 
In the Altai Region, the local varieties of this crop are rep-
resented by three main maturity groups: mid-early, mid-
season, and mid-late group. The mid-early varieties are 
most common in the forest-steppe zones of the Ob River 
area, the Biya-Chumysh Upland and the foothills of the 
Altai Mountains and the Salair Ridge. Despite the limited 
distribution in the Altai Region, the mid-early varieties 
have advantages over other maturity groups: the ability to 
avoid damage by leaf-stem diseases, stable grain growth 
with high content levels of protein and gluten, lesser yield 
decrease in mid-summer during drought, unlike mid-late 
varieties, and also due to early harvesting, the ability to 
maintain high sowing qualities of seeds. The studies were 
carried out on the experimental field of the Federal Altai 
Scientific Center of Agro-Biotechnologies in 2022 and 
2023, under the conditions of the forest-steppe zone of the 
Altai Region’s Ob River area. Twelve collection acces-
sions of spring soft wheat of the mid-early maturity group 
were studied for yield formula components and grain 
quality. As a result of the conducted research, 4 best vari-
eties were identified: Zauralskaya Volna (spike length, 
productive tillers per plant, main spike grain content, and 
grain-unit); Krasnozerka (spikelet number per spike, main 
spike grain content, and main spike grain weight); Novosi-
birskaya 14 (spike length, productive tillers per plant, glu-
ten content in grain); Novosibirskaya 31 (spike length, 
main spike grain content, and grain-unit). The above-
mentioned accessions may be useful for the breeding of 
productive mid-early varieties of spring soft wheat. 

 


