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СРАВНИТЕЛЬНАЯ БАКТЕРИОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОЦЕССОВ  
РЕГЕНЕРАЦИИ РАН ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ РАЗЛИЧНЫХ ШОВНЫХ МАТЕРИАЛОВ  

У ЛАБОРАТОРНЫХ ЖИВОТНЫХ 
 

COMPARATIVE BACTERIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF WOUND REGENERATION  
PROCESSES USING VARIOUS SUTURE MATERIALS IN LABORATORY ANIMALS 
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Процесс репаративной регенерации кожных ран во 

многом зависит от вида соединяющих материалов, 
формы и состава клеевого или шовного материала, а 
также от общей и местной реакции организма живот-
ного на их имплантацию. Особое значение в процессе 
регенерации тканей имеет микробное загрязнение 
раны, которое может привести к появлению различных 
осложнений. Интенсивное развитие микробного обсе-
менения в ране не только замедляет ее заживление, 

но и создает риск возникновения хирургической ин-
фекции в организме. Интерпретация результатов бак-
териологического исследования микробиоты операци-
онных ран, ушитых фоновыми материалами, имеет 
большое практическое значение для дальнейшего 
изучения клеевых композиций. Целью работы стало 
изучение качественного и количественного состава 
микрофлоры кожных ран, для ушивания которых ис-
пользовали фоновые шовные материалы. В ходе ис-
следования выявлено, что в кожных ранах всех лабо-
раторных животных сформированных групп присут-
ствовали представители кожной микрофлоры 
Staphylococcus epidermidis и представитель микро-
флоры кишечника Escherichia coli, помимо этого у мы-
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шей 2-й опытной группы были выделены Acinetobacter 
species и Klebsiella pneumoniae. Микробиологический 
контроль на 3-й, 7-й и 14-й дни показал отсутствие 
микробиоты в кожных ранах у животных 1-й опытной 
группы и снижение качественного и количественного 
состава микрофлоры в кожных ранах у мышей  
2-й опытной группы.  

 
Keywords: regeneration, skin, PGA (polyglycolic acid) 

suture material, catgut, laboratory mice, bacterial contam-
ination, enterococcus, staphylococcus, E. coli, inoculation. 

 
Reparative regeneration of skin wounds largely de-

pends on the chemical composition, structure and quality 
of the adhesive or suture material as well as the reaction 
of tissues to its implantation. Microbial contamination of 
the wound is of particular importance in the process of 
tissue regeneration, because it may lead to various com-
plications. Intensive development of microbial contamina-

tion in the wound not only slows down its healing but also 
creates a risk of surgical infection in the body. The inter-
pretation of the results of a bacteriological study of the 
microbiota of surgical wounds sutured with background 
materials is of great practical importance for further study 
of adhesive compositions. The research goal was to study 
the qualitative and quantitative composition of skin wound 
microflora when background suture materials were used. 
It was found that representatives of the skin microflora of 
Staphylococcus epidermidis and a representative of the 
intestinal microflora Escherichia coli were present in the 
skin wounds of all laboratory animals; in addition, Acineto-
bacter species and Klebsiella pneumoniae were isolated 
from mice of the 2nd trial group. Microbiological control on 
the 3rd, 7th and 14th days showed the absence of micro-
biota in skin wounds in animals of the 1st trial group and 
decreasing qualitative and quantitative composition of 
microflora in skin wounds in mice of the 2nd trial group. 
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Введение 
 Процесс репаративной регенерации кожных 

ран во многом зависит от вида соединяющих 
материалов, формы и состава клеевого или 
шовного материала, а также от общей и мест-
ной реакции организма животного на их им-
плантацию [1]. Возможность применения шов-
ных материалов или адгезивных композиций 
для соединения кожных ран определяется зна-
нием физических и биологических характери-
стик соединяющих материалов, анализом со-
стояния кожной раны, скорости регенерации, а 
также учетом индивидуальных особенностей 
животного и других релевантных факторов [2]. 
Особое значение в процессе регенерации тка-
ней имеет микробное загрязнение раны, кото-
рое может привести к появлению различных 
осложнений. Интенсивное развитие микробного 
обсеменения в ране не только замедляет ее 
заживление, но и создает риск возникновения 
хирургической инфекции в организме.  

В ветеринарной хирургии все больше внимания 
уделяется бесшовному, шовно-клеевому со-
единению тканей, поэтому интерпретация ре-
зультатов бактериологического исследования 
микробиоты операционных ран, ушитых фоно-
выми материалами, имеет большое практиче-
ское значение для дальнейшего изучения клее-
вых композиций [3, 6]. 

 Целью исследования стало изучение видо-
вого состава и численности микробиоты лос-
кутных ран, для соединения которых использо-
вали ПГА USP 2/0 и Кетгут USP 2/0. 

Определены задачи: 
1) изучить микробиоту лоскутных кожных 

ран после закрытия биодеградирующим шов-
ным материалом на основе полигликолидной 
кислоты в разные сроки; 

2) определить видовой количественный со-
став микробиоты кожных лоскутных ран, уши-
тых органическим шовным материалом, в раз-
ные сроки послеоперационного периода. 
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Объекты и методы исследования 
Исследовательскую работу проводили на 

ФВМ ФГБОУ ВО Алтайский ГАУ и в медицин-
ской лаборатории «Здоровье». Объектом ис-
следования стали лабораторные животные 
(линейные мыши) в количестве 20 особей. Лос-
кутную кожную рану у мышей моделировали в 

спинной области размером 2,0*0,5 см, соблю-
дая правила асептики (рис. 1). 

Мышам 1-й фоновой группы (n=10) для со-
единения краев и стенок ран использовали син-
тетическую рассасывающуюся плетеную нить 
ПГА с пленочным покрытием из полимера, USP 
2/0, производство 000 «Линтекс» (рис. 2).  

 

    
Рис. 1. Модель кожной раны     Рис. 2. Кожная рана после ушивания  нитью ПГА 

 
Животным 2-й экспериментальной группы 

(n=10) для аппроксимации тканей ран применя-
ли натуральную коллагеновую нить Кетгут USP 
2/0, производство ООО «Линтекс». 

Взятие проб первично проводили стериль-
ными тампонами со специальной средой, кото-
рая сохраняет жизнедеятельность взятых из 
раны микроорганизмов в день проведения мо-
делирования ран. Далее микробиологические 
исследования проводили после взятия матери-
ала на гистологическое исследование на 3-й,  
7-й, 14-й дни после оперативного вмешатель-
ства. Посев взятого материала проводили на 
плотную питательную среду – 3%-ный кровяной 
агар. Культивация проходила в термостате при 
температуре 37°С в течение 18-24 ч [4]. Состав 
микрофлоры интерпретировали с использова-
нием методик В.В. Меньшикова [5, 7].  

 
Результаты исследования 

В процессе идентификации микроорганиз-
мов были выявлены Acinetobacter species, 
Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli, 
Klebsiella pneumoniae (табл.). 

Из данных таблицы следует, что у линейных 
мышей первой экспериментальной группы при 
нанесении лоскутных ран были выделены 
Escherichia coli – 10^2 КОЕ (колониеобразую-
щие единицы), Staphylococcus epidermidis – 
10^2 КОЕ. У животных второй фоновой группы 
были зафиксированы следующие результаты 
исследования: Escherichia coli – 10^4 КОЕ; 
Klebsiella pneumoniae – 10^4 КОЕ; 
Staphylococcus epidermidis – 10^4 КОЕ; 
Acinetobacter species – 10^4 КОЕ. Также зафик-
сирован рост плесневых грибов. Микробиоло-
гические исследования животных первой опыт-
ной группы на 3-й, 7-й, 14-й дни показали отсут-
ствие роста колоний микроорганизмов. У жи-
вотных второй экспериментальной группы на  
3-й день исследования были обнаружены ки-
шечная палочка – 10^3 КОЕ; клебсиелла пнев-
монии – 10^3 КОЕ; стафилококк эпидермаль-
ный – 10^4 КОЕ; ацинетобактерии – 10^2 КОЕ. 
Исследование животных второй опытной груп-
пы на 7-й день показало наличие в ране: ки-
шечная палочка – 10^3 КОЕ; клебсиелла пнев-
монии – 10^2КОЕ; стафилококк эпидермальный 
– 10^3КОЕ.  
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На 14-й день у мышей второй фоновой груп-
пы зафиксирован следующий рост патогенной 

микрофлоры: Staphylococcus epidermidis –  
10^2 КОЕ.  

Таблица 
Результаты бактериологического исследования в разные сроки послеоперационного периода 

 

Группа животных Вид микроорганизма 
Количество, 

КОЕ/мл 
День исследования 

1-я 

Ацинетобактерии - 

В день оперативного 
вмешательства 

Стафилококк эпидермальный 10^2 

Кишечная палочка 10^2 

Клебсиелла пневмонии  - 

Плесневые грибы - 

Ацинетобактерии - 

На 3-й день после 
операции 

Стафилококк эпидермальный - 

Кишечная палочка - 

Клебсиелла пневмонии  - 

Плесневые грибы - 

Ацинетобактерии - 

На 7-й день после 
операции 

Стафилококк эпидермальный - 

Кишечная палочка - 

Клебсиелла пневмонии  - 

Плесневые грибы - 

Ацинетобактерии - 

На 14-й день после 
операции 

Стафилококк эпидермальный - 

Кишечная палочка - 

Клебсиелла пневмонии  - 

Плесневые грибы - 

2-я 

Ацинетобактерии 10^4 

В день оперативного 
вмешательства 

Стафилококк эпидермальный 10^4 

Кишечная палочка 10^4 

Клебсиелла пневмонии  10^4 

Плесневые грибы + 

Ацинетобактерии 10^2 

На 3-й день после 
операции 

Стафилококк эпидермальный 10^4 

Кишечная палочка 10^3 

Клебсиелла пневмонии  10^3 

Плесневые грибы - 

Ацинетобактерии - 

На 7-й день после 
операции 

Стафилококк эпидермальный 10^3 

Кишечная палочка 10^3 

Клебсиелла пневмонии  10^2 

Плесневые грибы - 

Ацинетобактерии - 

На 14-й день после 
операции 

Стафилококк эпидермальный 10^2 

Кишечная палочка - 

Клебсиелла пневмонии  - 

Плесневые грибы - 
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Таким образом, можно сделать вывод, что у 
всех лабораторных животных сформированных 
групп были выявлены представители кожной 
микрофлоры Staphylococcus epidermidis и пред-
ставитель микрофлоры кишечника Escherichia 
coli. 

Выводы 
1. При использовании биодеградирующего 

шовного материала ПГА для закрытия кожных 
ран у мышей, начиная с 3-го дня, при микро-
биологическом исследовании наличие микроор-
ганизмов в ране выявлено не было. 

2. После применения в качестве фонового 
шовного материала нити кетгута микробное 
обсеменение раны сохранялось до 14-го дня 
исследования. На 7-й день отсутствовали 
Acinetobacter species, а количество КОЕ 
Staphylococcus epidermidis и Klebsiella 
pneumoniae было на порядок ниже, по сравне-
нию с данными на 3-й день. На 14-й день отме-
чалось наличие Staphylococcus epidermidis в 
этиологически не значимой концентрации – 
10^2 КОЕ. 
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