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Исследования проводились в 2023-2024 гг. на 

опытных участках Бирючекутской овощной селекцион-
ной опытной станции, расположенной в Новочеркасске 
Ростовской области. Целью являлось изучение влия-
ния различных предполивных порогов влажности поч-
вы на рост и развитие кукурузы на зерно. Почва на 
исследуемом участке – чернозем обыкновенный. Опыт 
включал 5 вариантов: вариант 1 – предполивной порог 
70-70-70% от НВ (контроль); вариант 2 – 70-80-70% от 
НВ; вариант 3 – 80-80-70% от НВ; вариант 4 –  
80-80-80% от НВ; вариант 5 – 80-85-80% от НВ. Поли-
вы проводились капельным орошением. На текущем 
этапе апробации полученных результатов представ-
лены исследования по динамике площади листовой 
поверхности (ПЛП), линейного роста (ЛР) и урожайно-
сти в зависимости от предполивного порога влажности 
(ППВ) почвы. В среднем наибольшие значения пло-
щади листовой поверхности (ПЛП) и линейный рост 
(ЛР) были зафиксированы в варианте 5. Например, в 
фазе молочно-восковой (МВ) спелости средняя ПЛП в 
варианте 5 составила 78,31 тыс. м2/га, что на  
13,59 тыс. м2/га выше, чем в контрольном варианте. 
Линейный рост (ЛР) растений также был максималь-
ным в этом варианте: в фазе МВ спелости он достиг 
219,68 см, что на 14,51 см превышает показатели кон-
троля. Наибольшая урожайность была зафиксирована 
в варианте 5 – 12,2 т/га, что на 3,7 т/га (32,05%) выше, 
чем в контрольном варианте (8,5 т/га). Варианты 2, 3 и 
4 также показали увеличение урожайности на 29,15; 
25,5 и 27,7% соответственно по сравнению с контро-
лем. На основании проведенных полевых исследова-
ний установлено, что использование капельного оро-
шения с ППВ почвы вариант 5 является наиболее 
эффективным для повышения урожайности кукурузы 
на зерно.  
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The research goal is to study the effect of different 

pre-watering soil moisture thresholds on the growth and 

development of grain maize. The research was conducted 

in 2023 and 2024 on the experimental plots of the Biry-

uchekutskaya Vegetable Breeding Experimental Station 

located in the City of Novocherkassk of the Rostov Re-

gion. The soil in the study area was ordinary chernozem. 

The experiment included 5 variants: Variant 1 - pre-

watering threshold 70-70-70% of the lowest moisture ca-

pacity (control); Variant 2 - 70-80-70% of the lowest mois-

ture capacity; Variant 3 - 80-80-70% of the lowest mois-

ture capacity; Variant 4 - 80-80-80% of the lowest mois-

ture capacity; Variant 5 - 80-85-80% of the lowest mois-

ture capacity. Watering was carried out by drip irrigation. 

At the current stage of the obtained results evaluation, the 

studies on the dynamics of leaf surface area (LSA), linear 

growth (LG) and yields depending on the pre-watering 

threshold of soil moisture are presented. On average, the 

highest values of leaf surface area and linear growth were 

recorded in Variant 5. For example, at the boot stage, the 

average LSA in Variant 5 reached 78.31 thousand m2 ha 

which was by 13.59 thousand m2 ha higher than in the 

control. The linear growth of plants was also maximum in 

this variant: at the boot stage, it reached 219.68 cm which 

was by 14.51 cm higher than in the control. The highest 

yield was obtained in Variant 5 and amounted to 12.2 t ha 

which was by 3.7 t ha (32.05 %) higher than in the control 

(8.5 t ha). The Variants 2, 3 and 4 also showed yield gains 

by 29.15, 25.5 and 27.7%, respectively, compared to the 

control. On the basis of field studies it was found that the 

use of drip irrigation with pre-watering soil moisture 

threshold, Variant 5 was the most effective for increasing 

the yield of grain maize.  
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Введение 
Кукуруза – одна из самых значимых кормо-

вых культур, и в последнее время её использо-
вание значительно расширилось. Практически 
все части этого растения применяются в раз-
личных отраслях промышленности. Положи-
тельным качеством кукурузы является ее отно-
сительная засухоустойчивость [1-3].  

В последние годы наблюдается рост площа-
дей сельскохозяйственных земель в различных 
регионах страны, где активно внедряется си-
стема капельного орошения. Применение этой 
технологии обеспечивает как агрономические, 
так и экономические преимущества, что позво-
ляет более эффективно использовать водные 
ресурсы. Капельное орошение, помимо своей 
экономии оросительной воды, также способ-
ствует более рациональному внесению удобре-
ний, что в совместном сочетании почвы ведет к 
росту урожайности сельскохозяйственных куль-
тур [4-6].  

Метод капельного орошения отличается от 
традиционных систем, которые поливают рас-
тения путем имитации естественного увлажне-
ния почвы и растений. В отличие от дождева-
ния, капельное орошение подразумевает под-
вод воды с использованием специально разра-
ботанных капельниц, которые доставляют влагу 
и содержащиеся в ней минеральные компонен-
ты непосредственно к корням растений. Эта 
технология обеспечивает не только значитель-
ную экономию воды, но и целенаправленное 
внесение удобрений [4, 7, 8]. 

Хотя растения кукурузы демонстрируют от-
носительную устойчивость к засушливым усло-
виям, в некоторые периоды вегетации повыша-
ется чувствительность к уровню влажности. 
Этот период начинается за 10 дней до выметы-
вания и продолжается до достижения молочно-
восковой спелости зерна (МВ). В это время рас-
тения потребляют почти половину влаги, тре-
бующейся для всего периода развития расте-
ний.  

При использовании искусственного полива в 
сельском хозяйстве крайне важен систематиче-
ский анализ параметров почвы. Среди ключе-

вых показателей следует выделить предполив-
ной порог влажности (ППВ) почвы (αНВ) – кри-
тическую величину, ниже которой растение 
начинает испытывать дефицит влаги.  

Цель исследования – изучение влияния 
различных предполивных порогов влажности 
почвы на рост и развитие кукурузы на зерно.  
 

Материалы и методы 
В 2023-2024 гг. на Бирючекутской овощной 

селекционной опытной станции (Бирючекутская 
ОСОС), филиале ФГБНУ ФНЦО, расположен-
ной в Новочеркасске Ростовской области, были 
проведены исследования. Почвенный покров 
участка представлен черноземом обыкновен-
ным, что создает благоприятные условия для 
роста кукурузы. Азотное содержание в почвах 
низкое, тогда как подвижный фосфор и обмен-
ный калий находятся на высоком уровне. Со-
держание гумуса низкое и практически не пре-
вышает 4%. Общая площадь делянки в 2023 и 
2024 гг. 1500 и 1200 м2. Предшественником ку-
курузы на зерно был рапс яровой. Посев опыт-
ных делянок проводили в 2023 г. 15 мая про-
пашной сеялкой СПЧ 6 с междурядьями 70 см, 
в 2024 г. – 14 мая. Фазу полных всходов 
наблюдали 28-30 мая. Полив проводился си-
стемой капельного орошения (рис. 1). Гидро-
термический коэффициент в 2023 и 2024 гг. 
(май-август) составлял 1,4 и 0,5 соответствен-
но. Исследования выполняли в соответствии с 
рекомендациями по проведению полевых опы-
тов с кукурузой [9-11]. 

В исследованиях предусмотрена схема опы-
та с 5 вариантами режимов орошения: вари- 
ант 1 – предполивной порог 70-70-70% от НВ 
(контроль); вариант 2 – 70-80-70% от НВ; вари-
ант 3 – 80-80-70% от НВ; вариант 4 – 80-80-80% 
от НВ; вариант 5 – 80-85-80% от НВ.  

В период вегетации кукурузы на зерно по 
вариантам опыта требовалось разное количе-
ство поливов (табл. 1).  

Анализ данных, приведенных в таблице 1, 
показал, что в 2024 г. в условиях засушливого 
периода поливная норма была увеличена по 
всем вариантам опыта несмотря на уменьше-
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ние количества поливов. В контрольном вари-
анте количество поливов снизилось с 16 до 15, 
однако поливная норма увеличилась с 190 до 
209 м3/га, что привело к росту оросительной 
нормы до 3135 м3/га. В вариантах 2 и 3 также 
отмечается уменьшение числа поливов с 16 до 
15, но при этом повышается поливная норма с 
200 до 220 м3/га и с 210 до 231 м3/га соответ-
ственно. В результате оросительная норма со-
ставила 3300 м3/га для варианта 3. В варианте 
4 количество поливов уменьшилось с 17 до 16, 
но поливная норма возросла с 230 до 253 м3/га, 
что привело к увеличению оросительной нормы 
до 4048 м3/га. В варианте 5, несмотря на 
уменьшение поливов в 2024 г. по сравнению с 
2023 г. с 18 до 17, увеличение поливной нормы 
с 230 до 253 м3/га обеспечило рост ороситель-
ной нормы до 4301 м3/га.  

 
Рис. 1. Капельное орошение кукурузы на зерно 

 

Таблица 1 
Режим орошения кукурузы на зерно 

 

Вариант опыта Год Количество поливов Поливная норма, м3/га Оросительная норма, м3/га 

1 (контроль) 
2023 16 190 3040 

2024 15 209 3135 

2 
2023 16 200 3200 

2024 15 220 3300 

3 
2023 16 210 3360 

2024 15 231 3465 

4 
2023 17 230 3910 

2024 16 253 4048 

5 
2023 18 230 4140 

2024 17 253 4301 

 
Таким образом, данные таблицы 1 демон-

стрируют, что в засушливый 2024 г., несмотря 
на сокращение числа поливов, увеличение по-
ливной нормы позволило сохранить необходи-
мый уровень увлажнения почвы. Это подтвер-
ждает необходимость адаптации режима оро-
шения к климатическим условиям для обеспе-
чения оптимального роста и урожайности куку-
рузы на зерно. 

Фенологические наблюдения имеют важное 
значение для изучения биологического роста 
растений. Они помогают установить продолжи-
тельность вегетационного периода кукурузы в 
рамках различных экспериментальных вариан-
тов. Данные, полученные в результате этих 
наблюдений, представлены в таблице 2.  

Таблица 2 
Продолжительность вегетационного периода кукурузы на зерно по вариантам опыта, сут. 

 

Вариант  
опыта 

Фазы развития 

5-й  
лист 

9-й  
лист  

выметывание цветение 
молочная  
спелость 

МВ  
спелость 

период вегетации 

1 (контроль) 26 10 27 13 11 23 110 

2 26 10 29 14 11 25 115 

3 26 11 29 13 12 26 117 

4 26 12 29 14 13 25 119 

5 26 13 30 14 13 24 120 
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Приведенные в таблице 2 данные показы-
вают, что в фазе роста у растений кукурузы на 
зерно во всех вариантах равные показатели  
5-го листа (26 дней). В фазе 9-го листа наблю-
дается небольшое увеличение от 10 дней в 
контрольном варианте до 13 дней в варианте 5. 
В фазе выметывания – явная тенденция к уве-
личению, начиная с 27 дней в контрольном ва-
рианте и достигая 30 дней в варианте 5. В фазе 
цветения у контрольного варианта и в варианте 
3 составляет 13 дней, тогда как в остальных 
вариантах (2, 4, 5) – 14 дней. В фазе молочной 
спелости продолжительность варьируется от 11 
до 13 дней среди всех вариантов, однако в кон-
трольном варианте этот показатель остаётся 
неизменным. В фазе МВ спелости у варианта 2 
и 4 составляет 25 дней, а у контрольного вари-
анта – 23 дня.  

Очевидно, что увеличение продолжительно-
сти вегетационного периода в вариантах, отли-
чающихся от контрольного, может быть связано 
с изменением условий полива или агрономиче-
ских практик. Данные свидетельствуют о том, 
что растения получают больше времени для 
развития, что может привести к повышению 
урожайности. В частности, данные варианта 5, 
который продемонстрировал наибольшую про-

должительность вегетационного периода  
(120 дней), подтверждают, что данный подход 
имеет наибольшее влияние на рост и развитие 
кукурузы на зерно. 

Результаты, представленные в таблице 2, 
наглядно показывают наличие прямой зависи-
мости между различными режимами агротехни-
ки (вариантами опыта) и продолжительностью 
вегетационного периода. Эти данные имеют 
важное значение и должны быть тщательно 
учтены при планировании агрономических ме-
роприятий.  

Результаты 
В результате проведенных исследований 

было проанализировано, как ППВ почвы влияет 
на различные аспекты выращивания кукурузы 
на зерно. Основными параметрами, которые 
были изучены в процессе эксперимента, стали 
динамика изменения площади листовой по-
верхности (ПЛП), линейный рост растений и, 
конечно же, урожайность.  

Основные фазы роста и развития кукурузы, 
в которые проводились наблюдения, –  
5-9-й лист, выметывание, цветение, молочная 
спелость и МВ спелость.  

В таблице 3 представлены данные о влия-
нии ППВ почвы на ПЛП кукурузы на зерно.  

Таблица 3 
Влияние ППВ на ПЛП кукурузы на зерно, тыс. м2/га 

 

Вариант опыта Год 
Фазы развития 

5-й  
лист 

9-й  
лист  

выметывание цветение 
молочная  
спелость 

МВ  
спелость 

1 (контроль) 

2023 0,97 38,04 48,41 60,27 65,38 69,93 

2024 0,88 24,8 36,1 49,6 55,3 59,5 

В средн. 0,93 31,42 42,26 54,94 60,34 64,72 

2 

2023 1,01 38,53 53,54 64,95 69,96 74,57 

2024 0,92 29,1 40,8 53,2 58,2 63,3 

В средн. 0,97 33,82 47,17 59,08 64,08 68,94 

3 

2023 1,11 39,82 60,06 66,93 71,94 76,24 

2024 1,01 34,6 45,2 57,9 62,7 67,2 

В средн. 1,06 37,21 52,63 62,42 67,32 71,72 

4 

2023 1,14 41,24 61,36 68,36 73,47 78,67 

2024 1,04 38,5 49,7 61,5 66,2 71,6 

В средн. 1,09 39,87 55,53 64,93 69,84 75,14 

5 

2023 1,16 43,95 62,14 69,77 75,28 80,81 

2024 1,06 42,3 55,9 63,7 70,1 75,8 

В средн. 1,11 42,13 59,02 66,74 72,69 78,31 
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Анализ данных, представленных в табли- 

це 3, показывает, что в фазе формирования  

5-го листа кукурузы, предназначенной для зер-

на, ПЛП варьировала от 0,93 тыс. м2/га (кон-

трольный вариант) до 1,11 тыс. м2/га (вари- 

ант 5). Варианты 2, 3 и 4 демонстрируют про-

межуточные значения – 0,97; 1,06 и  

1,09 тыс. м2/га.  

В фазе 9-го листа наибольшую ПЛП демон-

стрирует вариант 5 – 42,13 тыс. м2/га, что  

на 34,2% выше контрольного значения  

(31,42 тыс. м2/га). Вариант 2 продемонстриро-

вал ПЛП в 33,82 тыс. м2/га, что на 2,4 тыс. м2/га 

(или на 7,6%) превышает контрольное  

значение. Вариант 3 достиг показателя  

37,21 тыс. м2/га, демонстрируя прирост в  

5,8 тыс. м2/га (или 18,4%) относительно кон-

трольного. Вариант 4 показал 39,87 тыс. м2/га, 

что на 8,45 тыс. м2/га (или 26,9%) больше, чем у 

контроля. Варианты 2, 3 и 4 также продемон-

стрировали положительную динамику, хотя и в 

меньшей степени, чем вариант 5. 

Наибольшая ПЛП в фазе выметывания бы-

ла зафиксирована в варианте 5, где составила 

59,02 тыс. м2/га, что на 16,76 тыс. м2/га выше 

контрольного варианта (42,26 тыс. м2/га). Вари-

анты 2, 3 и 4 имеют показатели 47,17; 52,63 и 

55,53 тыс. м2/га соответственно. Эти показате-

ли превышают контрольный вариант на 4,91; 

10,37 и 13,27 тыс. м2/га.  

В фазе цветения наблюдается максималь-

ная ПЛП в варианте 5, которая составляет 

66,74 тыс. м2/га. Минимальная ПЛП на кон-

трольном варианте – 54,94 тыс. м2/га. Варианты 

2, 3 и 4 также показывают улучшенные резуль-

таты, составив, соответственно, 59,08; 62,42 и 

64,93 тыс. м2/га. Эти показатели выше кон-

трольного варианта на 4,14; 7,48 и  

9,99 тыс. м2/га.  

В фазе молочной спелости вариант 5 пока-

зывает наивысшее значение ПЛП, равное  

72,69 тыс. м2/га. Это значение превышает кон-

трольный вариант, который составляет  

60,34 тыс. м2/га, на 12,35 тыс. м2/га. Варианты 

2, 3 и 4 также демонстрируют показатели 64,08; 

67,32 и 69,84 тыс. м2/га соответственно. Эти 

значения превышают контрольный вариант на 

3,74; 6,96 и 9,5 тыс. м2/га. 

В фазе МВ спелости максимальная  

ПЛП также зафиксирована в варианте 5 –  

78,31 тыс. м2/га, что на 13,59 тыс. м2/га выше 

контрольного значения (64,72 тыс. м2/га). Вари-

анты 2, 3 и 4 показывают значения 68,94; 71,72 

и 75,14 тыс. м2/га, что выше контрольного ва-

рианта на 6,5; 10,8 и 16,1% соответственно.  

Таким образом, представленные в таблице 3 

данные подчеркивают, что различные режимы 

орошения оказывают заметное влияние на рост 

и развитие кукурузы, предназначенной для по-

лучения зерна. В ходе исследования было 

установлено, что применение различных режи-

мов орошения на всех стадиях роста кукурузы 

способствовало увеличению площади листовой 

поверхности растения. Наиболее высокие пока-

затели, касающиеся площади листьев, были 

зафиксированы в варианте 5. Это подтвержда-

ет, что усиленный водный режим является эф-

фективным средством для повышения урожай-

ности кукурузы на зерно. 

В таблице 4 представлены результаты ис-

следования, касающиеся воздействия ППВ 

почвы на линейный рост (ЛР) кукурузы в раз-

личные фазы ее роста и развития.  

Анализ данных таблицы 4 показывает, что в 

фазе 5-го листа развитие растения ЛР кукурузы 

на зерно в среднем было относительно равно-

мерным во всех вариантах опыта, включая кон-

трольный. Средние значения ЛР в данной фазе 

варьировались от 32,62 см (контрольный вари-

ант) до 41,46 см (вариант 5). Варианты 2, 3 и 4 

демонстрировали промежуточные значения – 

34,82; 37,07 и 39,04 см.  

В фазе 9-го листа наиболее значительный 

ЛР кукурузы на зерно зафиксирован в варианте 

5, который составил 76,26 см. Контрольный ва-

риант, напротив, продемонстрировал наимень-

ший рост – 67,48 см. Варианты 2, 3 и 4 показа-

ли значения 69,44; 71,52 и 74,14 см, что пре-

вышает контрольный вариант на 1,96; 4,04 и 

6,66 см соответственно.  

В фазе выметывания наибольший ЛР куку-

рузы на зерно зафиксирован в варианте 5 – 

159,77 см, что на 13,71 см выше контрольного 
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варианта (146,06 см). Варианты 2, 3 и 4 также 

продемонстрировали положительную динамику, 

их значения составили 149,74; 152,72 и  

156,83 см, что превышает контрольный вариант 

на 3,68; 6,66 и 10,77 см соответственно.  

В фазе цветения наиболее интенсивный ЛР 

растения кукурузы на зерно отмечен в варианте 

5 – 200,44 см. В контрольном варианте этот по-

казатель составил 186,64 см. Варианты 2, 3 и 4 

показали результаты 189,56; 193,77 и  

196,53 см, что превышает контрольный вариант 

на 2,92; 7,13 и 9,89 см соответственно.  

В фазе молочной спелости наибольший ЛР 

кукурузы на зерно зафиксирован в варианте 5 – 

208,91 см, что выше контрольного значения 

(194,58 см) на 14,33 см. Варианты 2, 3 и 4 име-

ли показатели 197,31; 200,79 и 204,57 см, что 

превышает контрольный вариант на 2,73; 6,21 и 

10 см соответственно.  

Таблица 4 
Влияние ППВ на ЛР растений кукурузы по фазам роста и развития, см 

 

Вариант 
опыта 

Год 

Фазы развития 

5-й 
лист 

9-й 
лист  

выметывание цветение 
молочная 
спелость 

МВ 
спелость 

1 (контроль) 

2023 38,43 75,15 158,82 198,97 206,46 217,13 

2024 26,80 59,80 133,30 174,30 182,70 193,20 

в средн. 32,62 67,48 146,06 186,64 194,58 205,17 

2 

2023 38,53 75,78 160,97 201,01 209,31 220,47 

2024 31,10 63,10 138,50 178,10 185,30 197,30 

в средн. 34,82 69,44 149,74 189,56 197,31 208,89 

3 

2023 38,64 76,13 163,23 204,13 212,18 223,12 

2024 35,50 66,90 142,20 183,40 189,40 202,80 

в средн. 37,07 71,52 152,72 193,77 200,79 212,96 

4 

2023 38,67 76,68 164,86 205,86 215,54 225,13 

2024 39,40 71,60 148,80 187,20 193,60 206,50 

в средн. 39,04 74,14 156,83 196,53 204,57 215,82 

5 

2023 38,71 77,21 167,03 208,38 218,91 227,95 

2024 44,20 75,30 152,50 192,50 198,90 211,40 

в средн. 41,46 76,26 159,77 200,44 208,91 219,68 

 
В фазе МВ спелости максимальный ЛР куку-

рузы на зерно составил 219,68 см в варианте 5, 
что на 14,51 см выше контрольного значения 
(205,17 см). Варианты 2, 3 и 4 продемонстриро-
вали результаты 208,89; 212,96 и 215,82 см, что 
превышает контрольный вариант на 1,8; 3,8 и 
5,2% соответственно.  

Влияние ППВ почвы на урожайность кукуру-
зы на зерно представлено на рисунке 2.  

Полученные данные свидетельствуют о том, 
что наибольшая средняя урожайность кукурузы 
на зерно была зафиксирована в варианте 5 – 
12,2 т/га. В контрольном варианте этот показа-
тель оказался наименьшим – 8,5 т/га. В вариан-

тах 2, 3 и 4 урожайность составила 10,95; 11,25 
и 11,6 т/га соответственно.  

По сравнению с контрольным вариантом 
увеличение урожайности в варианте 2 состави-
ло 2,45 т/га (29,15%), варианте 3 – 2,8 т/га 
(25,5%), а в варианте 4 – 3,15 т/га (27,7%). Мак-
симальный прирост урожайности был отмечен 
в варианте 5, где превышение над контролем 
составило 3,7 т/га, что эквивалентно 32,1%.  

Анализ данных за 2023-2024 гг. показывает, 
что между уровнями предполивных порогов 
влажности и урожайностью кукурузы на зерно 
имеется прямая связь. Наилучшие результаты 
были получены при предполивном пороге  
80-85-85% от НВ (вариант 5).  
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Рис. 2. Урожайность кукурузы на зерно за два года 

 
Выводы 

Проведенные исследования показали, что 

режимы орошения (варианты опыта) оказывают 

значительное влияние на рост, развитие и уро-

жайность кукурузы на зерно. В среднем 

наибольшие значения площади листовой по-

верхности и линейного роста были зафиксиро-

ваны в варианте с предполивным порогом 

влажности 80-85-80% от НВ (вариант 5).  

В фазе МВ спелости кукурузы наблюдались 

значительные различия в показателях роста и 

урожайности между различными вариантами 

опыта. В варианте 5 средняя ПЛП составила 

78,31 тыс. м2/га, что на 13,59 тыс. м2/га (21%) 

превышает показатель контроля. Линейный 

рост растений также продемонстрировал мак-

симальные значения в варианте 5, где в фазе 

МВ спелости высота кукурузы достигала  

219,68 см. Этот результат на 14,51 см больше, 

чем в контрольном варианте, что указывает на 

более эффективное усвоение питательных ве-

ществ и влаги. Средняя продолжительность 

вегетационного периода кукурузы увеличива-

лась с ростом предполивного порога влажно-

сти. В варианте 5 вегетационный период соста-

вил 120 дней, что на 10 дней больше по срав-

нению с контрольным вариантом, где он со-

ставляет 110 дней.  

Урожайность кукурузы на зерно напрямую 

зависела от режима орошения. Наибольшая 

урожайность была зафиксирована в варианте 5 

и составила 12,2 т/га, что на 3,7 т/га (32,1%) 

выше, чем в контрольном варианте, где урожай 

составил 8,5 т/га. Варианты 2, 3 и 4 также пока-

зали положительные результаты, увеличив 

урожайность на 29,15; 25,5% и 27,7% соответ-

ственно по сравнению с контрольным значени-

ем. Кроме того, в варианте 5 была зафиксиро-

вана наибольшая оросительная норма, соста-

вившая 4301 м³/га, что подчеркивает необхо-

димость адаптации режима орошения к клима-

тическим условиям.  
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