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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСТАТОЧНЫХ КОЛИЧЕСТВ НАНОЧАСТИЦ СЕРЕБРА В МОЛОКЕ, КРОВИ  

И МОЧЕ ПРИ ЛЕЧЕНИИ МАСТИТА И ГНОЙНО-КАТАРАЛЬНОГО ЭНДОМЕТРИТА КОРОВ 
 

DETERMINATION OF RESIDUAL AMOUNTS OF SILVER NANOPARTICLES IN MILK,  
BLOOD AND URINE IN THE TREATMENT OF MASTITIS  

AND PURULENT-CATARRHAL ENDOMETRITIS IN COWS 
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В настоящее время ведущее место среди патологий 

у животных занимают мультифакторные инфекционные 
болезни, в этиологии которых участвует условно пато-
генная микрофлора. Вместе с тем отмечено, что фор-
мирование патологических микробиоценозов у живот-
ных неизбежно приводит к ассоциированным эпизооти-
ческим процессам, связанным с возбудителями, отно-
сящимися к категории условно-патогенных, которые в 
условиях интенсивного ведения животноводства могут 
вызывать массовые факторные инфекции, наносящие 
значительный ущерб отрасли. Факторные инфекцион-
ные заболевания носят эпизоотический характер и мо-
гут проявляться массовостью гинекологических болез-
ней и маститов у коров. В последние десятилетие от-
мечают тенденцию повышения заболеваемости коров 
маститами и эндометритами. Основными этиологиче-

скими факторами мастита являются наличие предрас-
полагающего фактора и различные ассоциации услов-
нопатогенной микрофлоры. Основными способами 
лечения маститов и эндометритов основано на приме-
нении средств, направленных на подавление жизнеде-
ятельности бактерий и устранение признаков воспале-
ния. При определенных условиях применение средств 
современной антибактериальной и патогенетической 
терапии может привести к формированию антибиоти-
корезистентных штаммов микроорганизмов, что неиз-
бежно снижает эффективность проводимых лечебно-
профилактических мероприятий. В настоящее время 
имеются эффективные нанотехнологические решения, 
открывающие широкие перспективы для создания но-
вых лекарственных веществ. Наиболее перспективны-
ми для создания эффективных антибактериальных 
средств широкого круга патологий являются наноча-
стицы серебра. Повышенный интерес к использованию 
наночастиц серебра обусловлен его высокой антибак-
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териальной активностью по отношению к большинству 
патогенов. Результатами исследований установлено, 
что после терапии мастита коров препаратом «Арго-
вит» через 24 ч после интрацистернального введения и 
через 12 ч после внутриматочного введения молоко 
содержит в себе концентрацию ионов серебра ниже 
ПДК. 

 
Keywords: cows, mastitis, endometritis, silver 

nanoparticles, AgNPs, milk, blood, urine. 
 
Currently, the leading place among pathologies in 

animals is occupied by multi-factor infectious diseases 
which etiology involves opportunistic pathogenic microflora. 
At the same time, it is known that the formation of 
pathological microbiocenoses in animals inevitably leads to 
associated epizootic processes associated with pathogens 
belonging to the category of opportunistic pathogens which 
under the conditions of intensive livestock farming may 
cause mass factor infections that cause significant damage 
to the industry. Factorial infectious diseases are epizootic 
in nature and may manifest themselves in the mass nature 
of gynecological diseases and mastitis in cows. In the past 

decade, there was increasing tendency of bovine mastitis 
and endometritis incidence. The main etiological factor of 
mastitis is the presence of a predisposing factor and 
various associations of opportunistic pathogenic microflora. 
The main methods of treatment of mastitis and 
endometritis are based on the use of drugs aimed at 
suppressing the vital activity of bacteria and eliminating 
signs of inflammation. Under certain conditions, the use of 
modern antibacterial and pathogenetic therapies may lead 
to the formation of antibiotic-resistant strains of 
microorganisms which inevitably reduces the effectiveness 
of therapeutic and preventive measures. Currently, there 
are effective nanotechnology solutions that open up wide 
prospects for the creation of new drugs. Silver 
nanoparticles are the most promising for creating effective 
antibacterial agents for a wide range of pathologies. The 
increased interest in the use of silver nanoparticles is due 
to its high antibacterial activity against most pathogens. 
The research findings show that after treatment of bovine 
mastitis by Argovit drug, 24 hours after intracisternal 
administration and 12 hours after intrauterine 
administration, milk contains a concentration of silver ions 
below the maximum permissible concentration. 
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Введение 
Развитие животноводства в любой стране 

может быть успешным при высокой эффектив-
ности проведения лечебно-профилактических 
мероприятий воспалительных заболеваний ор-
ганов размножения и маститов у коров, нанося-
щих производителям сельскохозяйственной 
продукции большой экономический ущерб, кото-
рый выражается в снижении продуктивности, 
ухудшении технологических и биологических 
свойств молока, вынужденной выбраковки высо-
копродуктивных коров в результате гипо- и ага-
лактии, недополучении приплода, заболеваниях 
телят вследствие потребления молозива, со-
держащего оппортунистическую микрофлору  
[1-5]. 

Широкое применение антибиотиков в лечеб-
ных и профилактических целях, как в медицине, 
так и в ветеринарии, часто приводит к селекции 
устойчивых штаммов микроорганизмов. Мульти-
резистентность к антибиотикам является серь-

езной проблемой в лечении и профилактике 
инфекционных заболеваний, их применение 
способствует развитию устойчивости организма 
животных к ним [6-8].  

Наиболее актуальным в научном и практиче-
ском отношении является поиск и совершен-
ствование средств и способов терапии болезней 
животных с участием оппортунистической мик-
рофлоры препаратами на основе наночастиц 
серебра. Одним из основных направлений в ре-
шении этих проблем в первую очередь является 
развитие наноиндустрии [9-13]. 

Согласно Постановлению Правительства РФ 
от 31.09.2007 г. № 79 утверждена «Концепция 
токсикологических исследований, методологии 
оценки риска, методов идентификации и коли-
чественного определения наноматериалов», 
предусматривающая комплексный подход к 
оценке терапевтической эффективности и ток-
сикологической безопасности для человека и 
животных [14]. 
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Однако на сегодняшний день актуальной 
остается необходимость изучения остаточных 
количеств наночастиц серебра в молоке, моче, 
крови у животных [15, 16]. Понимание биодо-
ступности препарата «Арговит» при интраци-
стернальном и внутриматочном введении свя-
зано с определением периода выведения нано-
частиц серебра из организма, а также с после-
дующим установлением допустимого срока бра-
ковки молока после применения серебросодер-
жащего препарата – в целях контроля пищевой 
безопасности продуктов животноводства.  

Цель работы – изучить сроки выведения 
препарата, содержащего наночастицы серебра, 
с молоком, кровью, мочой при лечении мастита 
и гнойно-катарального эндометрита у коров 

 
Материалы и методы исследования 

Опыт проводили на коровах черно-пестрой 
голштинизированной породы в условиях хозяй-
ства Новосибирской области. Животных разде-
лили на две группы по 5 гол. в каждой. Коровам 
первой группы вводили лекарственную компози-
цию Арговит-Д (10%-ный водный раствор препа-
рата арговит + 5% водный раствор ДМСО) ин-
трацистернально в дозе 10 мл 1 раз в сутки в 
течение 4 дней, второй группе – Арговит-Д внут-
риматочно в дозе 150 мл 1 раз в 48 ч в течение 
7 дней. Молоко для анализа брали по 50 мл до 
введения, через 6, 12, 24 ч после каждого вве-
дения препарата и через 48, 72, 96 ч после по-
следнего введения препарата. Для изучения 
сроков выведения наночастиц серебра с моло-
ком, кровью, мочой использовали препарат «Ар-
говит» (ООО НПЦ «Вектор-Вита» г. Новоси-
бирск), содержащий AgNPs в дозе 13 мкг/мл. 

Наличие в молоке, моче и крови препарата 
оценивали по содержанию серебра в пробе со-
гласно ГОСТ ISO/TS 6733-2015. Измерение про-
водили на Аtomic Absorption Spectrophotometer 
SHIMADZU AA-7000 (Tokyo, Japan). 

 
Результаты исследований 

В результате проведенного исследования 
установлено, что наиболее высокая концентра-
ция препарата «Арговит» (427,3 мкг/л) в молоке 
коров наблюдалась через 6 ч после 4-го введе-
ния лекарственной композиции в дозе 10 мл. В 
то время как полное выведение препарата «Ар-
говит», входящего в состав лекарственной ком-
позиции, из организма коров наступает через  
24 ч после интрацистернального введения  
(рис. 1). 

После внутриматочного введения лекар-
ственной композиции Арговит-Д (рис. 2) в дозе 
150 мл наиболее его высокая концентрация 
препарата «Арговит» отмечена через 6 ч после 
4-го введения в молоке (46,8 мкг/л), в крови 
(12,1 мкг/л) и в моче (1,73 мкг/л).  

Результатами исследований установлено, 
что через 12, 24, 36, 48, 72 и 96 ч после внутри-
маточного введения лекарственной композиции 
наночастицы серебра в молоке, крови и моче не 
определялись.  

Содержание димексида в молоке, крови и 
моче определяли по концентрации в них димек-
сида при длине волны 375 нм, используя спек-
трофотометрический метод. При интрацистер-
нальном введении лекарственной композиции 
арговит-Д в дозе 10 мл наиболее высокая кон-
центрация димексида наблюдалась через 6 ча-
сов после 4-го введения в молоке (26 мкг/мл) 
(рис. 3). 

 
Рис. 1. Динамика концентрации наночастиц серебра в молоке, крови и моче  

после интрацистернального введения, мкг/л 
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Рис. 2. Динамика концентрации наночастиц серебра в молоке, крови и моче  

после внутриматочного введения, мкг/л 
 

 
Рис. 3. Динамика концентрации димексида в молоке, крови и моче  

после интрацистернального введения 

       

 
Рис. 4. Динамика концентрации димексида в молоке, крови и моче после внутриматочного введения 

 
После внутриматочного введения лекар-

ственной композиции Арговит-Д в дозе 150 мл 
наиболее высокая концентрация димексида 
наблюдалась через 6 ч после 4-го введения в 
моче (30,6 мкг/л), в молоке (6,83 мкг/л) и в крови 

(1,67 мкг/л) (рис. 4). Через 24, 36, 48, 72 и 96 ч 
после внутриматочного введения лекарственной 
композиции димексида в молоке, крови и моче 
не наблюдалось.  
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Согласно данным П.А. Красочко и др. (2005) 
и О.В. Распутиной (2007), срок браковки молока 
после интрацистерального и внутриматочного 
введения димексида составляет 1 сут. Так как 
лекарственная композиция арговит-Д содержит 
в своем составе димексид, то, срок браковки 
молока после интрацистернального и внутрима-
точного введения составляет 1 сут. Таким обра-
зом, полное выведения лекарственной компози-
ции из организма животного с молоком, кровью 
и мочой наступает через 24 ч после его интра-
цистернального и внутриматочного введения. 
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