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Интенсификация производства способствует значи-

тельному повышению продуктивности скота, но сопро-
вождается чрезмерной нагрузкой на его организм, в 
результате даже незначительные сбои в технологиче-
ском процессе могут привести к развитию болезней 
обмена, включая кетоз. Кетоновые тела, проникая че-
рез плацентарный барьер, вызывают интоксикацию 
плода, нарушая его нормальное развитие. Это приво-
дит к рождению слабого, маложизнеспособного молод-
няка, подверженного различным заболеваниям в ран-
ний постнатальный период. Цель исследования – изу-
чение обмена веществ у молодняка (телят) от коров, 
больных кетозом. Работа выполнялась на базе учебно-
го хозяйства на телятах черно-пёстрой породы. Группы 
телят формировались по принципу аналогов: в опыт-
ную группу подбирали телят от больных ацетонемией 
коров, в контрольную – от здоровых. Кетоз у коров диа-
гностировали путём скрининга мочи на кетоновые тела, 
с последующим определением количественного их 
уровня в крови. При биохимическом исследовании кро-
ви определяли: общий белок, альбумины, глобулины, 
глюкозу, кетоновые тела, триглицериды. Анализ прово-
дили на 3-й, 10-й и 15-й дни жизни. Было установлено, 
что изучение показателей обмена у молодняка коров, 
больных кетозом, существенно отличается от анало-
гичных параметров молодняка здоровых коров. На  
3-й день после рождения у телят опытной группы, от-
носительно контроля, отмечалась достоверно более 
высокая концентрация ацетоновых тел (1,05±0,13 
ммоль/л), глюкозы (5,0±0,47 ммоль/л) и низкое содер-
жание триглицеридов (0,25±0,05 ммоль/л). К концу 
наблюдения (15-му дню жизни) у молодняка, получен-
ного от коров с кетозом, выявлялись достоверно высо-
кий уровень в крови кетоновых тел (1,26±0,06 ммоль/л) 
и более низкая концентрация триглицеридов (0,44± 
0,02 ммоль/л), глюкозы (5,54±0,25 ммоль/л), альбуми-
нов (57,40±4,14%). Вывод: патология обмена веществ у 

телят, рождённых от коров с кетозом, относительно 
телят от здоровых коров, характеризуется диспротеи-
немией, высокой концентрацией кетоновых тел и зна-
чительно меньшим уровнем триглицеридов. 

 
Keywords: metabolic disorder, protein metabolism, fat 

metabolism, acetonemia, ketosis, cows, calves. 
 
The intensification of production contributes to a signifi-

cant increase of livestock productivity but is accompanied 
by a significant load on animal body and as a result even 
minor disruptions in the technological process may lead to 
the development of metabolic diseases including ketosis. 
Ketone bodies penetrating through the placental barrier 
cause fetal intoxication and disrupt its normal development. 
This leads to the birth of weak and poorly viable young 
animals susceptible to various diseases during the early 
postnatal period. The research goal was to study metabo-
lism in young animals (calves) from cows with ketosis. The 
research was carried out on the training farm on Black-Pied 
calves. The groups of calves were formed according to the 
comparability principle: the trial group consisted of calves 
from cows with acetonemia, and the control group - from 
healthy cows. Ketosis in cows was diagnosed by urine 
screening for ketone bodies followed by determining their 
quantitative levels in the blood. Biochemical blood tests 
determined the following: total protein, albumins, globulins, 
glucose, ketone bodies and triglycerides. The tests were 
run on the 3rd, 10th and 15th days of life. It was found that 
the study of the metabolic indices in the calves born from 
ketotic cows differed significantly from those from healthy 
cows. As compared to the control, on the 3rd day after 
birth, the calves of the trial group had a significantly higher 
concentration of acetone bodies (1.05 ± 0.13 mmol L), 
glucose (5.0 ± 0.47 mmol L) and low content of triglycer-
ides (0.25 ± 0.05 mmol L). By the final examination (the 
15th day of life) the young animals born from ketotic cows 
had a significantly high blood level of ketone bodies (1.26 ± 
0.06 mmol L) and lower concentration of triglycerides (0.44 
± 0.02 mmol L), glucose (5.54 ± 0.25 mmol L), and albu-
min (57.40 ± 4.14%). It is concluded that metabolic disor-
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ders in calves born from ketotic cows, as compared to 
calves from healthy cows, are characterized by dyspro-

teinemia, high ketone body concentration and significantly 
lower triglyceride levels.  
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Введение 
В условиях активного импортозамещения 

увеличиваются требования к агропромышлен-
ной отрасли страны. Одним из ключевых 
направлений, обеспечивающих продоволь-
ственную безопасность страны, является интен-
сивное развитие отечественного скотоводства. 
Реализация данного направления представляет 
собой многофакторную задачу, включающую в 
себя высокую интенсификацию мясного и мо-
лочного производства. 

В свою очередь, интенсификация производ-
ства способствует напряжению обмена у живот-
ных. В подобных условиях любой технологиче-
ский сбой может привезти к серьёзному наруше-
нию метаболизма у молочного скота, значит, к 
развитию обменных болезней [1-4]. 

Ацетонемия среди указанных болезней за-
нимает особое место. Заболевание диагности-
руется чаще в предродовый период, первые дни 
и недели раздоя [5-7], нередко без выраженных 
клинических признаков. Именно в этот период 
организм коровы требует максимального коли-
чества энергии и чрезвычайно требователен к 
составу рациона. Разбалансировка его по ос-
новным компонентам, минеральным веществам, 
витаминам обеспечивает условия для возникно-
вения кетогенной ситуации [8-10]. Образование 
в больших количествах кетоновых тел – харак-
терная особенность заболевания. Кетоновые 
тела состоят из нескольких органических ве-
ществ, часть из которых менее токсична и спо-
собна эффективно метаболизироваться в орга-
низме, другие более токсичны, например, аце-
тон. Ацетоновые тела, не имея пороговой кон-
центрации, путём диффузии проходят через ге-
матоплацентарный барьер и, выделяясь с моло-
ком у коровы, вызывают отравление телёнка как 
во внутриутробном, так и во внеутробном (ран-
нем постнатальном) периоде [11]. 

Исследования показывают низкую рези-
стентность и высокую заболеваемость в неона-
тальный период молодняка от коров с патологи-
ей обмена, болезнями различной этиологии  
[12-14].  

Цель исследования – изучение обмена ве-
ществ у молодняка (телят) от коров, больных 
кетозом. 

 
Материалы и методы исследования 

Исследования были проведены на телятах-
аналогах черно-пёстрой породы в возрасте от 3 
до 15 дней после рождения. Работа выполня-
лась на базе «Учхоза «Пригородный» в зимне-
весенний период. Лабораторные исследования 
проводились на кафедре терапии и фармаколо-
гии ФГБОУ ВО Алтайский ГАУ, КГБУ «Алтайский 
краевой ветеринарный центр по предупрежде-
нию и диагностике болезней животных». Были 
подобраны 2 группы телят. Первая группа фор-
мировалась за счёт телят, родившихся от коров 
больных кетозом, 2-я группа – посредством мо-
лодняка от клинически здоровых коров. Запол-
нение групп происходило по мере рождения те-
лят. 

Кетоз у коров диагностировали путём скриниг 
анализа мочи на наличия в ней ацетона выше 
0,5 ммоль/л при помощи тест полосок «Кето-
глюк». У положительно реагирующих коров до-
полнительно проводили биохимическое иссле-
дование крови на содержание в ней кетоновых 
тел (КТ) и их фракций (ацетоацеталя, ацетона 
(АсАс) и бета-оксибутирата (ВНВ)), глюкозы и 
щелочного резерва. Биохимические исследова-
ния обеих групп телят включали определение в 
крови показателей белкового обмена (общего 
белка, альбуминов, глобулинов), глюкозы, КТ, 
триглицеридов.  

Анализ крови телят осуществляли на 3-й,  
10-й и 15-й день после рождения. Полученные 
результаты подвергали статистической обра-
ботке. Достоверность различий определяли по-
средством t-критерия Стьюдента методом пар-
ных сравнений. Различие значения считали до-
стоверными при р<0,05. 

 
Результаты и их обсуждения 

Больными кетозом считались коровы, у кото-
рых уровень КТ в крови превышал 1,2 ммоль/л, 
а коэффициент ВНВ/АсАс был ниже 6 [14]. Ана-
лизируя полученные данные, нами было уста-
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новлено, что состояние обменных процессов в 
организме молодняка коров больных кетозом 
существенно отличается от изучаемых показа-
телей обмена молодняка здорового скота. В те-
чение всего исследования общий белок в крови 
телят опытной группы снижался и ко 2-й неделе 
жизни практически соответствовал значению 
контроля, превышая его на 3,4%. При этом раз-
ница исходных значений между группами со-
ставляла 11,4%. Общий белок контрольной 
группы в процессе всех 15 дней наблюдения 
практически не изменялся, и его колебания бы-
ли не достоверны. Полученные в ходе экспери-
мента данные приведены в таблице. 

Альбумины крови телят сравниваемых групп 
достоверно не отличались к 3-му дню жизни. В 
то время как последующие дни наблюдений 
имели статистически значимые различия. К  
10-му дню жизни содержание альбуминов у осо-
бей опытной группы было выше на 18,4% 
(р<0,05), а при завершении опыта у обозначен-
ных телят их уровень уже был ниже контроля на 
13,9% (р<0,05). 

В обеих группах телят изменение концентра-
ции альфа-глобулинов носило сходный харак-
тер. В то же время, несмотря на отсутствие до-
стоверно значимых различий между группами, 

содержание альфа-глобулинов у молодняка 
опытной группы было выше аналогов. 

Динамика колебания концентрации бета-
глобулинов у телят исследуемых групп носило 
противоположный характер. Спустя 3 дня после 
рождения у особей опытной группы уровень 
данных глобулинов был ниже на 24%, в сравне-
нии с молодняком контрольной. Через неделю 
(2-е исследование) содержание указанного по-
казателя в этой группе повысилось, но осталось 
меньшим особей контроля на 48% (р<0,05). К  
15-дневному возрасту концентрация бета-
глобулинов у опытных телят продолжила повы-
шаться, в то время как в контроле она понизи-
лась. Среднегрупповые значения были больше 
в опытной группе на 29%. 

Гамма-глобулины в крови молодняка обеих 
групп снижались в течение всех 15 дней наблю-
дения. При первом исследовании уровень гам-
ма-глобулинов у телят контроля превышал та-
ковой параметр опытных животных на 34,3% 
(р<0,05). В дальнейшем концентрация рассмат-
риваемого показателя снижалась у контрольных 
особей более интенсивнее, чем у сверстников 
опытной, и ко второму исследованию было ниже 
опытных аналогов на 23%, а к заключительному 
– на 26,5% (р<0,05). 

Таблица 
Лабораторные исследования крови телят (М±m, n=7) 

 

Показатели 
Дни исследования 

3-й  10-й  15-й  

Опытная группа 

Общий белок, г/л 60,5±4,3 58,7±1,3 56,3±2,7 

альбумины, % 58,70±3,12 57,18±3,89 57,40±4,14 

альфа-глобулины, % 8,88±3,06 6,50±1,87 8,46±3,70 

бета-глобулины, % 17,06±3,8 18,76±6,35 20,59±5,84 

гамма-глобулины, % 13,26±2,80 12,22±2,38 11,42±1,66 

Триглицериды, ммоль/л 0,25±0,05 0,23±0,04 0,44±0,02 

Кетоновые тела, ммоль/л 1,05±0,13 1,19±0,12 1,23±0,06 

Глюкоза, ммоль/л 5,0±0,47 7,84±0,7 5,54±0,25 

Контрольная группа 

Общий белок, г/л 54,3±3,3 52,8±1,1 54,6±2,0 

альбумины, % 57,22±1,50 48,31±6,47 66,68±3,08 

альфа-глобулины, % 6,33±1,73 4,78±1,89 7,05±1,50 

бета-глобулины, % 22,51±4,31 36,16±6,9 15,90±1,65 

гамма-глобулины, % 17,81±2,80 9,34±2,05 8,40±1,90 

Триглицериды, ммоль/л 0,38±0,06 0,36±0,023 0,48±0,05 

Кетоновые тела, ммоль/л 0,46±0,03 0,48±0,06 0,51±0,06 

Глюкоза, ммоль/л 3,13±0,36 5,24±0,48 6,33±0,54 
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На протяжении всего эксперимента содержа-
ние триглицеридов в обеих группах телят повы-
шалось, оставаясь при этом на более низком 
уровне у особей опытной группы. В начале ис-
следования соотношение между средними зна-
чениями групп было на 34,2% (р<0,05) ниже в 
опытной группе, в 10-дневном возрасте разница 
была уже 36% в пользу контроля, а к 15-днев-
ном концентрация триглицеридов в крови осо-
бей опытной группы значительно возросла (от-
носительно 2-го исследования в 1,9 раза 
(р<0,01)), но уровень рассматриваемого показа-
теля контроля все равно превосходил значение 
опытных телят на 8%. 

Концентрация кетоновых тел у молодняка 
обеих групп на протяжении всего эксперимента 
повышалась. Более того, уровень кетоновых тел 
у особей опытной группы превосходил концен-
трацию данного показателя в крови своих 
сверстников весь опыт. В 3-дневном возрасте 
различия в уровне составляли в 2,2 раза 
(р<0,05) в пользу опытных телят. К 10-му дню у 
телят концентрация ацетоновых тел увеличи-
лась в обеих группах, относительно исходных 
данных, соответственно, у опытных – на 13% 
(р<0,05), у контрольных – на 4,3%. Отличие со-
держания кетоновых тел между группами соста-
вило 2,5 раза (р<0,01) в пользу опытного молод-
няка. К 2-недельному возрасту кетоновые тела 
были максимальными в крови у телят за все ис-
следование. При этом динамика повышения 
указанного параметра опытных телят превосхо-
дила аналогичную динамику контроля. В резуль-
тате к 15-му дню после рождения содержание 
ацетоновых тел увеличилось на 17% (р<0,05), 
по сравнению с таковым при 1-м наблюдении, и 
на 4% – при 2-м. Межгрупповая разница при за-
ключительном исследовании была больше у 
опытного молодняка в 2,4 раза (р<0,01) в срав-
нении контрольными сверстниками. 

Увеличение в крови КТ в крови телят кон-
трольной группы, на наш взгляд, вызвано физио-
логическим процессом, развивающимся в первые 
недели после отёла у их коров-матерей, вслед-
ствие гормональной стимуляции энергетического 
обмена, сопровождающегося, наряду с выделе-
нием из депо глюкозы, активацией глюконеогене-
за и, как следствие этого, появлением в крови и 
молоке незначительного количества КТ [15]. 

Содержание глюкозы в крови телят обеих 
групп повышалось на протяжении всего опыта, 
кроме заключительного исследования, при кото-

ром у телят опытной группы наблюдалось не-
значительное снижение описываемого показа-
теля. Концентрация глюкозы в начале исследо-
вания у молодняка опытной группы значительно 
превосходила уровень названого показателя 
контроля и была выше на 59% (р<0,05). К 2-му 
исследованию содержание сахара в крови 
опытных животных продолжило повышаться и 
было выше исходных данных на 56,8% (р<0,05) 
и превосходило аналогичный уровень сверстни-
ков контроля на 49,6% (р<0,05). Несмотря на 
высокий уровень глюкозы при 2-м исследовании 
у опытных телят уже к заключительному иссле-
дованию концентрация рассматриваемого пока-
зателя существенного снизилась относительно 
2-го исследования на 29,3% (р<0,05) и значи-
тельно уступала уровню молодняка контрольной 
группы на 14,3%. 

Выводы 
От больных кетозом коров рождаются телята 

с патологией обмена, которая характеризуется 
диспротеинемией, высоким содержанием кето-
новых тел и более низкой концентрацией в кро-
ви триглицеридов по сравнению с аналогами, 
рождёнными от здоровых коров. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА ЛАКТАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ КОРОВ  
КРАСНОЙ СТЕПНОЙ ПОРОДЫ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СЕЗОНА ОТЕЛА  

В УСЛОВИЯХ КУЛУНДИНСКОЙ СТЕПИ АЛТАЙСКОГО КРАЯ 
 

CHARACTERISTICS OF LACTATION ACTIVITY OF RED-STEPPE COWS DEPENDING  
ON THE CALVING SEASON IN THE KULUNDINSKAYA STEPPE OF THE ALTAI REGION 

Ключевые слова: лактационная кривая, сервис-
период, коровы, красная степная порода, объем моло-
ка, сезон отела, среднемесячный удой. 

 
Продуктивные качества коров и гормональный ста-

тус организма подвержены влиянию факторов кормле-
ния и среды обитания. В условиях Алтайского края все 
эти факторы в течение года претерпевают существен-
ные изменения. Экспериментальная часть работы по 
изучению влияния сезона отёла на молочную продук-
тивность коров красной степной породы проводилась в 
СПК «Сереброполь» Табунского района Алтайского 
края. Были сформированы группы коров, отел которых 
проводился в разные сезоны года. Всего проанализи-
ровано 128 отелов: зимний – 13 гол., или 10,2%, весен-
ний – 20 гол., или 15,6%, летний – 41 гол., или 32,0%, и 
осенний – 54 гол., или 42,2%. При отёле первотёлок в 
осенние и зимние месяцы лактационные кривые более 
сглажены, выровнены. При отёле первотёлок в январе 
и феврале лактационная кривая имеет более изломан-
ный вид. Достаточно резкие подъёмы чередуются с 
более глубокими спадами. Самая выровненная лакта-
ционная кривая наблюдается у животных, отелившихся 
в августе, но она имеет существенный недостаток – 
максимальная продуктивность достигается на 1-м ме-
сяце. При отёле в марте, мае, июне и июле в лактаци-
онной кривой наблюдается только один пик молочной 
продуктивности – на 2-3-м месяцах лактации. Наиболее 
высокая молочная продуктивность за лактацию полу-
чена от первотёлок, отелившихся в октябре, ноябре и 

декабре, от них было получено молока в пределах от 
4466 до 4641 кг. Самая низкая молочная продуктив-
ность получена от первотёлок, отелившихся в апреле, 
мае и июле. Удой за 305 дней лактации составил от 
3434 до 3824 кг молока. Наиболее высокая прибыль от 
реализации молока была получена от первотёлок, оте-
лившихся в осенне-зимний период, разница с худшими 
по продуктивности животными составила 6032,3- 
7055,9 руб. В условиях Кулундинской зоны Алтайского 
края наиболее оптимальными следует считать отёлы 
первотёлок красной степной породы в осенне-зимний 
период. 

 
Keywords: lactation curve, service period, cows, Red-

Steppe cattle breed, milk volume, calving season, average 
monthly milk yield. 

 
The productive qualities of cows and the hormonal sta-

tus of the body are influenced by the factors of nutrition and 
housing environment. Under the conditions of the Altai 
Region, these factors undergo very significant changes 
during the year. The experimental part of the research on 
the influence of the season on the milk production of Red-
Steppe cows was carried out on the farm of the SPK 
“Serebropol” of the Tabunskiy District of the Altai Region. 
Some groups of cows were formed; the cows calved in 
different seasons of the year. Altogether, 128 calvings were 
analyzed: winter - 13 heads, or 10.2%; spring - 20 heads, 
or 15.6%; summer - 41 heads, or 32.0%; and autumn -  
54 heads, or 42.2%. When first-calf heifers calved in  


