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YIELDING CAPACITY AND QUALITY OF TWO-COMPONENT CROPS OF SUDAN GRASS WITH  
ANNUAL LEGUMES IN THE MOUNTAIN-STEPPE ZONE OF THE REPUBLIC OF ALTAI 
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В условиях Шебалинского района Республики Алтай 

изучали эффективность смешанных посевов суданки с 
однолетними бобовыми культурами в 2018-2020 гг. В 
результате установили, что урожайность суданки в чи-
стом виде варьировала по годам от 5,3 до 20,4 т/га зеле-
ной массы, а в смешанных посевах суданка + горох – 
15,2-30,6 т/га, суданка + вика – 11,9-24,7 т/га, суданка + 
пелюшка – 18,5-26,5 т/га. Это зависит от плотности стоя-
ния и высоты растений, влияния погодных условий, а 
также от взаимовлияния растений в смесях. Обеспечен-
ность переваримым протеином 1 к.ед. – лучший резуль-
тат в двухкомпонентных смесях (112-117 г), чем в одно-
видовом посеве суданки (75 г). Также в смесях больше и 
обменная энергия – 8,8-9,2 мДж, а в чистом виде у су-
данки – 8,7 мДж, т.к. бобовые культуры являются основ-
ным источником растительного протеина. 

Keywords: Sudan grass, peas, vetch, field peas, two-
component crops, yielding capacity, feed quality, annual 
crops, mountain-steppe zone. 

 
Under the conditions of the Shebalinskiy District of the 

Republic of Altai, the effectiveness of mixed crops of Su-
dan grass with annual legumes was studied from 2018 
through 2020. It was found that the fresh yield of Sudan 
grass alone varied over the years from 5.3 to 20.4 t ha of 
herbage; the yields in mixed crops were as following: 15.2-
30.6 t ha (Sudan grass + peas); 11.9-24.7 t ha (Sudan 
grass + vetch); 18.5-26.5 t ha (Sudan grass + field peas). 
The yields depended on the grass stand density and plant 
height, the weather conditions, as well as on the mutual 
influence of plants in mixed crops. In terms of digestible 
protein availability in 1 feed unit, the two-component mix-
tures produced better yields (112-117 g) than that in a sin-
gle-species crop of Sudan grass (75 g). The mixtures had 
greater metabolic energy: 8.8-9.2 mJ, while that of Sudan 
grass alone was 8.7 mJ. The legumes were the main 
source of plant protein. 
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Введение 
Суданская трава, или сорочинское просо, 

сорго суданское (лат. Sorghum sudanense) – зла-
ковое однолетнее растение, хорошо известная в 
животноводстве кормовая культура, отличается 
значительной продуктивностью и высокой пи-
щевой важностью. Благодаря мощной корневой 
системе растение также используют для улуч-
шения структуры почвы (повышения ее аэрации, 

влагоемкости, дренажных свойств), а в смешан-
ных посевах с однолетними зернобобовыми 
культурами (соя, вика, чина, горох, люпин) – как 
зеленое удобрение. Происходит из Судана (Аф-
рика), где произрастает в естественных фитоце-
нозах. Возделывают на зеленый корм в Амери-
ке, Европе, Африке, Австралии, Индии, на Даль-
нем Востоке, на Алтае, в Китае и Казахстане [1]. 
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В Россию эта культура была завезена в 
начале XX в. Первые опыты по возделыванию 
суданской травы были проведены в 1914 г. на 
бывшей Екатеринославской опытной станции.  

Суданская трава хорошо растет в чистых по-
севах, но лучше ее использовать в поливидовых 
посевах. Корма в агрофитоценозе становятся 
полноценными, сбалансированными по протеи-
ну и сахарам. Также важным обстоятельством 
является и то, что стоимость гектарной нормы 
мелкосемянной суданской травы дешевле, чем у 
крупносемянных овса и бобовых культур [2]. 

В условиях Шебалинского района с холодной 
и малоснежной зимой, сухим и коротким летом, 
где длительность вегетационного периода со-
ставляет 98 дней, а среднегодовая сумма осад-
ков за вегетационный период 470 мм [3], были 
проведены исследования по выращиванию сов-
местных посевов суданки (Приобская 97) с бо-
бовыми культурами: горох (Баланс), вика (Бар-
наулка) и пелюшка (Кормовая 50). 

Цель исследований – изучить урожайность и 
качество двухкомпонентных посевов однолетних 
мотыльковых культур с суданской травой. 

 
Условия и методика  

проведения исследований 
Исследования проводили в течение 3 лет на 

базе крестьянско-фермерского хозяйства 
«Егармина М.М.», с. Дъектиек Шебалинского 
района Республики Алтай [4].  

Почва на опытном участке лугово-черно-
земная. В ней высокое содержание гумуса – 
7,8%, имеет нейтральную реакцию среды рН – 
6,46 [5].  

Средне-горная зона характеризуется суро-
выми условиями. В годы проведения опыта ме-
теоусловия были благоприятными для роста и 
развития изучаемых культур. В период вегета-
ции среднемесячная температура 2018 г. в июне 
превысила среднемноголетнюю, что позволило 
получить дружные всходы, а количество выпав-
ших осадков в июле и августе было в избытке, 
что способствовало формированию зеленой 
массы. Август 2019 г. по температуре был выше 
нормы на 3оС, а осадков за вегетационный пе-
риод выпало ближе к норме, поэтому растения 
смогли нарастить хорошую биомассу. Особенно 
благоприятным оказался 2020 г., поскольку 
наибольшее количество осадков выпало в  
I-II декадах июля, которые приходятся на период 
формирования зеленой массы. Температура за 

вегетационный период была выше среднемно-
голетних значений, что обеспечило хороший 
рост и развитие культур.  

Закладку опыта проводили по традиционной 
методике полевого опыта в сельскохозяйствен-
ной науке [6]. Площадь опытной делянки 72 м2 

(3,6х20 м), в 3 повторениях. Посев был прове-
ден сеялкой СЗТ-3,6 СКМ, в III декаде мая, спо-
соб посева совместный. Первым проходом вы-
севали бобовые культуры на глубину 5-6 см, 
вторым – суданскую траву на 2-3 см. Схема 
опыта включает в себя одновидовые посевы 
суданской травы и совместные с бобовыми 
культурами в соотношении 60+40% от полной 
нормы высева. В период исследований прово-
дились фенологические наблюдения за урожай-
ностью зеленой массы суданки в однокомпо-
нентном виде и ее смесях.  

 
Результаты и их обсуждение 

По информации Е.Н. Стебаковой и А.В. Аме-
лина, «…наступление фенологических фаз и 
продолжительность межфазных периодов у рас-
тений зависят от тепло- и влагообеспеченности. 
Еще существует тесная зависимость продуктив-
ности растений от степени соответствия факто-
ров их роста и развития…» [7]. 

Всходы у исследуемых растений появились 
через 2 недели после посева. Кущение суданки 
отмечалось на 20-25-й день после появления 
всходов, через 20-25 дней наступила фаза вы-
хода в трубку. Укосной спелости она достигла на 
65-70-й день. Фаза цветения мотыльковых куль-
тур настала на 36-54-й день после появления 
всходов, а через 6-10 дней началось образова-
ние бобов. До сбора урожая мотыльковым куль-
турам понадобилось 55-70 дней, в зависимости 
от исследуемых культур. В период уборки су-
данская трава достигла фазы выметывания, а 
бобовые – образования бобов и налива семян 
(рис. 1, 2). 

В.М. Косолапов утверждает, что «…Густота 
посева оказывает решающее влияние на массу 
и высоту растений, сроки наступления фаз ро-
ста, структуру урожая и другие биометрические 
показатели…» [8]. Наш подсчёт растений при 
всходах указал на то, что плотность травостоя 
их на 1 м2 во многом зависит от вида выращи-
ваемых растений. В чистых посевах суданка от 
появления всходов до конца кущения развива-
лась очень медленно, образуя 4-5 листьев. В 
последующие фазы вегетации отмечаем значи-
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тельный суточный прирост растений в высоту  
5-10 см. Таким образом, в среднем, высота су-
данки в чистом виде достигла 124 см, а в благо-
приятный 2020 г. – 153 см. 

Отметим, что густота суданской травы при 
уборке в чистых посевах была лучшей в 2020 г., 
она составила 165 шт/м2, чем в предыдущие 
года. Из двухкомпонентных смесей густота сто-
яния суданки была в 2020 г. лучше, чем в преж-
ние годы, а бобовые культуры показали себя 
лучше в 2019 г. По нашим данным, суданка и 
бобовые культуры в смеси вполне обеспечили 
создание хорошего урожая. 

В двухкомпонентных посевах высота расте-
ний суданки ниже, чем в чистом виде, а бобовые 
культуры сильно не отличались. Это можно 
объяснить тем, что однолетние культуры зави-
симы от густоты растений, воздействия клима-

тических факторов, а также от взаимодействия 
культур в смешанных посевах. 

В двухкомпонентном посеве суданка с пе-
люшкой и с горохом за 3 года в среднем были 
наиболее продуктивны. Совместное их выращи-
вание обеспечило сбор зеленой массы до 21,7 и 
21,5 т/га (табл. 1), что больше, чем в посевах с 
викой, на 34 и 33%, соответственно. Продуктив-
ность зеленой массы суданки в одновидовом 
посеве намного ниже, чем в смешанном с пе-
люшкой и горохом, – на 54-55%, а с викой – 37%.  

Исследования показали, что смешанные по-
севы сформировали высокую урожайность по 
годам, восполняя недостаток урожайности одно-
го компонента другим. Соответственно, сбор 
урожая в смешанных посевах меньше зависит 
от влияния метеорологических условий, чем 
растения в чистых посевах.  

 

 
Рис. 1. Длина периода вегетации мотыльковых культур, дней 

 

 
Рис. 2. Длительность вегетации суданской травы, дней 
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Таблица 1  
Урожайность смешанных посевов и суданской травы 

 

Культуры 
Зеленая масса, т/га Сухое в-во, т/га 

Средняя урожайность, 
2018-2020 гг., т/га 

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
зеленая 
масса 

сухое  
в-во 

Суданская трава 5,3 9,8 20,4 0,6 1,5 4,9 11,8 2,3 

Суданка + горох 15,2 30,6 18,8 3,6 9,0 4,3 21,5 5,6 

Суданка + вика 11,9 12,1 24,7 2,3 3,0 5,5 16,2 3,6 

Суданка + пелюшка 20,0 18,5 26,5 4,2 2,6 6,0 21,7 4,3 

НСР05 2,7 2,1 2,5 1,4 2,2 2,0 2,5 1,6 

 
Таблица 2 

Питательность однолетних кормовых растений 
 

Вариант 

Урожайность, т/га Сбор *ПП. 
в сухом  

в-ве, 
т/га 

Сбор 
к.ед. в 

сухом в-
ве, т/га 

Содержание 
к.ед. в 1 кг 
сухого в-ва 

Обеспеченность 
ПП. 1 к.ед., г 

Обменная 
энергия 

МДж 
зеленная 

масса 
сухая 
масса 

Суданская трава 11,8 2,3 0,114 1,52 0,66 75 8,7 

Суданка + горох 21,5 5,6 0,431 3,86 0,69 112 9,0 

Суданка + вика 16,2 3,6 0,282 2,41 0,67 117 8,8 

Суданка + пелюшка 21,7 4,3 0,337 3,01 0,70 112 9,2 

 
При выращивании совместных посевов важ-

нейшей задачей является обогащение корма 
протеином. Таким образом, обеспеченность  
1 к.ед. переваримым протеином в двухкомпо-
нентных смесях составляла от 112 до 117 г, что 
выше зоотехнической нормы и на 49-56% выше, 
чем у суданской травы в одновидовом посеве. 
Сбор переваримого протеина в двухкомпонент-
ных смесях выше на 25-38%, чем в одновидовом 
посеве. Также сбор к.ед. в смешанных посевах 
больше на 58-60%, чем у суданки в одновидо-
вом посеве (табл. 2). Это говорит о высоком ка-
честве сырья, которое можно использовать на 
сено и для закладки силоса и сенажа. 

 
Выводы 

1. Урожайность суданской травы в однови-
довом посеве в горно-степной зоне Республики 
Алтай составляет 11,8 т/га, а в смешанных – 
16,2-21,7 т/га зеленой массы, сухая масса – 2,3 
и 3,6-5,6 т/га соответственно. 

2. Все представленные двухкомпонентные 
смеси по обеспеченности 1 к.ед. переваримым 
протеином выше, чем суданская трава в одно-
видовом посеве, на 49-56% и соответствует зоо-
технической норме. 

3. Суданская трава в горно-степной зоне 
Республики Алтай формирует низкую урожай-
ность, однако смешанные посевы с бобовыми 

культурами являются средством увеличения и 
обогащения кормовой массы, сбора протеина и 
кормовых единиц.  
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СПЕЦИФИЧНОЕ СООТНОШЕНИЕ ПОДВИЖНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПИТАНИЯ В ПОЧВЕ 
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SPECIFIC RATIO OF SOIL MOBILE NUTRIENTS AS A REGULATOR OF SUGAR BEET YIELD 

Ключевые слова: оптимизация, минеральное пи-
тание растений, подвижные формы питательных 
веществ, шкалы обеспеченности, каналы связи, ран-
ги урожайности, общая информативность, коэффи-
циент эффективности каналов связи, сахарная свек-
ла, норма удобрений.  

 
Разработанные Л.М. Бурлаковой шкалы обеспечен-

ности почв элементами питания и модель урожайности 
сахарной свеклы устарели для Алтайского края, так как 
в последнее время возделываются интенсивные ги-
бриды сахарной свеклы с высокой потребностью в пи-
тательных веществах. При этом уровень плодородия 

почв за этот период существенно изменился, и на  
1-е место выдвигается азотное питание. Исследования 
2010-2014 гг. позволили уточнить шкалы обеспеченно-
сти и установить, что урожайность гибридов зависит в 
большей степени от содержания азота нитратов, затем 
подвижного фосфора и менее значительно – от по-
движного калия. В опыте с внесением разных доз 
удобрений, рассчитанных различными способами, до-
казано, что доза, учитывающая исходное содержание 
питательных веществ в почве перед посевом, и 
коэффициент их оптимизации, со гласно ново й модели, 
обеспечила наибольшую прибавку – 30,2 т/ га против 
5,8-11, 3 т/га при р асчете доз существующим и 


