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Научно-хозяйственный опыт проведён на базе АО 

«Учхоз «Пригородное» Индустриального района г. Бар-
наула Алтайского края на коровах черно-пёстрой породы. 
Для проведения опыта сформировали четыре группы 
сухостойных коров-аналогов черно-пестрой породы по 10 
голов в каждой в возрасте III лактации и старше. При 
подборе животных также учитывались живая масса и 
молочная продуктивность, предшествовавшая сухостой-
ному периоду. Введение нового тканевого биостимулято-
ра коровам I, II и III опытных групп в период сухостоя и 
начала лактации способствовало повышению уровня 
молочной продуктивности на 9,2-17,4% (P≥0,99) и полу-
чению большего количества белка и жира на 11,5-27,0%. 
Подкожное введение нового тканевого биостимулятора в 
дозе 22,5 мл/гол. способствовало наибольшему увеличе-
нию молочной продуктивности коров. Суточный удой 
молока у животных II опытной группы увеличился на 
15,8-17,4% (P≥0,99) в сравнении с контролем, молока за 
60 дней лактации получено больше на 16,3% (P≥0,95) 
чем в контроле, количество полученного молочного бел-
ка и жира за 60 дней лактации возросло на 21,7% 
(P≥0,95) и 27,0% (P≥0,95) соответственно в сравнении с 
аналогичным показателем в контроле.  

Keywords: cattle, lactating cows, tissue biostimulant, 
milk production, milk physic-chemical composition. 

 
The science-based economic experiment on Black-Pied 

cows was carried out on the farm of the AO “Uchkhoz Prigo-
rodnoye”, the Industrialniy District of the City of Barnaul, the 
Altai Region. To conduct the experiment, four groups of  
10 dry comparable Black-Pied cows at the age of the 3rd 
lactation and older were formed. The live weight and milk 
production preceding the dry period were also taken into 
account when selecting the animals. The administration of a 
new tissue biostimulant to the cows of the trial groups I, II, 
and III during dry periods and the beginning of lactation con-
tributed to the increase of milk production level by 9.2-17.4% 
(P ≥ 0.99) and obtaining more protein and butterfat by 11.5-
27.0%. Subcutaneous administration of a new tissue bi-
ostimulant in a dose of 22.5 mL per head contributed to the 
greatest increase of cow milk production. The daily milk yield 
in the trial group II increased by 15.8-17.4% (P ≥ 0.99) as 
compared to the control; the amount of milk obtained for  
60 days of lactation was more by 16.3% (P ≥ 0.95) than that 
in the control; the amount of milk protein and butterfat ob-
tained for 60 days of lactation increased by 21.7% (P ≥ 0.95) 
and 27.0% (P ≥ 0.95), respectively, as compared to the 
same indices in the control group. 
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Введение 
В сложившихся экономических условиях 

наиболее рентабельной отраслью в животновод-
стве является молочное скотоводство [1, 2]. 

В продовольственном комплексе России мо-
лочное скотоводство традиционно занимает ли-
дирующее положение. Это связано с тем, что мо-
локо и молочные продукты в рационе человека 
являются одними из основных источников полно-
ценных белков, незаменимых аминокислот, вита-
минов и других питательных веществ [3]. 

Состав молока обуславливает его биологиче-
скую и пищевую ценность, от него зависят выход 
молочной продукции и ее качество. Поэтому 
очень важно изучать влияние различных факто-
ров на химический состав молока и учитывать их 
как при производстве молока, так и при его пере-
работке. 

В последние годы достигнут определенный 
прогресс в понимании ряда физиологических ас-
пектов проблемы, связанной с повышением уров-
ня молочной продуктивности коров, одним из пу-
тей решения которой заключается в применении 
биологически активных препаратов [4, 5]. 

Одними из таких препаратов являются ткане-
вые биостимуляторы. Биогенные стимуляторы, 
введенные в организм животного, активируют 
процессы обмена веществ, усиливают моторную 
и секреторную функцию желудочно-кишечного 
тракта, повышают общую сопротивляемость ор-
ганизма, что приводит к росту уровня молочной 
продуктивности коров [6]. 

Цель работы – изучить влияние различных доз 
нового тканевого биостимулятора на уровень мо-
лочной продуктивности коров, качество молока и 
определить оптимальную дозу его применения. 

Для достижения поставленной цели выполне-
ны следующие задачи: 

1) определить влияние разных доз биостиму-
лятора на молочную продуктивность коров; 

2) изучить физико-химические свойства молока 
коров под влиянием разных доз биостимулятора. 

 
Материалы и методы исследования 

Научно-хозяйственный опыт проведён на базе 
АО «Учхоз Пригородное» Индустриального райо-
на г. Барнаула Алтайского края на коровах черно-
пёстрой породы. Схема опыта представлена в 
таблице 1. 

Согласно схеме для проведения опыта сфор-
мировали четыре группы сухостойных коров-
аналогов черно-пестрой породы по 10 гол. в каж-
дой в возрасте III лактации и старше. При подборе 
животных также учитывались живая масса и мо-
лочная продуктивность, предшествовавшая сухо-
стойному периоду. 

Новый биогенный лекарственный препарат из-
готовлен из субпродуктов и боенских отходов 
пантовых оленей (Патент РФ 2682641). Контроль 
качества проводили согласно Методическим ука-
заниям по бактериологическому контролю сте-
рильности ветеринарных биологических препара-
тов от 03.06.1980 года №115-6а. 
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Молочная продуктивность учитывалась на 15-, 
30- и 60-й день опыта контрольной дойкой. Пробы 
молока отбирались на 15-й и 60-й день лактации 
от животных каждой группы (n=3) в количестве 
500 мл [7, 8]. Лабораторные исследования полу-
ченных проб молока проводились в ФГБНУ «Фе-
деральный Алтайский научный центр агробиотех-
нологий» в отделе «Сибирский НИИ сыроделия» 
в лаборатории биохимии молока и молочных про-
дуктов на приборах «Милкоскан FT-120» и «Сома-
тос-М».  

Результаты исследования 
Результаты по изучению влияния введения 

разных доз нового тканевого биостимулятора ко-
ровам на уровень их молочной продуктивности 
представлены в таблице 2. 

Из анализа данных таблицы 2 следует, что 
подкожное введение нового тканевого биостиму-
лятора в дозе 22,5 мл/гол. способствовало 
наибольшему увеличению молочной продуктив-

ности коров. Так, на 15-, 30- и 60-й день лактации 
суточный удой молока у животных II опытной 
группы больше на 21,0% (P>0,99), 18,9 и 18,6% 
(P>0,95) соответственно в сравнении с аналогич-
ными показателями в контроле. В среднем за  
60 дней лактации суточный надой молока у коров 
II опытной группы увеличился на 19,4% (P>0,95), 
чем у аналогов в контроле. 

У животных I и III опытных групп показатели 
суточного надоя молока также больше, чем в кон-
троле, на 15-, 30- и 60-й день лактации на 10,0-
14,1% (P>0,95). В среднем за 60 дней лактации 
коровы I и III опытных групп по уровню суточного 
надоя молока превосходят контроль на 10,7 и 
12,1% (P>0,95).  

В целом за первые 60 дней лактации от коров 
I, II и III опытных групп получено молока больше 
на 9,5%, 16,3% (P>0,99) и 10,8% (P>0,95) соответ-
ственно, в сравнении с аналогичным показателем 
в контроле.  

Таблица 1 
Схема научно-хозяйственного опыта 

 

Группа n 
Период 
опыта, 

дн. 

Наименование  
препарата Доза, мл 

Кратность введения препарата 
в период сухостоя 

(за 55-60 дней до отела) 
в период раздоя 

 (с 15-го дня после отела) 

Контрольная 10 135 Физ. раствор 22,5 Четырехкратно  
через 15 дней 

Четырехкратно  
через 15 дней 

I опытная 10 135 Тканевый биостимулятор 15,0 Четырехкратно  
через 15 дней 

Четырехкратно  
через 15 дней 

II опытная 10 135 Тканевый биостимулятор 22,5 Четырехкратно  
через 15 дней 

Четырехкратно  
через 15 дней 

III опытная 10 135 Тканевый биостимулятор 30,0 Четырехкратно  
через 15 дней 

Четырехкратно  
через 15 дней 

 
Таблица 2 

Молочная продуктивность коров, кг/гол. 
 

Показатель Группа 
контроль I опытная II опытная III опытная 

Су
то

чн
ый

 уд
ой

 На 15-й день 33,3±0,75 37,2±1,76 40,3±1,99** 38,0±1,73* 

На 30-й день 34,9±1,67 38,4±1,84 41,5±2,05* 38,8±1,58 

На 60-й день 35,3±0,89 38,9±1,07 41,9±2,03* 39,4±1,38* 

В среднем за 60 дней 34,5±0,72 38,2±1,46 41,2±2,02* 38,7±1,54* 
Удой за 60 дней 2072,1±43,22 2288,9±87,52 2473,0±121,00** 2322,9±92,55* 

Примечание. Достоверно при *Р>0,05; **Р>0,01. 
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Биогенные тканевые препараты, введенные в 
организм животных, активизируют деятельность 
его важнейших физиологических систем, улучша-
ют обмен веществ, повышают устойчивость орга-
низма к неблагоприятным факторам окружающей 
среды. В результате чего лактационная функция 
молочной железы повышается, что приводит к 
увеличению уровня молочной продуктивности [9]. 

Физико-химический состав молока, полученно-
го от коров подопытных групп, представлен в таб-
лицах 3, 4. 

Из таблицы 3 следует, что молоко, полученное 
от коров опытных групп, по содержанию белка, 
казеина и лактозы не имеет существенных досто-
верных различий, отмечается лишь тенденция в 
сторону увеличения содержания жира в молоке 
коров опытных групп на 0,3-0,8% в сравнении с 
аналогичным показателем в контроле.  

Уменьшение показателей содержания белка в 
молоке, полученном от коров опытных групп, на 
0,1-0,2% в сравнении с контролем, мы связываем 
с существенным повышением уровня молочной 
продуктивности лактирующих коров опытных 
групп [10].  

Такие показатели, как кислотность, плотность 
и точка замерзания находились в пределах уста-

новленных норм, что свидетельствует о хорошем 
качестве исследуемого молока.  

Количество соматических клеток в натураль-
ном молоке – важный показатель его качества, 
определяющий пригодность молока для произ-
водства ряда молочных продуктов. В соответ-
ствии с Федеральным законом №88-ФЗ «Техниче-
ский регламент на молоко и молочную продук-
цию» от 12.06.2008 требования к содержанию со-
матических клеток в молоке высшего сорта уже-
сточены – менее 200 тыс/см3 [11]. Норма содер-
жания соматических клеток в соответствии с тре-
бованиями СанПиНа 2.3.2.1078-01-1.2.1.1. со-
ставляет не более 500 тыс/см3 [12]. 

Уровень соматических клеток в молоке, полу-
ченном от коров контрольной и III опытных групп 
на 15-й день лактации, находился в пределах 
нормы, в молоке, полученном от коров I и II опыт-
ных групп, – на верхней границе нормы. 

Большее содержание соматических клеток в 
молоке коров на 15-й день лактации является фи-
зиологической особенностью, связанной с увели-
чением данного показателя в первые несколько 
недель после отела, при повышенном влиянии 
стрессовых факторов [13].  

Таблица 3 
Физико-химический состав молока коров, полученного на 15-й день лактации 

 

Показатель Группа 
контроль I опытная II опытная III опытная 

Белок, % 3,0±0,08 2,8±0,23 2,9±0,22 3,0±0,15 
Казеин, % 2,3±0,05 2,2±0,16 2,3±0,18 2,3±0,11 

Казеин, % от белка 78,1±0,96 79,3±0,66 79,3±0,25 78,5±0,31 
Сывороточные белки, % 0,7±0,04 0,6±0,07 0,6±0,04 0,6±0,04 

Сывороточные белки в % от белка 21,9±0,96 20,7±0,66 20,8±0,25 21,5±0,31 
Жир, % 3,9±0,30 4,7±0,88 4,5±0,26 4,2±0,02 

Лактоза, % 4,9±0,09 4,7±0,04 4,8±0,08 4,8±0,00 
Сухое вещество, % 12,6±0,40 13,0±1,10 12,9±0,55 12,7±0,15 

СОМО, % 8,8±0,13 8,4±0,33 8,5±0,31 8,6±0,17 
Кислотность, °Т 16,2±0,41 16,3±0,80 16,1±0,18 16,3±0,51 
Плотность, кг/м3 1029,2±0,39 1024,4±2,16 1027,0±0,51 1028,0±1,17 

Точка замерзания, °С -0,54±0,009 -0,52±0,007 -0,53±0,015 -0,52±0,006 
Мочевина, ммоль/ дм3 28,9±3,08 37,6±1,81 31,7±3,24 30,0±4,78 

Лимитирующая кислота, % 0,17±0,024 0,20±0,018 0,18±0,015 0,18±0,007 
Свободные жирные кислоты, % 0,44±0,041 0,55±0,018 0,52±0,039 0,37±0,087 
Соматические клетки, тыс/мл 172,3±100,84 501,7±447,27 500,0±502,15 147,3±46,91 
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Таблица 4 
Физико-химический состав молока коров, полученного на 60-й день лактации 

 

Показатель Группа 
контроль I опытная II опытная III опытная 

Белок, % 3,2±0,07 2,9±0,069 3,1±0,13 3,1±0,06 
Казеин, % 2,5±0,03 2,4±0,05 2,5±0,09 2,5±0,05 

Казеин, % от белка 78,9±0,99 80,6±0,04 79,9±0,56 79,8±0,31 
Сывороточные белки, % 0,7±0,05 0,6±0,01 0,6±0,04 0,6±0,02 

Сывороточные белки в % от белка 21,0±0,99 19,5±0,04 20,0±0,56 20,3±0,31 
Жир, % 4,3±0,15 4,3±0,17 4,5±0,14 4,4±0,19 

Лактоза, % 4,9±0,09 4,9±0,08 4,9±0,07 5,1±0,08 
Сухое вещество, % 13,1±0,23 12,7±0,20 13,2±0,34 13,4±0,15 

СОМО, % 8,9±0,14 8,5±0,16 8,8±0,23 9,0±0,07 
Кислотность, °Т 17,1±1,04 16,6±0,52 16,7±0,14 17,1±0,34 
Плотность, кг/м3 1027,0±2,88 1026,7±3,15 1028,4±4,42 1027,3±3,85 

Точка замерзания, °С -0,54±0,01 -0,52±0,012 -0,53±0,007 -0,54±0,004 
Мочевина, ммоль/ дм3 35,0±3,21 35,9±3,96 34,9±2,63 36,3±3,52 

Лимитирующая кислота, % 0,17±0,025 0,15±0,008 0,15±0,011 0,15±0,008 
Свободные жирные кислоты, % 0,21±0,090 0,41±0,080 0,29±0,173 0,14±0,026 
Соматические клетки, тыс/мл 90,0±0,00 127,3±45,72 90,0±0,00 90,0±0,00 

 

 
Рис. Количество полученного белка и жира от лактирующих коров за 60 дней лактации, кг/гол.  

 
Оптимальное содержание мочевины в молоке 

составляет 20-25 мг/100 мл [14, 15]. У подопытных 
животных этот показатель выше оптимального 
показателя, что указывает на избыток азота (бел-
ка) в рубце. 

Из данных таблицы 4 следует, что к 60-му дню 
лактации содержание белка, казеина и лактозы во 
всех группах примерно одинаковое, лишь в  
I опытной группе содержание белка на 0,2-0,3% 
ниже, чем в других группах. Наибольшее содер-

жание процента жира наблюдалось у коров, кото-
рым вводился тканевый биостимулятор в дозе 
22,5 мл (II опытная группа), что на 0,2% выше, 
чем в контроле. Количество соматических клеток 
в молоке, полученном от коров подопытных групп, 
значительно снижалось в сравнении с 15-м днем 
лактации и находилось в референтных значениях.  

Проанализировав результаты, представлен-
ные на рисунке, можно заключить, что наиболь-
шее количество молочного белка и жира за пер-
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вые 60 дней лактации получено от коров II опыт-
ной группы, которым тканевый биостимулятор 
вводился в дозе 22,5 мл/гол. Молочного белка от 
коров указанной опытной группы получено боль-
ше на 17,5 кг, или 21,7% (P>0,95), молочного жира 
– на 31,7 кг, или 27,0% (P>0,95), чем от животных 
контрольной группы. От лактирующих коров I и  
III опытных групп молочного белка получено 
больше на 8,2 и 15,8 кг, или на 11,5 и 20,0% 
(P>0,95) и молочного жира – на 18,8 и 25,5 кг, или 
на 18,0 и 22,7% соответственно в сравнении с 
аналогичными показателями в контроле.  

Выход молочного белка и жира от лактирую-
щих коров подопытных групп за 60 дней лактации 
представлен на рисунке. 
  

Выводы 
1. Введение нового тканевого биостимулятора 

в дозе 22,5 мл/гол. способствовало увеличению 
молочной продуктивности коров. Суточный удой 
молока у животных II опытной группы увеличился 
на 15,8-17,4% (P>0,99) в сравнении с контролем. 
За 60 дней лактации молока получено больше на 
16,3% (P>0,95), чем в контроле, количество мо-
лочного белка и жира за 60 дней лактации воз-
росло на 21,7% (P>0,95) и 27,0% (P>0,95) соот-
ветственно в сравнении с аналогичным показате-
лем в контроле.  

2. На 60-й день лактации содержание белка, 
казеина и лактозы во всех группах примерно оди-
наковое, лишь в I опытной группе содержание 
белка на 0,2-0,3% ниже, чем в других группах. Бо-
лее высокий процент жира наблюдался у коров, 
которым вводился тканевый биостимулятор в до-
зе 22,5 мл (II опытная группа), что на 0,2% выше, 
чем в контроле. Количество соматических клеток 
в молоке, полученном от коров подопытных групп, 
значительно снижалось в сравнении с 15-м днем 
лактации и находилось в референтных значениях.  

Наибольшее количество молочного белка и 
жира за первые 60 дней лактации получено от 
коров II опытной группы, которым тканевый био-
стимулятор вводился в дозе 22,5 мл/гол. Молоч-
ного белка от коров указанной опытной группы 
получено больше на 17,5 кг, или 21,7% (P>0,95), 

молочного жира – на 31,7 кг, или 27,0% (P>0,95), 
чем от животных контрольной группы.  
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К ЭПИЗООТОЛОГИИ АНАПЛАЗМОЗОВ ЖВАЧНЫХ ЖИВОТНЫХ ЮГА ЗАПАДНОЙ СИБИРИ  

 
ON EPIZOOTOLOGY OF ANAPLASMOSIS OF RUMINANTS IN THE SOUTH OF WEST SIBERIA 

Ключевые слова: анаплазмоз, генетический ана-
лиз, крупный рогатый скот, овцы, козы, зараженность, 
иксодовые клещи. 

 
Рассмотрена зараженность анаплазмами жвачных 

сельскохозяйственных животных на юге Западной Сиби-
ри. На наличие ДНК анаплазм методом двухраундовой 
ПЦР с последующим секвенированием ПЦР-фрагментов 
были исследованы 443 образца крови крупного рогатого 
скота, коз и овец из различных районов Республики Ал-
тай, Алтайского края и Новосибирской области. ДНК 
внутриэритроцитарных анаплазм была обнаружена во 
всех исследованных образцах крови коз, в 96,7% образ-
цов крови овец и в 51,7% образцов крови крупного рога-
того скота. При этом в образцах от коз и овец выявлена 
ДНК Anaplasma ovis, а в образцах от крупного рогатого 
скота – ДНК гAnaplasma sp. Omsk и Anaplasma sp. Sib122; 
в одном образце была также выявлена ДНК Anaplasma 
bovis. Проведенные исследования свидетельствуют об 
энзоотическом течении инфекции у крупного рогатого 
скота и предполагают клиническое проявление заболе-
вания. Практически все овцы и козы являются носителя-
ми, что указывает на латентное течение заболевания. 

Keywords: anaplasmosis, genetic analysis, cattle, 
sheep, goats, infection, ixodidae. 

 
Anaplasmosis infection of ruminant farm animals in the 

south of West Siberia was studied. A total, 443 blood sam-
ples of cattle, goats and sheep from different regions of the 
Republic of Altai, Altai Region and Novosibirsk Region were 
examined for the presence of Anaplasma spp. DNA using 
nested PCR with subsequent sequencing of PCR fragments. 
DNA of intraerythrocytic Anaplasma spp. was found in all 
examined blood samples from goats, in 96.7% of the sheep 
blood samples and in 51.7% of the cattle blood samples. 
Notably, blood samples from goats and sheep contained 
Anaplasma ovis DNA, and samples from cattle - DNA of An-
aplasma sp. Omsk and Anaplasma sp. Sib122; in addition, 
Anaplasma bovis DNA was detected in one sample. The 
obtained results show that anaplasmosis in cattle is an enzo-
otic infection and may have clinical manifestations. Almost all 
sheep and goats are carriers of Anaplasma spp. which indi-
cates that anaplasmosis in sheep and goats is probably a 
latent infection. 
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