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Изучено влияние включения в рационы каши из сме-

си зерновых (ячмень – 49%, пшеница – 34, овес – 17%), 
полученной на УПК-50, на молочную продуктивность 
дойных коров. Животные контрольной группы получали 
основной рацион с концентрированными кормами, кото-
рые раздавали в обычном сухом виде. Коровы опытной 
группы получали кашу, полученную в результате обра-
ботки концентратов на УПК-50 в качестве замены сухих 
концентратов. Приготовитель кормов УПК-50 под 
действием центробежной силы, возникающей 
вследствии вращения роторного диска, производит мел-
кодисперсное измельчение, перемешивание и тепловую 
обработку смесей за счет явлений гидродинамики без 
традиционных тепловых элементов. За счет многократ-
ного вихревого воздействия зерна злаков размалывают-
ся, размягчаются и выделяют в раствор крахмал и клей-
ковину. При температуре 45-55оС начинается гидролиз 
крахмала, в результате которого он превращается в ве-
щества, которые легко усваиваются животными (моно-, 
ди-, трисахариды). Это позволяет повысить сахаропро-
теиновое отношение с 0,5 в рационах до 0,80-0,84 без 
внесения патоки или свеклы. Использование зерновой 
каши, приготовленной на универсальном приготовителе 
кормов, позволяет получить качественный корм, 
однородный по своему составу, снижает энергоемкость 
процесса измельчения в два раза. Замена сухого 
комбикорма зерновой кашей позволяет достоверно 
(Р≤0,001) повысить молочную продуктивность животных 
на 17,1%, содержание жира – на 0,08%, белка – на 
0,02%, количество молочного жира и белка – 
соотвственно, на 19,3 и 17,8% (Р≤0,001). Дополнитель-

ная прибыль от реализации молока в опытной группе по 
сравнению с контролем составила 2909 руб. на 1 голову. 
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tent, milk protein content, feed-processing plant, sugar-to-
protein ratio, nutritional value, forages, Simmental breed. 

 
The effect of using cereal wet-mash in dairy cow diets on 

cow milk production was studied. The cereal wet-mash (bar-
ley – 49%, wheat – 34%, oats – 17%) was prepared the 
UPK-50 feed-processing plant. The animals of the control 
group received the basic diet with concentrated feed in dry 
form. The cows of the trial group received the cereal wet-
mash obtained by processing concentrated feeds in the 
UPK-50 as a substitute of dry concentrated feed. The UPK-
50 feed-processing plant under the influence of centrifugal 
force resulting from the rotation of the rotor disk performs 
finely disperses grinding, mixing and heat treatment of grain 
mixes due to hydrodynamic phenomena without traditional 
heating elements. Due to multiple vortex effects, cereal 
grains are ground and softened, and starch and gluten are 
released into the solution. At a temperature of 45-55°C, the 
hydrolysis of starch conversion begins when starch turns into 
substances easily absorbed by animals (mono-, di-, trisac-
charides). This allows increasing the sugar-to-protein ratio in 
diets from 0.5 to 0.80-0.84 without adding molasses or beets. 
The use of the cereal wet-mash prepared in the feed-
processing plant allows obtaining high-quality feed, uniform 
in composition, and halves the energy consumption of the 
grinding process. The substitution of dry formula feed with 
the cereal wet-mash may reliably (P ≤ 0.001) increase the 
milk production by 17.1%, butterfat content – by 0.08%, pro-
tein – by 0.02%; the amount of butterfat and protein, respec-
tively, by 19.3 and 17.8% (P ≤ 0.001). The additional profit 
from the sale of milk in of the trial group as compared to the 
control amounted to 2909 rubles per 1 head. 
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Введение 
По данным Министерства сельского хозяйства 

края в среднем по краю за 2018 г. в крупных и 
средних сельхозорганизациях надой на корову 
составил 4991 кг [1]. В этих условиях на организм 
животного приходится большая физиологическая 
нагрузка при производстве продукции. Часть по-
терь энергии и питательных веществ животное 
пытается компенсировать из организма, большую 
– из кормов. Несбалансированность рационов 
негативно сказывается не только на уровне про-
дуктивности, но и на физиологическом состоянии 
животного и темпах воспроизводства. 

Приоритетная задача повышения продуктив-
ности при сохранении хорошего здоровья и высо-
кого продуктивного долголетия возможна при ис-
пользовании нетрадиционных кормовых добавок 
[2] и инновационных способов обработки кормов, 
например, на универсальном кормоприготовителе 
УПК-50. 

Применение перспективных технологий подго-
товки кормов к скармливанию привлекает всё 
большее внимание учёных и практиков в области 
сельского хозяйства. 24 апреля 2012 г. Прави-
тельством Российской Федерации утверждена 
«Комплексная программа развития биотехнологий 
в Российской Федерации на период до 2020 го-
да», в которой основной целью прописано широ-
кое внедрение новых разработок и биотехнологий 
в различные отрасли сельского хозяйства. Пред-
полагается, что согласно этой программе прогно-
зируются увеличение объёма биотехнологической 
продукции, сокращение доли импорта продукции 
и увеличение её экспорта.  

В связи с этим всё большую актуальность при-
обретает применение различных способов и тех-
нологий подготовки кормов к скармливанию с це-
лью повышения их питательной ценности [3]. Осо-

бенно актуальным в кормлении молочного скота 
является балансирование сахаропротеинового 
отношения, показывающее, какое количество легко 
сбраживаемых сахаров поступает микрофлоре в 
соотношении с перевариваемым протеином [4].  

На многих животноводческих фермах дефицит 
легкоусвояемых углеводов составляет примерно 
40-50% от зоотехнической нормы, что приводит к 
нарушению обменных процессов в организме жи-
вотных, способствует снижению молочной про-
дуктивности и воспроизводительных качеств. Для 
восполнения дефицита сахаров принято исполь-
зовать корнеклубнеплоды, сахарную мелассу, 
кормовую патоку [5]. Однако использование 
большого количества патоки при высокой её сто-
имости дополнительно вызывает нарушение пи-
щеварения [6]. 

Для повышения питательной ценности кормов, 
как отмечают в отечественной и зарубежной прак-
тике, целесообразно использование питательного 
потенциала используемых кормов, раскрываемо-
го разными способами обработки, такими как из-
мельчение, замачивание, проращивание, поджа-
ривание, плющение, экструдирование, кавитация, 
диспергирование и другие [7]. 

Внедрение универсального кормприготовителя 
УПК на основе дисмембратора позволяет решить 
обозначенные проблемы. Процесс гидродинами-
ческого диспергирования дает возможность про-
вести деполимеризацию крахмала, тем самым 
переведя нативный крахмал (с усвояемостью до 
45%) в легко усваиваемые углеводы (ЛПУ) – са-
хара. При этом использование универсального 
кормоприготовителя является энергоэкономным, 
и процесс приготовления кормов не потребует 
значительных дополнительных вложений от хо-
зяйства.  
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В связи с этим целью исследований является 
изучение способов повышения питательности 
концентрированных кормов с применением уни-
версального кормоприготовителя УПК-50.  

Для достижения поставленной цели были 
сформулированы следующие задачи: 

1) изучить питательность хозяйственного ра-
циона и экспериментального с включением кон-
центрированных кормов и после их обработки на 
УПК-50; 

2) изучить влияние обогащённых рационов на 
молочную продуктивность коров симментальской 
породы; 

3) определить изменения качественного соста-
ва молока коров, в рацион которых вводили обо-
гащённые корма; 

4) рассчитать экономическую эффективность 
применения УПК-50 для повышения питательно-
сти концентрированных кормов.  

Новизна исследований заключается в том, что 
впервые в Алтайском крае проведены исследова-
ния на коровах симментальской породы в услови-
ях сельскохозяйственного производства по ис-
пользованию концентрированных кормов, обра-
ботанных на кормоприготовителе УПК-50. 

 
Объекты и методы исследования 

Исследования проводились в 2017-2019 гг. на 
базе СПК «Заря» Алтайского края. Согласно схе-
ме исследований по принципу аналогов были 
отобраны группы симментальских коров, улуч-
шенных красно-пёстрыми голштинами, второй 
лактации по 10 голов в каждой группе. При подбо-
ре коров в группы учитывали породность коров, 
возраст, живую массу, продуктивность за преды-
дущую лактацию согласно методическим реко-
мендациям по проведению зоотехнических опы-
тов с крупным рогатом скотом [8].  

Содержание коров привязное, в закрытых ко-
ровниках на 200 голов, доение трёхкратное в мо-
локопровод. Кормление по типовым рационам. 
Сочные корма раздаются мобильным кормораз-
датчиком «Лабрадор», агрегатируемым трактором 
МТЗ-82, а концентрированные корма – вручную во 
время доения коров.  

Концентрированные корма, включающие пше-
ницу (34%), овес (17%) и ячмень (49%), обраба-
тывали на универсальном кормоприготовителе 
УПК (рис. 1), при этом в процессе работы УПК 
зерновая смесь, попадая через впускные отвер-
стия на вращающийся роторный шнек, под дей-
ствием центробежной силы, возникающей вслед-
ствии вращения роторного диска, устремляется к 
его переферии через сквозные сечения между 
зубчатыми элементами, расположенными по кон-
центрическим окружностям диска ротора и стате-
ра. При этом зубчатые элементы перемешивают 
и измельчают зерно, одновременно подогревая 
полученную массу (рис. 2).  

 

 
Рис. 1. Универсальный кормоприготовитель  

УПК-50 
 

 
Рис. 2. Приготовление зерновой каши на УПК-50 
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Технология обработки кормов на УПК-50 поз-
воляет производить мелкодисперсное измельче-
ние, перемешивание и тепловую обработку сме-
сей за счет явлений гидродинамики без традици-
онных тепловых элементов и износа деталей, что 
наблюдается при кавитационном воздействии. 

Сущность работы аппарата заключается в 
вихревом воздействии на исходный материал в 
водной (жидкостной) среде и измельчении (раз-
рушении) его до сверхмалых частиц. 

 
Результаты и их обсуждение 

Животные контрольной группы получали ос-
новной рацион, концентрированные корма разда-
вали в привычном сухом виде. Коровы опытной 
группы получали кашу, полученную в результате 
обработки концентратов на УПК-50 в качестве 
замены сухих концентратов.  

Обработку концентратов проводили непосред-
ственно перед кормлением опытного поголовья 
коров. Перед обработкой концентратов на УПК-50 
проводили предварительную подготовку: смесь 
концентрированных кормов замачивали водой на 
3-4 ч. Затем влажное зерно закладывали в бак 
УПК-50 в соотношении 1,5:1 к количеству влаж-
ных концентратов и проводили обработку в тече-
ние 15 мин. Обработанные концентраты имели 
кашеобразную консистенцию. Готовую кашу осту-
жали и раздавали опытным коровам вручную на 
основные корма (силос + сенаж).  

Анализ рационов показывает, что в период 
раздоя рационы опытной группы в большей сте-
пени соответствовали нормам потребностей жи-
вотных ввиду повышения содержания энергии и 
переваримых питательных веществ. Использова-
ние каши из обработанного комбикорма, введен-
ной в рацион в таком же количестве, как и необ-
работанных концентратах, нормализовало саха-
ропротеиновое отношение с 0,5 в контрольной до 
0,8:1 в опытной группе. Во второй половине лак-
тации также отмечается тенденция увеличения 
поступления питательных веществ с рационами 
животным опытных групп. Уровень энергии пре-
вышает в контроле на 6,8%, переваримого проте-

ина – на 5,9%, по сахару наибольшее увеличение 
– на более, чем в 2 раза в опытной группе.  

Во всех рационах отмечается увеличение по-
требления сухого вещества рациона, что положи-
тельно сказывается на насыщаемости животных 
рационом. По содержанию обменной энергии в 
сухом веществе, переваримому протеину в ЭКЕ 
рацион животных опытной группы превосходили 
контроль, а сахаропротеиновое отношение в со-
ответствии с нормой было в опытной группе – 
0,84:1, тогда как в контроле – только 0,46:1.  

Анализ молочной продуктивности показал эф-
фективность использования зерновой каши на 
молочную продуктивность коров. 

Наглядно изменение среднесуточных удоев 
коров контрольной и опытной группы отражено на 
лактационной кривой (рис. 3).  

Приведённый график лактационных кривых 
наглядно показывает, что пик раздоя в опытной 
группе приходится на 3-й месяц лактации, в кон-
трольной группе наивысший среднесуточный удой 
отмечается во второй месяц лактации, после чего 
начинается снижение продуктивности.  

Обработка концентрированных кормов оказало 
влияние и на качественные показатели молока 
(табл.). 

Обработка концентрированных кормов с по-
мощью торроидальных вихрей положительно по-
влияла на содержание массовой доли жира в мо-
локе коров опытных групп. В опытной группе мас-
совая доля жира в молоке составила 4,32%, что 
на 0,08% больше, чем у коров контрольной груп-
пы.  

Закономерной является достоверная разница 
по количеству молочного жира в молоке между 
коровами опытных и контрольной групп. Разница 
между опытной группой и контролем составила 
39,6 кг (19,3%) (при p≤0,001).  

Обогащение рационов обработанными концен-
тратами способствовало повышению массовой 
доли белка в молоке коров опытных групп до 
3,41%, что на 0,02% больше, чем у сверстниц в 
контроле. В опытной группе было получено на 
29,2 кг (17,8%) больше молочного белка по срав-
нению с контрольной группой (при Р≤0,001).  
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Рис. 3. Лактационные кривые среднесуточных удоев коров за период исследований 

 
Таблица 

Влияние обработки кормов на качество молока 
 

Показатель 
Контрольная группа Опытная группа 

Х ±mх Сv, % Х ±mх Сv, % 
Удой за 305 дней лактации, кг 4843±95,463 6,2 5671±100,92 5,6 

Массовая доля жира, % 4,24±0,021 1,5 4,32±0,029 2,1 
Молочный жир, кг 205,4±4,083 6,3 245,0±4,53 5,9 

Массовая доля белка, % 3,39±0,005 0,4 3,41±0,006 0,6 
Молочный белок, кг 163,96±3,363 6,5 193,2±3,56 5,8 

Примечание. Разница статистически достоверна при: 1) p≤0,05; 2) p≤0,01; 3) p≤0,001. 
 

Дополнительная прибыль от реализации мо-
лока в опытной группе по сравнению с контролем 
составила 2909 руб. на 1 гол. 

 
Заключение 

Таким образом, на основании анализа молоч-
ной продуктивности и качественных показателей 
молока коров контрольной и опытной групп можно 
сделать вывод, что обработка концентрирован-
ных кормов при помощи торроидальных вихрей 
дисмемратора, разрушение клеточной оболочки и 
высвобождение сахаров, способствовала лучше-
му усвоению кормов и положительно сказалась на 
молочной продуктивности животных.  
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Коровы алатауской породы, содержавшиеся на раз-

ных высотах, отличаются по биохимическим показате-
лям. На автоматическом биохимическом анализаторе 
«PERFECT MINDRAY 400» («Ayber Medical») колоримет-
рическим методом оценивались активности трансфера-
зы, уровни общего билирубина и его фракции. Результа-

ты экспериментов статистически обрабатывали с ис-
пользованием методов биометрического анализа с уче-
том критерия по Стьюденту (td). При проведении стати-
стической обработки полученных данных была выведена 
достоверная значимость различий у животных, содер-
жавшихся в выпасе на высоте >2200 м над уровнем мо-
ря, и в сыртовой зоне при высоте >3200 м над уровнем 
моря, по показателям АсАТ и АлАТ (p<0,05) по сравне-
нию с животными контрольной группы, содержавшимися 




