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Представлены результаты по определению морфо-

логических и биохимических показателей крови маралов 
в зависимости от массы пантов и бонитировочного клас-
са рогачей. Так, у оленей с высокой массой пантов отме-
чается тенденция на увеличение количества эритроци-
тов по сравнению со средней на 3,8% и низкой продук-
тивностью – на 26,4% при Р≥0,99. Количество лейкоци-
тов в крови маралов со средней массой сырых пантов 
имело повышенный уровень и составляло 6,1*109/л, что 
больше, чем у рогачей с высокой и низкой продуктивно-
стью, на 36,1 и 21,3% соответственно. У маралов, имею-
щих бонитировочный класс «элита», отмечается более 
высокий уровень общего белка в сыворотке крови на 1,5 
и 7,8% в сравнении с первым и вторым классом. Уровень 
кальция в сыворотке крови в связи с массой пантов так-
же показал динамику на увеличение, и разница с высо-
кой пантовой продуктивностью выше, чем со средней и 
низкой, соответственно на 1,5 и 0,8%. Фосфор независи-
мо от массы пантов оставался в пределах от 2,13 до  
2,15 ммоль/л. Резервная щёлочность крови несколько 
повышается с 138,1 у рогачей II класса – до  
140,4 ммоль/л у оленей класса элита. В ходе исследова-
ния установлено, что маралы-рогачи с высокой массой 
пантов, в сравнении с животными со средней и низкой 
продуктивностью, характеризуются более интенсивным 
уровнем гемопоэза и высокими показателями обмена 
веществ. 
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This paper discusses the determination of the morpho-

logical and biochemical blood indices of marals depending 
on velvet antler weight and quality class of stags. The stags 
with heavy velvet antler weight had a tendency to red blood 
cells increase compared to the stags with the medium 
productivity by 3.8% and low productivity by 26.4% at P ≥ 
0.99. The white blood cell count in the blood of marals with 
the average raw velvet antler weight was high and amounted 
to 6.1 × 109 L which was more than that in the stags with 
high and low productivity by 36.1% and 21.3%, respectively. 
The marals of the “elite” quality class had higher total protein 
level in the blood serum by 1.5% and 7.8% as compared with 
the first and second quality classes. The calcium level in 
blood serum as related to the velvet antler weight also 
showed increasing dynamics, and the difference with high 
antler productivity was higher than the medium and low 
productivity by 1.5% and 0.8%, respectively. The phosphorus 
content, regardless of the antler weight, remained in the 
range from 2.13 to 2.15 mmol L. The alkali reserve of blood 
slightly increases from 138.1 mmol L in the stags of the se-
cond quality class to 140.4 mmol L in the deer stags of the 
“elite” class. It was found that deer stags with heavy velvet 
antler weight were characterized by more intense hemato-
poiesis level and high metabolic indices compared to the 
deer with medium and low productivity. 
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Введение  
Главной задачей мараловодства является 

увеличение производства пантов за счёт повы-
шения продуктивных качеств рогачей и создания 
условий для реализации их генетического потен-
циала [1].  

Представители семейства оленевых отлича-
ются цикличной динамикой обмена веществ, что 
связано с размножением, терморегуляцией, линь-
кой, изменением кормовой базы, что в свою оче-
редь оказывает влияние на пантовую продуктив-
ность [2]. 

В процессе роста и развития животного, нахо-
дящегося в тех или иных условиях содержания, 
физиологические функции претерпевают измене-
ния под действием многих факторов. Проследить 
за такими изменениями возможно посредством 
изучения одного из важнейших интерьерных пока-
зателей – гематологического статуса, который 
непосредственно связан с уровнем общего обме-
на веществ и интенсивностью течения окисли-
тельно-восстановительных процессов в организ-
ме [3]. 

Цель исследования – определить гематологи-
ческий статус маралов в зависимости от массы 
сырых пантов. 

Задачи исследования: 
1) распределить маралов на группы по массе 

пантов с учётом их бонитировочного класса; 
2) определить уровень морфологических и 

биохимических показателей сыворотки крови ма-
ралов в зависимости от массы сырых пантов. 

 
Методика исследования 

Исследование проведено в мараловодческом 
хозяйстве Усть-Коксинского района Республики 
Алтай в 2017 г. В работе использовались данные 

зоотехнического, племенного учета, применяемые 
в мараловодстве.  

Все сырые панты в день срезки взвешивали на 
электронных весах с точностью до 0,01 г. С уче-
том их массы рогачей распределили на три груп-
пы в количестве 27 рогачей: низкопродуктивные – 
4,3-6,5 кг; среднепродуктивные – 7,0-8,0 и высо-
копродуктивные – 8,3-9,9 кг [4]. 

Кровь брали в стерильные пробирки из ярем-
ной вены у рогачей до срезки пантов и кормления. 
Подсчёт эритроцитов и лейкоцитов производи-
лись в производственных условиях на марало-
водческой ферме в счётной камере Горяева с ис-
пользованием методик, изложенных в учебно-
методическом пособии «Современные методы 
морфологических исследований крови» [5]. Био-
химические показатели крови (общий белок, 
кальций, фосфор, резервную щёлочность) опре-
деляли по общепринятым методикам, применяе-
мым в зоотехнии и ветеринарии [6]. 

Полученные статистические данные в ходе 
эксперимента подвергнуты биометрической обра-
ботке с использованием программы MS Excel [7]. 

 
Результаты исследования и их обсуждение 

Одним из главных критериев деятельности 
мараловодческих хозяйств служит анализ панто-
вой продуктивности рогачей [8]. Масса сырых 
пантов нашего исследования представлена в 
таблице 1. 

Из анализа данных таблицы 1 следует, что в 
данной группе животных присутствуют маралы с 
высокой массой пантов – 9,9 кг и низкой – 4,3 кг. С 
высокой продуктивностью в исследуемой группе 
рогачей наблюдается 25,9%, средней – 33,3 и 
низкой – 40,7%. 

Самый высокий разброс отмечен у оленей с 
низкой продуктивность – 2,2 кг. 

Таблица 1 
Масса сырых пантов исследуемой группы рогачей, кг 

 

Показатель Пантовая продуктивность маралов-рогачей 
высокая средняя низкая 

Масса пантов, кг 8,8±0,44 7,5±0,24 6,0±0,47 
X max, кг 9,9 8,0 6,5 
X min, кг 8,3 7,0 4,3 
Lim, кг 1,6 1,0 2,2 

Количество животных, гол. 7 9 11 
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Кровь принимает участие в процессах обмена 
веществ и находится в тесной взаимосвязи со 
всеми органами и тканями, поэтому изменение 
состава крови позволяет судить о динамических 
процессах становления организма, формирова-
нии постоянства внутренней среды [9]. 

В связи с этим нами проведен анализ морфо-
логических показателей крови рогачей, взятой в 
период срезки пантов (табл. 2). 

Из данных таблицы 2 следует, что у рогачей с 
высокой массой пантов отмечается тенденция на 
увеличение количества эритроцитов по сравне-
нию со средней и низкой продуктивностью на 3,8 
и 26,4% соответственно. Это свидетельствует о 
том, что у маралов с быстрорастущими и крупны-
ми пантами в крови больше эритроцитов, кото-
рые, в свою очередь, улучшают окислительно-
восстановительные процессы в организме живот-
ных. Количество лейкоцитов в крови маралов со 
средней массой сырых пантов имело более высо-
кий уровень и составляло 6,1*109/л, что больше, 
чем у рогачей с высокой, на 36,1 и на 21,3% у 
оленей с низкой пантовой продуктивностью.  

Следует отметить, что полученные данные 
статистически недостоверны и не выходят за 
пределы физиологической нормы для рогачей, 
кроме уровня эритроцитов у маралов с низкой 
продуктивностью. 

Учитывая тот факт, что все физиологические 
изменения жизнедеятельности организма находят 
свое отражение не только в морфологическом, но 

и биохимическом составе крови, мы определяли 
эти значения [11]. 

Данные биохимических показателей сыворотки 
крови в зависимости от массы сырых пантов и 
бонитировочного класса рогачей маралов приве-
дены в таблице 3. 

Анализ данных таблицы 3 позволяет сделать 
вывод о том, что у рогачей, имеющих бонитиро-
вочный класс элита, общего белка в сыворотке 
крови содержится 80,5±1,80 г/л, что больше на 1,5 
и 7,8% в сравнении с первым и вторым классом 
соответственно. 

Кальций крови играет в организме маралов 
важную роль. Он участвует во многих физиологи-
ческих процессах организма, в формировании, 
росте пантов, окостенении антлеров (рогов) [12].  

В нашем исследовании у оленей с высокой 
пантовой продуктивностью кальция в крови боль-
ше, чем со средней и низкой, соответственно, на 
1,5 и 0,8%. Вероятно, это происходит вследствие 
большего использования данного элемента на 
формирование пантовой массы. 

Фосфор, находящийся в организме рогачей, 
также имеет немаловажное значение в формиро-
вании продуктивных качеств, так как он относится 
к тканеобразующим макроэлементам и оказывает 
непосредственное влияние на рост и развитие 
пантов. Установлено, что содержание его в раз-
ных группах пантов сильно не изменяется и нахо-
дится примерно на одном уровне – от 2,13 до 
2,15 ммоль/л. 

Таблица 2 
Морфологические показатели крови рогачей в соответствии с массой сырых пантов 

 

Показатель 
Масса сырых пантов, кг Физиологическая 

норма* 8,3-9,9 7,0-8,0 4,3-6,5 
Эритроциты, 1012/л 11,05±1,672 10,63±1,079 8,13±1,568 9,2-12,1 
Лейкоциты, 109/л 4,8±0,20 6,1±1,41 3,9±0,68 3,8-13,1 

Примечание. *Физиологическая норма для маралов-рогачей [10]. 
Таблица 3 

Биохимический состав сыворотки крови  
в зависимости от массы сырых пантов и бонитировочного класса маралов 

 

Показатель 
Масса сырых пантов, кг 

8,3-9,9 7,0-8,0 4,3-6,5 
Бонитировочный класс маралов элита I II 

Общий белок, г/л 80,5±1,80 79,3±3,31 74,2±2,09 
Кальций, ммоль/л 2,63±0,006 2,59±0,016 2,61±0,012 
Фосфор, ммоль/л 2,15±0,019 2,13±0,016 2,15±0,017 
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Рис. Резервная щелочность крови рогачей в зависимости от массы сырых пантов, ммоль/л 

 
Определение резервной щёлочности крови 

или содержания в ней СО2, которое может быть 
связано с бикарбонатами, производится для вы-
яснения изменения кислотно-щелочного равнове-
сия организма оленей. Данные по изучаемому 
показателю отражены на рисунке. 

Данные, представленные на рисунке, свиде-
тельствуют о том, что с увеличением массы сы-
рых пантов у маралов резервная щелочность кро-
ви несколько повышается с 138,1 у рогачей  
II класса  до 140,4 ммоль/л у оленей класса элита, 
что указывает на рост щелочности крови и сниже-
ние ее кислотности. 

 
Заключение 

Таким образом, маралы-рогачи с высокой мас-
сой пантов, в сравнении с животными со средней 
и низкой продуктивностью, характеризуются бо-
лее интенсивным уровнем гемопоэза и высокими 
показателями обмена веществ. 
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