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МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ СОСТАВ КРОВИ ЯГНЯТ ЗАПАДНО-СИБИРСКОЙ МЯСНОЙ ПОРОДЫ 

ПРИ ПРИМЕНЕНИИ ПРОБИОТИКА «ВЕТОМ 4.24» 
 

BLOOD MORPHOLOGICAL COMPOSITION  
OF WEST SIBERIAN MUTTON LAMBS WHEN USING THE VETOM 4.24 PROBIOTIC PRODUCT 
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лейкоциты, гемоглобин, ягнята, западно-сибирская 
мясная порода. 

 
Для обеспечения сохранности молодняка, получения 

высоких приростов и улучшения показателей мясной 
продуктивности все большую популярность приобретают 
пробиотики, которые являются альтернативой антибио-
тическим препаратам. Изучение характера и степени 
воздействия пробиотического препарата на организм 
ягнят невозможен без исследования интерьерных пока-
зателей, в частности, морфологического состава крови, 
так как она является внутренней средой организма и 
позволяет судить о физиологическом состоянии. В связи 
с этим нами были изучены морфологические показатели 
крови ягнят западно-сибирской мясной породы. Установ-
лено, что применение пробиотика «Ветом 4.24» при вы-
ращивании ягнят западно-сибирской мясной породы спо-
собствовало улучшению гемопоэза, это находит своё 
отражение в более высоком уровне эритроцитов и гемо-
глобина у 8-месячных ягнят на 17 и 11,3% соответствен-
но в сравнении с молодняком контрольной группы. Коли-
чество эозинофилов в крови ягнят, получавших пробио-
тик «Ветом 4.24», к 8-месячному возрасту превышало 
аналогичные у контрольных животных на 35,3% (Р<0,05), 

количество сегментоядерных нейтрофилов было больше 
на 5,8%, что свидетельствует о стабилизации функций 
иммунной системы. В крови ягнят контрольной группы 
преобладали лимфоциты и моноциты. Это может быть 
обусловлено наличием в организме молодняка кон-
трольной группы процессов хронического течения болез-
ней и снижения функций органов иммунокомпетентной 
системы. 

 
Keywords: probiotic, blood, red blood cells, white blood 

cells, hemoglobin, lambs, West Siberian mutton sheep 
breed. 

 
To ensure the survival of young animals, to obtain high 

gains and improve meat production, probiotic products being 
an alternative to antibiotics becoming increasingly popular. 
The study of the nature and extent of the effect of a probiotic 
product on a lamb body is impossible without a study of inte-
rior indicators, in particular the morphological composition of 
the blood, since it is the internal environment of the body and 
enables to evaluate the physiological status. In this regard, 
we studied blood morphological indices of West Siberian 
mutton lambs. It was found that the use of the Vetom 4.24 
probiotic product in growing lambs of the West Siberian mut-
ton sheep breed contributed to the improvement of hemato-



ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 9 (179), 2019 99 
 

poiesis which was reflected in the higher levels of RBC and 
hemoglobin in 8-month-old lambs by 17 and 11.3%, respec-
tively, as compared to the lambs of the control group. The 
number of eosinophils in the blood of lambs that received the 
Vetom 4.24 probiotic by the age of 8 months exceeded that 
in the control animals by 35.3% (P < 0.05); the number of 
segmented neutrophils was by 5.8% more, which indicated 

the stabilization of the immune system functions. Lympho-
cytes and monocytes prevailed in the blood of lambs of the 
control group; this may be due to the presence of the pro-
cesses of the chronic diseases in the bodies of young ani-
mals of the control group, and decreased functions of the 
organs of the immunocompetent system. 
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Введение 
В настоящее время в животноводстве для 

обеспечения большей сохранности молодняка и 
увеличения получаемой животноводческой про-
дукции все большую популярность приобретают 
пробиотики, в свою очередь являющиеся альтер-
нативой антибиотическим препаратам [1, 2]. Про-
биотические препараты представляют собой жи-
вые микроорганизмы, положительно влияющие на 
переваримость корма, а также способные подав-
лять жизнедеятельность патогенных и условно 
патогенных микроорганизмов [5], что позволяет 
получать высокие привесы и улучшать показатели 
мясной продуктивности [4]. Следует отметить, что 
молодняк, в частности, ягнята, наиболее уязвимы 
к возникновению дисбактериоза, из-за которого 
нарушаются процессы метаболизма, снижаются 
их жизнеспособность, сохранность и продуктив-
ные показатели [3]. 

Изучение характера и степени воздействия 
пробиотического препарата на организм ягнят 
невозможно без исследования морфологического 
состава крови, так как она является внутренней 
средой организма и выполняя множество жизнен-
но важных функций, что позволяет судить о фи-
зиологическом состоянии исследуемого объекта 
[7]. 

В связи с этим целью исследований было изу-
чение динамики морфологического состава крови 
ягнят западно-сибирской мясной породы при при-
менении пробиотика «Ветом 4.24». 

 
Материал и методы исследования 

Работа выполнена в соответствии с тематиче-
ским планом-заданием на выполнение научно-
исследовательских работ (№ АААА-А18-
118090300003-7; от 03.09.2018) по заказу Мин-

сельхоза России. Экспериментальные исследо-
вания проведены в ООО «Маяк» Родинского рай-
она Алтайского края. В связи с целью исследова-
ний в период массового окота овцематок (с фев-
раля по март) были сформированы 2 группы но-
ворожденных ягнят: контрольная и опытная по  
10 гол. в каждой, со средней живой массой 
4,25±0,3 кг. 

В контрольной группе ягнята получали основ-
ной рацион, а в опытной – основной рацион и до-
полнительно пробиотический препарат «Ве-
том 4.24» путём добавления в молоко, а затем в 
комбикорм непосредственно перед скармливани-
ем. Препарат использовали в дозе 10 мкл на 1 кг 
живой массы, 1 раз в сутки, с 10-дневного возрас-
та в течение 10 дней и далее с месячного возрас-
та и после отъема в 4-месячном возрасте в тече-
ние 10 дней. 

Продолжительность исследований от ново-
рожденности до 8-месячного возраста. У ягнят 
опытной и контрольной групп исследования мор-
фологических показателей крови (эритроциты, 
лейкоциты, гемоглобин) проведены на  
ветеринарном гематологическом анализаторе  
MicroCC-20 Plus с применением гематологических 
реагентов CDS (№ ФСР 2009/05332). 

Окраска мазков проводилась по комбиниро-
ванной методике Попенгейма с использованием 
красителей Мая-Грюнвальда и Романовского-
Гимзе. Подсчёт и дифференциация лейкоцитов 
осуществляли с помощью тринакулярного микро-
скопа МИКРОМЕД-3 с видеоокуляром ToupCam 
[8].  

Статистическую обработку всего цифрового 
материала проводили с использованием метода 
вариационной статистики на персональном ком-
пьютере в программе Microsoft Excel. 
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Результаты исследования 
Кровь, ее форменные элементы претерпевают 

закономерные изменения, связанные с воздей-
ствием факторов внешней среды, сезонными и 
возрастными морфофизиологическими пере-
стройками организма. Эти изменения зависят от 
многих факторов: вида животных, физиологиче-
ского состояния организма, направления продук-
тивности животных и других [8]. 

Морфологический состав крови ягнят западно-
сибирской мясной породы в первые дни жизни 
характеризовался высокими показателями эрит-
роцитов и гемоглобина, которые обеспечивают 
адаптивные реакции новорожденного организма к 
факторам внешней среды и являются проявлени-
ем компенсаторной реакции животного на обед-
нение организма кровью, связанного с развитием 
нервной и мышечной системы (табл. 1). 

На протяжении исследований насыщенность 
крови эритроцитами была выше у ягнят опытной 
группы, получавших пробиотик «Ветом 4.24» 
Наиболее значимая разница установлена в ран-
ний постэмбриональный период – в возрасте 
1 мес. – 24,8% и в послеотъемный период – в 
возрасте 4 мес. – 20,6%. В период полового со-
зревания и половой зрелости (в 6 и 8 мес.) коли-
чество эритроцитов у ягнят опытной группы было 
выше, чем у аналогов контрольной группы, на 
13,0 и 17,0% (Р<0,01) соответственно. Пробиотик 
«Ветом 4.24» оказал благоприятное воздействие 
и на возрастную динамику количества эритроци-
тов в крови ягнят опытной группы, что является 
позитивным признаком, способствующим усиле-
нию окислительно-восстановительных процессов 
в организме растущего молодняка. Количество 
эритроцитов в крови ягнят контрольной группы в 
возрастном аспекте существенно не изменилось 
(табл. 1).  

Уровень гемоглобина в крови обеспечивает 
соответствующую интенсивность метаболизма 

организма животных. В крови ягнят опытной груп-
пы количество гемоглобина превышало анало-
гичный показатель, установленный в крови мо-
лодняка контрольной группы, на 4,4; 13,3; 12,2 и 
11,3% соответственно в исследуемые возрастные 
периоды (табл. 1). При этом возрастная динамика 
концентрации гемоглобина в крови ягнят опытной 
группы характеризовалась тенденцией к увеличе-
нию с возрастом животных, что обеспечивает их 
организму соответствующий уровень обмена ве-
ществ. 

В первые дни жизни новорожденных ягнят обо-
гащение крови лейкоцитами происходит за счет 
поступления с материнским молоком (табл. 1). В 
месячном возрасте количество лейкоцитов у ягнят 
опытной и контрольной групп имело тенденцию к 
незначительному росту. После отбивки ягнят от 
овцематок уровень лейкоцитов в крови ягнят кон-
трольной и опытной групп увеличился на 35 и 
20,8% соответственно, в сравнении с показателя-
ми, установленными у месячных ягнят, что можно 
расценивать как реакцию организма на изменение 
условий содержания и смену корма с преимуще-
ственно молочного типа на растительный. Необ-
ходимо отметить, что количество лейкоцитов в 
крови ягнят контрольной группы было на 4,9% 
выше, чем у аналогов опытной группы. Установ-
ленный факт может свидетельствовать о высоком 
функциональном напряжении организма ягнят 
контрольной группы. В 6-месячном возрасте ко-
личество лейкоцитов в крови ягнят контрольной 
группы снизилось на 23,6%, у ягнят опытной груп-
пы показатели лейкоцитов были стабильно высо-
кими. Количество лейкоцитов у 6-месячных ягнят 
опытной группы было на 13% выше, чем в крови 
ягнят контрольной группы. У 8-месячных ягнят 
опытной группы количество лейкоцитов в крови 
было на 9% меньше, чем у ягнят контрольной 
группы. 

Таблица 1 
Динамика морфологического состава крови ягнят западно-сибирской мясной породы  

при применении пробиотика «Ветом 4.24» 
 

Возраст 
Контрольная группа Опытная группа 

эритроциты, 
1012/л 

лейкоциты, 
109/л 

гемоглобин, 
г/л 

эритроциты, 
1012/л 

лейкоциты, 
109/л 

гемоглобин, 
г/л 

Новорождённые 11,8±1,2 7,6±1,3 114,5±6,3 11,6±1,2 8,4±1,6 113,8±5,8 
1 мес. 7,0±0,8 8,0±1,2 98,3±6,6 9,3±1,8 8,4±0,6 102,8±4,5 
4 мес. 9,3±1,2 12,3±2,4 96,6±5,4 11,7±1,8 10,6±1,2 111,3±4,8 
6 мес. 9,4±0,8 9,4±3,3 98,7±4,5 10,8±2,1 10,8±1,6 112,4±5,5 
8 мес. 8,8±1,6 10,1±1,9 100,1±5,3 10,6±1,9** 9,2±1,2 112,8±4,8 

Примечание. *Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001 – разница статистически достоверна в сравнении между группами. 
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Таблица 2 
Лейкограмма крови ягнят западно-сибирской мясной породы  

при применении пробиотика «Ветом 4.24» 
 

Группа Возраст 
новорожденные 1 мес. 4 мес. 6 мес. 8 мес. 

Сегментоядерные нейтрофилы,% 
Контрольная 52,3±4,3 37,7±4,3 29,4±6,4 35,3±5,8 34,7±4,8 

Опытная 52,8±4,4 41,6±3,8 30,6±4,3 38,6±1,3 36,8±1,8 
Палочкоядерные нейтрофилы, % 

Контрольная 2,0±0,1 1,3±0,1 1,2±0,1 1,6±0,2 1,6±0,2 
Опытная 2,0±0,1 1,6±0,2 1,3±0,2 2,0±0,3 2,0±0,2 

Эозинофилы, % 
Контрольная 2,2±0,01 2,0±0,02 2,2±0,01 1,6±0,03 2,2±0,05 

Опытная 2,4±0,01 3,5±0,03 4,2±0,02 4,3±0,05** 3,4±0,02* 
Моноциты, % 

Контрольная 3,8±0,1 3,6±0,7 3,8±0,1 4,0±0,2 4,7±0,1 
Опытная 3,6±0,1 2,4±0,6 2,6±0,2 3,4±0,1 3,6±0,1 

Базофилы, % 
Контрольная - - 0,3±0,01 0,2±0,01 0,2±0,002 

Опытная - - 0,2±0,01 0,2±0,02 0,2±0,01 
Лимфоциты, % 

Контрольная 41,7±2,9 56,4±3,8 64,1±5,7 57,3±4,8 56,6±4,7 
Опытная 41,4±3,2 41,9±4,1 61,3±4,4 51,5±5,3 54,0±3,8 

Примечание. *Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001 – разница статистически достоверна в сравнении между группами. 
 

Для количественной характеристики состава 
белой крови важное значение имеет определение 
отдельных видов клеток (табл. 2). В первые дни 
жизни ягнят лейкограмма крови имела нейтро-
фильный характер. В крови новорожденных ягнят 
контрольной и опытной групп преобладающими 
клетками были сегментоядерные нейтрофилы, в 
среднем до 53% клеток. К месячному возрасту 
картина белой крови стала иметь лимфоцитарный 
характер. Анализ количества клеток крови в орга-
низме ягнят контрольной и опытной групп пока-
зал, что сегментоядерных нейтрофилов было 
больше в крови ягнят, получавших пробиотик 
«Ветом 4.24», на 9,4; 4,0; 8,6 и 5,8% в соответ-
ствующие возрастные периоды. Этот факт свиде-
тельствует о хорошем костно-мозговом кроветво-
рении организма ягнят опытной группы.  

Количество гранулоцитов-эозинофилов в кро-
ви ягнят опытной группы в месячном возрасте 
было на 42,9% больше, чем в крови ягнят кон-
трольной группы. После отбивки в 4-месячном 
возрасте и в период полового созревания, в  
6-месячном возрасте, количество эозинофилов в 
крови ягнят опытной группы превышало анало-
гичный показатель у аналогов контрольной груп-
пы на 47,7 и 62,8% (Р<0,01) соответственно. Бо-
лее низкие показатели количества эозинофилов в 
крови животных контрольной группы характери-

зуют состояние напряжения их организма, при 
котором эозинофилы могут мигрировать из кро-
веносного сосуда в ткани и выполнять функции 
фагоцитоза. В 8-месячном возрасте показатели 
количества эозинофилов в крови молодняка 
опытной группы превышали аналогичные у кон-
трольных животных на 35,3% (Р<0,05). Анализ 
динамики агранулоцитов-моноцитов в возрастном 
аспекте у ягнят контрольной и опытной групп ха-
рактеризовался увеличением количества этих 
клеток с возрастом. Количество моноцитов было 
выше у ягнят контрольной группы на 33,4; 31,6; 15 
и 23,5% в возрасте 1, 4, 6 и 8 мес. Количество 
агранулоцитов – лимфоцитов в крови молодняка 
сравниваемых групп имело существенные отли-
чия у месячных ягнят. В крови молодняка кон-
трольной группы количество лимфоцитов было в 
пределах 56% и превышало количество нейтро-
фильных лейкоцитов (табл. 2). В сравнении с жи-
вотными опытной группы количество лимфоцитов 
было больше на 25,8%. После отбивки, а также в 
6- и 8-месячном возрасте количество лимфоцитов 
было на 4,4; 10,2 и 4,6% больше в крови ягнят 
контрольной группы. Этот факт свидетельствует о 
наличии в организме молодняка контрольной 
группы процессов хронического течения болезней 
и снижения функций органов иммунокомпетент-
ной системы. 
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Таким образом, применение пробиотика «Ве-
том 4.24» при выращивании ягнят западно-
сибирской мясной породы способствовало улуч-
шению показателей гемопоэза и стабилизации 
функций иммунной системы.  
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