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CLINICAL CASE OF PHOTODYNAMIC THERAPY OF CAT BREAST CANCER 
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Апробирован новый способ лечения злокачествен-

ных опухолей, являющийся альтернативой классиче-
ским методам – фотодинамическая терапия (ФДТ). Ци-
тотоксическое действие на раковые клетки основано на 
возникновении фотодинамического эффекта в резуль-
тате взаимодействия лазерного света и специального 

препарата – фотосенсибилизатора, накопившегося в 
опухолевой ткани. В процессе такого взаимодействия 
образуются активные формы кислорода, которые при-
водят к гибели опухолевых клеток. Целью исследова-
ния было апробировать применение фотодинамиче-
ской терапии для лечения рака молочной железы у 
кошки породы метис, в возрасте 12 лет со II стадией 
рака молочной железы. Без признаков регионарного и 
отдаленного метастазирования. В качестве источника 
лазерного излучения использовался диодный лазер-
ный аппарат с длиной волны 660±2 нм и мощностью 
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1,5 Вт, производства АЛХТ ЭЛОМЕД (ООО «Эломед», 
Россия). Доза лазерного излучения составила  
350 Дж/см2. В качестве фотосенсибилизатора приме-
нялся Фотодитазин, который вводился внутривенно в 
дозе 1 мг/кг. Гематологические исследования осу-
ществляли на анализаторе PCE90vet (HTI, США), био-
химические – на анализаторах BioChem SA (HTI, США) 
и BioSystems A15 (BioSystems, Испания). После перво-
го сеанса ФДТ наблюдалось уменьшение рака молоч-
ной железы на 40-50%, после второго сеанса – полная 
регрессия. Интервал между сеансами составил 2 неде-
ли. Оставшаяся после отторжения опухоли раневая 
поверхность зажила по вторичному натяжению с обра-
зованием эластичного рубца. В течение 10 месяцев 
после лечения признаков рецидивирования не обнару-
жено. Фотодинамическую терапию с отечественным 
фотосенсибилизатором «Фотодитазин» возможно ис-
пользовать как самостоятельный метод лечения рака 
молочной железы кошек, при этом отсутствует непо-
средственное негативное влияние данного метода ле-
чения на организм пациента, все изменения носили 
закономерный характер.   

 
Keywords: cats, photodynamic therapy, photodynamic 

effect, radiation, breast cancer, photosensitizer, Photo-
ditazine, tumor, laser, oncology. 

 
A new method of treating malignant tumors has been 

tested which is an alternative to classical methods - photo-
dynamic therapy (PDT); the cytotoxic effect on cancer cells 

is based on the occurrence of a photodynamic effect as a 
result of the interaction of laser light and a special photo-
sensitizer drug accumulated in the tumor tissue. In the pro-
cess of such interaction, reactive oxygen species are 
formed which lead to the death of tumor cells. The re-
search goal was to test the use of photodynamic therapy 
for the treatment of breast cancer in a 12-year old half-
breed cat with stage II breast cancer without signs of re-
gional and distant metastasis. A diode laser device with a 
wavelength of 660 ± 2 nm and a power of 1.5 W manufac-
tured by ALKhT ELOMED (OOO “Elomed”, Russia) was 
used as a laser radiation source. The dose of laser radia-
tion dose was 350 J cm2. Photoditazine was used as a 
photosensitizer; it was administered intravenously at a 
dose of 1 mg kg. Hematological studies were carried out by 
using the PCE90vet analyzer (HTI, USA), biochemical 
studies - BioChem SA analyzers (HTI, USA) and BioSys-
tems A15 (BioSystems, Spain). After the first PDT session, 
there was a decrease of breast cancer by 40-50%, after the 
second session - complete regression. The sessions were 
performed two weeks apart. The wound surface remaining 
after the rejection of the tumor healed by secondary ten-
sion with the formation of elastic scar. No signs of recur-
rence were found within ten months after the treatment. 
Photodynamic therapy with a photosensitizer Photoditazine 
may be used as an independent method of treating breast 
cancer in cats; there is no direct negative effect of this 
treatment method on the patient's body; all changes were 
natural.  
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Введение 
Рак молочной железы (РМЖ) одна из самых 

распространённых онкологических патологий 
собак и кошек, при этом у кошек 80-96% новооб-
разований носят злокачественный характер и 
занимают третье место по частоте встречаемо-
сти (после опухолей кожи и лимфомы) из всех 
опухолей у данного вида животных. Наиболее 
часто данную патологию обнаруживают у воз-
растных кошек – старше 10-12 лет [1, 2].  

Рак молочной железы, как правило, имеет 
агрессивное течение, инвазирует окружающие и 
подлежащие ткани, у животных обнаруживаются 
единичные или множественные опухолевые уз-
лы в молочной железе. Также РМЖ проявляет 
высокий метастатический потенциал (от 25 до 

100% у кошек), метастазирование идёт лимфо-
генным путём – прежде всего в регионарные 
лимфоузлы и гематогенном путём – чаще всего 
в лёгкие, печень и другие органы [1-3]. 

Классическими методами лечения рака мо-
лочной железы являются хирургическое удале-
ние и химиотерапия, которые применяются как 
отдельно, так и в комбинации. В процессе хи-
рургического лечения прибегают к лампэктомии, 
регионарной мастэктомии, унилатеральной или 
билатеральной мастэктомии. Химиотерапевти-
ческое воздействие направлено на цитотоксиче-
ское поражение злокачественных клеток. Для 
чего применяют различные протоколы комбини-
рованной химиотерапии, наиболее востребо-
ванные из которых: AC (доксорубицин + цик-
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лофосфан); CAV (циклофосфан + доксорубицин 
+ винкристин); ACF (доксорубицин + циклофос-
фан + 5-фторурацил). Химиотерапия является 
терапией выбора при наличии метастазирова-
ния [2-5]. 

Поиск новых эффективных способов лечения 
рака молочной железы является актуальной за-
дачей ветеринарной онкологии, особенно для 
пациентов с противопоказаниями к классиче-
ским методам лечения. Таким методом является 
фотодинамическая терапия (ФДТ), цитотоксиче-
ское действие которой основано на возникнове-
нии фотодинамического эффекта в результате 
взаимодействия лазерного света и специально-
го препарата – фотосенсибилизатора, накопив-
шегося в опухолевой ткани. В процессе фотоди-
намического эффекта образуются активные 
формы кислорода, прежде всего синглетный 
кислород, которые приводят к гибели злокаче-
ственных клеток. При этом данное лечение не 
оказывает выраженного негативного воздей-
ствия на организм пациента [6, 7]. 

Важно отметить, что при использовании дан-
ного метода лечения  реализуется принцип им-
портозамещения в лечении онкологических за-
болеваний, так как применяется фотосенсиби-
лизатор и лазерный аппарат отечественного 
производства.  

Цель исследования – апробировать исполь-
зование фотодинамической терапии для лече-
ния рака молочной железы кошки.  

 
Объекты и методы 

Пациентом была кошка К. породы метис, 
самка, в возрасте 12 лет, масса тела 3,3 кг, с 
опухолью молочной железы (рис. 1). 

Животному проводился клинический осмотр, 
ультрасонографические и рентгенологические 
исследования, по результатам которых устанав-
ливали стадию заболевания, основываясь на 
TNM классификации ВОЗ опухолей у домашних 
животных [1, 2, 8, 9]. Биопсия опухоли проводи-
лась по общепринятой методике иглой системы 
True Core [1], седация – по общепринятой мето-
дике – Анестофол 1% (действующее вещество – 
пропофол), в дозе 2,5 мг на 1 кг массы тела [10]. 

Для облучения новообразования при прове-
дении фотодинамической терапии применялся 
диодный лазерный аппарат с длиной волны 
660±2 нм и мощностью 1,5 Вт, производства 
АЛХТ ЭЛОМЕД (ООО «Эломед», Россия). В ка-

честве фотосенсибилизатора использовали Фо-
тодитазин. Для проведения лечения животному 
внутривенно, при помощи шприцевого насоса 
SinoMDT SN50C6 (SinoMDT, Китай), вводился 
Фотодитазин, в дозе 1 мг/кг. После чего три часа 
животное находилось в затемненном помеще-
нии с целью накопления фотосенсибилизатора в 
опухолевой ткани и предотвращения спонтанной 
его активации. Затем кошка укладывалась на 
бок таким образом, чтобы хорошо была видна 
область опухоли, далее проводилось облуче-
ние, при этом лазерный луч был направлен пер-
пендикулярно к новообразованию, облучение 
проводилось с захватом ткани, окружающей 
опухоль, с целью облучить возможные микро-
скопические опухолевые очаги. Доза лазерного 
излучения составила 350 Дж/см2.  

Анализы крови проводили по общепринятой 
методике, гематологические исследования осу-
ществляли на анализаторе PCE90vet (HTI, 
США), биохимические – на анализаторах Bio-
Chem SA (HTI, США) и BioSystems A15 (BioSys-
tems, Испания) [11]. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

В 2021 г. владельцы животного обратились в 
ветеринарную клинику «РосВет» (г. Москва). 
При клиническом осмотре обнаружено новооб-
разование молочной железы – плотное бугри-
стое, спаянное с кожей, подвижное относитель-
но подлежащих тканей, размером 2,3х2,8 см. 
Регионарные лимфатические узлы не пальпиро-
вались. При ультразвуковом исследовании ор-
ганов брюшной полости и рентгенологическом 
исследовании легких признаков отдаленного 
метастазирования не обнаружено. Таким обра-
зом, по результатам исследований поставлена II 
стадия рака молочной железы Т2bN0M0. По ре-
зультатам гистологического исследования по-
ставлен диагноз – умеренно дифференцирован-
ная тубулярная аденокарцинома.  

Затем был проведен сеанс фотодинамиче-
ской терапии по вышеописанной методике, об-
щей седации не требовалось.  

При клиническом осмотре на третий день по-
сле ФДТ отмечено хорошее самочувствие кош-
ки, активность умеренная, температура тела 
39,1°С, в области расположения опухоли обна-
ружены отек тканей и небольшая болезнен-
ность. При осмотре через шесть дней после ФДТ 
самочувствие хорошие, кошка активна, темпера-
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тура 38,9°С. Обнаружено отторжение опухоли (с 
покрывающей ее кожей) в виде некротического 
струпа, отмечалась небольшая болезненность в 
этой области, образование уменьшилось на  
40-50%. На восьмой день после ФДТ проведена 
некротомия и обнажилась эрозивная поверх-
ность (рис. 2). Назначена обработка хлоргекси-
дином и диоксидиновой мазью 2 раза в день. 

 

    
Рис. 1. Рак молочной железы у кошки К. Т2bN0M0  

(II стадия) до лечения 

 

 
Рис. 2. Молочной железы у кошки К.  

после первого сеанса  
фотодинамической терапии 

 
Через двенадцать дней после первого сеанса 

ФДТ был проведен второй по вышеописанной 
методике. Ввиду сильного беспокойства живот-
ного облучение проведено под седацией  
(рис. 3).  

 
Рис. 3. Проведение  

фотодинамической терапии кошке К. 

После облучения в течение трех дней 
наблюдался небольшой отек облученных опухо-
левых тканей, затем образовался некротический 
струп, который отделился к шестнадцатому дню, 
отмечена полная регрессия рака молочной же-
лезы. При осмотре на двадцать пятый день са-
мочувствие животного было хорошее, область 
отторжения опухоли зажила по вторичному 
натяжению с образованием эластичного рубца 
(рис. 4). В дальнейшем период наблюдения за 
животным составил 10 мес., за это время при-
знаков рецидивирования не обнаружено. 

 

 
Рис. 4. Полный регресс рака молочной железы 

у кошки К 

 
Перед проведением ФДТ и через три дня по-

сле облучения осуществлялось общеклиниче-
ское и биохимическое исследование крови. 

Гематологические показатели до ФДТ нахо-
дились в пределах физиологической нормы, за 
исключением СОЭ (21 мм/ч, при норме  
2-12 мм/ч). При этом уровень лейкоцитов на 
третий день после проведения лечения увели-
чился на 40% (с 8,9 до 12,5х109/л, при норме  
5-17х109/л), также возросло процентное соотно-
шение сегментоядерных нейтрофилов на 15% (с 
66 до 76%, при норме 35-72%), данные измене-
ния свидетельствуют о закономерной реакции 
организма на воспаление и деструкцию опухо-
левой ткани. 

При биохимическом исследовании крови за 
рамки нормальных значений выходили показа-
тели ЛДГ, амилаза и глюкоза, а также после ФДТ 
значимо изменились показатели креатинина и 
мочевины, которые тем не менее оставались в 
пределах нормы. Повышение амилазы свиде-
тельствует о сопутствующей патологии подже-
лудочной железы, а повышение ЛДГ связано с 
онкологическим процессом. Повышение уровня 
креатинина на 10% (с 141 до 156 нмоль/л) и мо-
чевины на 23,5% (с 6,8 до 8,4 ммоль/л) наибо-
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лее вероятно связано с увеличением нагрузки 
на организм при деструкции опухоли. 

Таким образом, при проведении фотодина-
мической терапии не было обнаружено каких-
либо специфических негативных воздействий на 
организм животного, в том числе не усугубля-
лись сопутствующие патологии. 

 
Выводы 

Показано, что фотодинамическая терапия 
может использоваться как самостоятельный, 
эффективный метод лечения II стадии РМЖ у 
кошек, полная регрессия опухоли наступила по-
сле второго сеанса лечения. При фотодинами-
ческой терапии отсутствует непосредственное 
негативное влияние данного метода лечения на 
организм пациента. Необходимо дальнейшее 
изучение в данном направлении. 
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ДЕЙСТВИЕ ВИТАМИННО-МИНЕРАЛЬНОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ                                                           

НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ПЧЕЛИНЫХ МАТОК 
 

EFFECT OF VITAMIN AND MINERAL FEED SUPPLEMENT ON QUEEN-BEE PRODUCTIVITY 

Ключевые слова: яйценоскость, сила пчелиной 
семьи, продуктивность пчелиной семьи, кормовая 
добавка, макроэлементы, витамины. 

 
Недостатком кормовых добавок, представляющих 

собой смеси используемых веществ, является возмож-
ность протекания нежелательных химических реакций, 
приводящих к образованию продуктов с меньшей био-
логической активностью и усвояемостью или даже ока-
зывающих токсическое воздействие. Целью исследо-
вания явилось оценка динамики роста пчелиных семей 
при использовании двух кормовых добавок для пчел в 
разных дозировках. Одна кормовая добавка представ-
ляла собой смесь используемых веществ. При приго-
товлении второй кормовой добавки использовали но-
вые подходы, направленные на повышение усвояемо-
сти действующих веществ и предотвращение возмож-
ности протекания нежелательных химических реакций 
с их участием. Исследования проводили в условиях 
стационарной пасеки Удмуртской республики на 4 
группах пчел по 10 пчелиных семей в каждой. Первая 
группа пчел получала сухую кормовую добавку в коли-
честве 1 г, вторая – кормовую добавку второго типа 
(часть № 1 – 0,5 мл и часть № 2 – 1 г), третья группа – 
кормовую добавку второго типа (часть № 1 – 0,25 мл и 
часть № 2 – 0,5 г). Контрольная группа пчел не получа-
ла кормовой добавки. В ходе эксперимента оценивали 
динамику роста пчелиных семей с интервалом в 12 сут. 
Наибольшие показатели количества расплода, яйце-
носкости маток были получены во второй опытной. В 

сравнении с пчелиными семьями, получавшими сухую 
кормовую добавку, показатели количества расплода и 
суточной яйценоскости были больше на 12,81 и 12,56% 
соответственно при равном содержании витаминов, 
микро- и макроэлементов. В группе после применения 
новой кормовой добавки, задаваемой вдвое меньше в 
сравнении с аналогичной добавкой с полной дозиров-
кой, количество расплода было меньше на 40,9%. 

 
Keywords: egg production, bee colony strength, bee 

colony productivity, feed supplement, trace elements, ma-
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The disadvantage of mixed feed supplements is the 

possibility of undesirable chemical reactions that lead to 
the formation of potentially toxic products with less biologi-
cal activity and digestibility. The research goal was to eval-
uate the growth of bee colonies when using two feed sup-
plements for bees in different dosages. One feed supple-
ment was a mixture of common substances. The second 
feed supplement was also a mixture of vital substances; in 
its preparation new approaches were used aimed to in-
crease the digestibility of these substances and preventing 
undesirable chemical reactions. The studies were conduct-
ed in a permanent apiary in the Udmurt Republic, in four 
groups of honey-bees consisting of 10 bee colonies each. 
The first group of bees received a dry feed supplement in 
the amount of 1 g. The second group received Type 2 feed 
supplement (part 1 - 0.5 mL and part 2 - 1 g). The third 
group received Type 2 feed supplement (part 1 - 0.25 mL 
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