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Земляника садовая является одной из основных 

ягодных культур. Она пользуется большим спросом 
населения благодаря скороспелости, высоким вкусо-
вым качествам, богатому химическому составу. На по-
вышение продуктивности оказывают влияние здоровый 
посадочный материал, правильный подбор сортов, 
оптимальные условия выращивания и применение 
удобрений. В данной работе представлены результаты 
исследований по изучению влияния подкормок микро-
биологическими удобрениями на урожайность и каче-
ство ягод земляники садовой сорта Даренка, проведен-
ные в Удмуртской Республике в течение 2016, 2018 гг. 
Цель исследования – сравнительная оценка действия 
микробиологических удобрений (Байкал ЭМ 1, Гумат 
ЭМ, Эмикс) на продуктивность и качество плодов зем-
ляники садовой. Исследования проводили по общепри-
нятым методикам. Опыты закладывали в п. Италмас 
Завьяловского района Удмуртской Республики на дер-
ново-среднеподзолистой среднесуглинистой почве. В 
ходе исследований выявлено, что подкормка данными 
удобрениями по сравнению с водой способствовала 
увеличению урожайности и повышению качества ягод. 
В оба года исследований наибольшая урожайность 
ягод получена при подкормке растений земляники са-
довой Байкалом ЭМ 1. Повышение урожайности про-
изошло за счет увеличения массы ягоды. Все изучае-
мые микробиологические удобрения привели в 2018 г. к 
росту доли ранней урожайности. Микробиологические 
удобрения оказали положительное влияние на содер-
жание водорастворимых сахаров. В вариантах с под-

кормками удобрениями содержание нитратов было в 
пределах ПДК. 
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Garden strawberry is one of the main berry crops. It is 

in great demand among the population due to its early 
maturation, high taste qualities and rich chemical composi-
tion. Healthy planting material, correct selection of varie-
ties, optimal growing conditions and the use of fertilizers 
influence the increase of productivity. This paper discusses 
the research findings on the effect of fertilizing with micro-
biological fertilizers on the yield and quality of garden 
strawberry variety Darenka conducted in the Udmurt Re-
public in 2016 and 2018. The research goal was to com-
pare the effect of microbiological fertilizers (Baikal EM 1, 
Humate EM, and Emix) on the productivity and quality of 
garden strawberry fruits. The studies were carried out ac-
cording to generally accepted methods. The experiments 
were carried out in the village of Italmas of the Zavyalov-
skiy District of the Udmurt Republic on sod medium podzol-
ic medium loamy soil. It was found that fertilizing with these 
fertilizers as compared to water contributed to increase 
yields and improved fruit quality. On both years of the re-
search, the highest yield of berries was obtained when 
fertilizing strawberry plants with Baikal EM 1 fertilizer. The 
increase of yield was due to increased fruit weight. All stud-
ied microbiological fertilizers led to higher percentage of 
early maturation in 2018. Microbiological fertilizers had a 
positive effect on the content of water-soluble sugars. In 
the variants with fertilizers, the nitrate content was within 
the limits of maximum acceptable concentration. 
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Введение 
С увеличением жизненного уровня населения 

непрерывно растет спрос на свежие ягоды и 
продукты их переработки. Одной из излюблен-
ной населением нашей страны ягодных культур 
является земляника садовая. Во многих обла-
стях плоды земляники, наряду с жимолостью, 
открывают сезон потребления свежих фруктов и 
ягод. Ягоды земляники садовой всегда пользу-
ются большим спросом. Ягода широко исполь-
зуется в свежем и переработанном виде на ком-
поты, варенья, джемы, вино и др. Свежие ягоды 
можно также замораживать. В нашей стране 
земляника садовая (крупноплодная) занимает 
более 50 тыс. га. Норма потребления в России 
на душу населения в год в среднем считается 
3,8 кг. Потребление значительно отстает от по-
требностей. 

Земляника садовая является скороплодной 
культурой. Первый урожай можно получить уже 
на следующий год после посадки. Она хорошо 
зимует под снегом, поэтому может с успехом 
выращиваться и давать высокие урожаи в се-
верных регионах страны.  

Ягоды земляники садовой – ценный диетиче-
ский продукт питания, источник витаминов, ми-
неральных и органических соединений, необхо-
димых для жизнедеятельности человека. В яго-
дах накапливается 6-10% сахаров, 0,6-2,0% ор-
ганических кислот, от 50 до 120 мг/100 г витами-
на С, от 250 до 500 мг/100 г Р-активных веществ, 
0,5-5 мг/100 г витаминов В9. В 100 г ягод содер-
жится 45 килокалорий.  

Ягоды земляники широко используются как 
лечебно-профилактическое средство при атеро-
склерозе и повышенном давлении. Они норма-
лизуют процессы пищеварения, стимулируют 
пищеварение, их используют при лечении почек, 
подагры. Чай из ягод, отвар из листьев исполь-
зуются при воспалительных процессах желу-
дочно-кишечного тракта, при почечнокаменной 
болезни. Отвар листьев можно использовать 
при болезнях горла и десен. Ягоды также ис-
пользуют как косметические маски.  

Интенсивные технологии выращивания ягод-
ных культур предусматривают выбор лучших 
сортов [1, 2], пригодных для выращивания в 
данном регионе, технологических приемов, та-
ких как мульчирование [3], применение удобре-
ний [4-10] и биологически активных веществ  
[11, 12], схемы посадки [13]. 

Цель исследования – сравнительная оценка 
действия микробиологических удобрений на 
продуктивность и качество плодов земляники 
садовой. 

Объекты и методы 
Исследования проводились по общеприня-

тым рекомендациям [14]. Объектами исследо-
ваний являлись земляника садовая, микробио-
логические удобрения. 

В 2016, 2018 гг. были проведены исследова-
ния подкормки земляники садовой сорта Дарен-
ка первого и третьего года плодоношения мик-
робиологическими удобрениями. Схема опыта 
включала 4 варианта: Вода (контроль), Байкал 
ЭМ 1, Гумат ЭМ, Эмикс. Общая площадь делян-
ки 2,9 м2, учётная – 1,8 м2. Размещение вариан-
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тов систематическим методом, в шестикратной 
повторности. Исследования проводили по об-
щепринятым методикам. 

Опыты закладывали в п. Италмас Завьялов-
ского района Удмуртской Республики на дерно-
во-среднеподзолистой среднесуглинистой поч-
ве. Почва характеризуется средним содержани-
ем гумуса (2,1%), очень высоким содержанием 
подвижного фосфора (335 мг/кг), повышенным 
содержанием обменного калия (155 мг/кг), реак-
ция почвенного раствора – близкая к нейтраль-
ной (5,85). 

Предшественником земляники садовой был 
картофель. Землянику высаживали 7 августа 
2015 г., схема посадки 90×50 см. Перед посад-
кой локально был внесен перегной в дозе 60 т/га 
и удобрение Пермь-ягодное 250 кг/га в физиче-
ском весе (N136Р49К47). 

Землянику поливали 4 раза за сезон, 2 раза 
после полива проводили подкормку микробио-
логическими удобрениями Байкал ЭМ 1, Гумат 
ЭМ, Эмикс.  

Байкал ЭМ 1 представляет собой концентри-
рованный раствор, включающий в себя следу-
ющие группы организмов: фотосинтезирующие 
бактерии, молочнокислые бактерии, дрожжи, 
актиномицеты, ферментирующие грибы. Препа-
рат широко используется в овощеводстве. Вхо-
дящие в состав препарата микроорганизмы вы-
рабатывают различные ферменты, аминокисло-
ты и другие физиологически активные веще-
ства, оказывающие как прямое, так и косвенное 
влияние на рост и развитие растений. 

Гумат ЭМ в своем составе содержит воду, 
гумат, симбиоз почвенных микроорганизмов, 
которые в низких концентрациях приводят к уси-

ленному развитию корневой системы и улучше-
нию условий питания.  

Микробиологическое удобрение Эмикс вклю-
чает в себя воду, ферментированный цеолит, 
натуральные ферменты, стимуляторы роста и 
другие продукты жизнедеятельности организ-
мов. Оздоравливает почву, повышает урожай-
ность, положительно влияет на рост и развитие 
растений, ускоряет сроки созревания плодов, 
снижает содержание нитратов в плодах и уве-
личивает сроки хранения плодов в естественном 
виде [1]. 

Микробиологические удобрения вносили в 
виде полива в первый раз в период отрастания 
листьев и второй – через 10 дней по схеме опы-
та в дозах, рекомендованных производителями 
микробиологических удобрений при разбавле-
нии 1:100 с расходом рабочего раствора удоб-
рений 2,2 л/м2. Уборку проводили в 5 сроков при 
созревании ягод. 

В период вегетации 2016 г. земляники садо-
вой температура воздуха была оптимальной, 
выпадение осадков отмечалось не равномерное 
и не достаточное, в результате возобновление 
вегетации, цветение, формирование и созрева-
ние ягод наступили в более ранние сроки. В 
2018 г. температура воздуха в апреле и июне 
была ниже среднемноголетней на 1,1 и 2,3оС, 
созревание ягод наступило позже на 15 дней в 
сравнении с 2016 г.  

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Общая урожайность ягод в 2016 г. по вариан-
там варьировала от 638 до 947 г/м2. Все изучае-
мые микробиологические удобрения оказали 
существенное положительное влияние на дан-
ный показатель (табл. 1). 

Таблица 1 
Влияние микробиологических удобрений на общую урожайность земляники садовой и ее структуру 

(2016 г.) 
 

Вариант 
Общая 

урожайность, г/м2 

Общая масса ягод  
с куста, г 

Средняя масса  
ягоды, г 

Количество ягод, 
шт/м2 

Вода (к) 638 289 9,9 86,5 

Байкал ЭМ 1 947 437 14,5 88,0 

Гумат ЭМ 746 339 10,9 92,3 

Эмикс 707 321 7,2 131,0 

НСР05 68 26 1,0 10,1 

 
Наибольшая урожайность получена при ис-

пользовании Байкала ЭМ 1, разница с контро-
лем составила 309 г/м2 при НСР05 – 68 г/м2. По-
вышение урожайности в вариантах с Байкалом 

ЭМ 1 и Гуматом ЭМ связано с увеличением 
средней массы ягоды на 4,6 и 1,0 г при НСР05 – 
1,0 г. Препарат «Эмикс» оказал положительное 
влияние на количество ягод, существенно уве-
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личив их на 44,5 шт. (НСР05 – 10,1 шт.), однако 
средняя масса плодов при использовании этого 
препарата существенно уменьшилась на 2,7 г в 
сравнении с контролем. 

Проведенные исследования показали, что 
микробиологические удобрения повлияли на 
долю урожайности земляники садовой по сро-
кам сбора. При поливе водой созревание ягод и 
поступление урожая было не равномерным. 
Наибольший объем в урожайности ягод – 168 г 
(26,4%) был получен во вторую дату сбора  
19 июня. В этом варианте также выделился чет-
вертый сбор ягод 27.06, было собрано 153 г, что 

составило 24,1% от общей урожайности земля-
ники садовой в этом варианте (рис. 1-4). 

Подкормка земляники садовой микробиоло-
гическим удобрением Байкал ЭМ 1 обеспечила 
более равномерное поступление ягод, в первый, 
третий и пятый сборы доля урожая находилась 
практически на одном уровне. Наибольший уро-
жай в этом варианте был получен во второй 
сбор урожая – 248,0 г. 

Под влиянием Гумата ЭМ поспевание ягод 
ускорилось, наибольшие сборы отмечены во 
второй и третий сроки сбора и составили в об-
щей сложности 375,0 г (56,3%). 

 

 
Рис. 1. Доля урожайности земляники садовой  

при поливе водой по срокам сбора, % 

 
 

Рис. 2. Доля урожайности земляники садовой  
при подкормке Байкалом ЭМ 1 по срокам сбора, 

% 

 
Рис. 3. Доля урожайности земляники садовой  

при подкормке Гуматом ЭМ по срокам сбора, % 

 
Рис. 4. Доля урожайности земляники садовой  
при подкормке Эмиксом по срокам сбора, % 
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В 2016 г. во второй срок сбора наибольший 
урожай 197,0 г получен при подкормке земляни-
ки садовой Эмиксом. В остальные сроки урожай 
был в пределах 96,0-144,0 г. 

Метеорологические условия 2018 г. были ме-
нее благоприятными для выращивания земля-
ники садовой, в связи с чем отмечено снижение 
урожайности по сравнению с 2016 г. (табл. 2). 

Наибольшая урожайность была получена при 
использовании Байкала ЭМ 1 – 720 г/м2, что на 
262 г/м2 больше контрольного варианта (НСР05 – 
52 г/м2). 

Подкормки микробиологическими удобрени-
ями оказали различное влияние на элементы 
структуры урожайности. Так, применение препа-
ратов «Байкал ЭМ 1» и «Гумат ЭМ» значимо 
увеличило среднюю массу ягоды на 0,9 и 0,8 г 
при НСР05 – 0,6 г.  

Все удобрения оказали существенное поло-
жительное влияние на количество ягод, увели-
чив данный показатель на 17,8-35,2 шт/м2. Са-

мое большое количество ягод получено под 
влиянием препарата «Эмикс». 

Поступление ягод по срокам сбора было не-
равномерное (рис. 5-8).  

В 2018 г. большее поступление ягод отмеча-
лось в четвертый сбор во всех вариантах – 
140,0-181,0 г, при подкормке Эмиксом высокий 
урожай был получен и во второй срок сбора 
урожая. 

Подкормка микробиологическими удобрени-
ями в сравнении с водой обеспечила увеличе-
ние ранней урожайности плодов земляники са-
довой на 5,6-9,4%. В третий срок сбора урожая 
отмечалось резкое снижение поступления уро-
жая. В варианте с подкормкой Эмиксом наблю-
дался самый маленький сбор ягод – 87 г, при 
этом урожай в последний срок был самым высо-
ким среди всех вариантов исследований и со-
ставил 147,0 г. 

Важным показателем является качество ягод 
земляники, которые оба года исследований 
определяли во второй срок сбора (табл. 3).  

Таблица 2 
Влияние микробиологических удобрений на общую урожайность земляники садовой и ее структуру 

(2018 г.) 
 

Вариант 
Общая урожай-

ность, г/м2 

Общая масса ягод 
с куста, г 

Средняя масса 
ягоды, г 

Количество ягод, 
шт/м2 

Вода (к) 458 208 7,8 85,6 

Байкал ЭМ 1 720 330 8,7 115,0 

Гумат ЭМ 654 297 8,6 103,4 

Эмикс 697 317 8,1 120,8 

НСР05 52 24 0,6 7,5 

 

 
Рис. 5. Доля урожайности земляники садовой 

при обработке водой по срокам сбора, % 

 
Рис. 6. Доля урожайности земляники садовой 

при обработке Байкалом ЭМ 1 по срокам сбора, 
% 
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Рис. 7. Динамика урожайности земляники садовой  

при обработке Гуматом ЭМ по срокам сбора, % 

 
Рис. 8. Динамика урожайности земляники садовой  

при обработке Эмиксом по срокам сбора, % 

 
Таблица 3 

Влияние микробиологических удобрений на качество ягод земляники садовой (2016 г.) 
 

Вариант 
Сухое 

вещество, % 
Витамин С, 

мг/100 г 
Нитраты, 

мг/кг 
Кислотность,  

ед. рН 
Водорастворимые  

сахара, % 

Вода (к) 10,1 12,8 105,2 3,15 8,0 

Байкал ЭМ 1 10,2 10,8 59,1 3,15 8,0 

Гумат ЭМ 10,3 11,6 56,1 3,24 7,6 

Эмикс 10,3 13,2 90,6 3,16 7,5 

НСР05 Fф<F05 Fф<F05 5,8 0,01 Fф<F05 

 
В 2016 г. подкормка микробиологическими 

удобрениями земляники садовой не оказала су-

щественного влияния на содержание в плодах 

сухого вещества, витамина С и водораствори-

мых сахаров. Во всех изучаемых вариантах эти 

показатели находилось на уровне контроля.  

Подкормка удобрениями Гумат ЭМ, Байкал 

ЭМ 1 и Эмикс обеспечили существенное сниже-

ние количества нитратов в плодах земляники 

садовой на 14,6-49,1 мг/кг при НСР05 – 5,8 мг/кг. 

Превышение ПДК по нитратам (для земляники 

садовой – 100 мг/кг) отмечено в контрольном 

варианте с водой.  

Кислотность ягод существенно зависела от 
применения удобрений Гумат ЭМ и Эмикс, кото-
рая увеличилась на 0,09 и 0,01 при НСР05 – 0,01.  

Подкормка микробиологическими удобрени-
ями земляники садовой в 2018 г. не повлияла на 
изменение содержания в плодах сухого веще-
ства и витамина С (табл. 4).  

Достоверное увеличение количества нитрат-
ов на 7,3 и 17,3 мг/кг при НСР05 – 6,3 мг/кг отме-
чено при подкормке Эмиксом и Гуматом ЭМ. Во 
всех вариантах опыта превышение ПДК по нит-
ратам в этом году не наблюдалось. 

Подкормка микробиологическими удобрени-
ями привела к значимому повышению кислотно-
сти ягод от 0,09 до 0,15 при НСР05 – 0,02. 

Таблица 4 
Влияние микробиологических удобрений на качество ягод земляники садовой (2018 г.) 

 

Вариант 
Сухое 

вещество, % 
Витамин С, 

мг/100 г 
Нитраты, 

мг/кг 
Кислотность, 

ед. рН 
Водорастворимые сахара, 

% 

Вода (к) 9,3 13,5 57,5 3,66 7,1 

Байкал ЭМ 1 9,6 15,3 60,8 3,57 7,9 

Гумат ЭМ 9,5 15,1 74,8 3,56 8,7 

Эмикс 10,3 12,8 64,8 3,51 9,1 

НСР05 Fф<F05 Fф<F05 6,3 0,02 0,5 
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Существенное увеличение содержания водо-
растворимых сахаров на 0,8-2,0% получено в 
плодах земляники садовой с применением мик-
робиологических удобрений. Наибольшее их 
количество накапливалось в плодах земляники 
садовой под действием Эмикс и Гумат ЭМ.  

Таким образом, изучаемые микробиологиче-
ские удобрения оказали положительное влияние 
на продуктивность и качество ягод земляники 
садовой.  

Выводы 
1. Изучаемые микробиологические удобре-

ния оказали существенное влияние на продук-
тивность ягод земляники садовой. Наилучшие 
результаты получены при подкормке Байкалом 
ЭМ 1, под действием которого урожайность зем-
ляники садовой в 2016 г. выросла на 48, в  
2018 г. – на 57%. 

2. В среднем за два года исследований от-
мечено наибольшее увеличение массы ягоды на 
2,8 г при использовании Байкала ЭМ 1.  

3. Подкормка удобрениями повлияла на ко-
личество ягод на растении. Самое большое их 
количество получено при применении Эмикса и 
составило в 2016 г. 131,0 и в 2018 г. –  
120,8 шт/м2. 

4. В 2018 г., при более позднем плодоноше-
нии из-за неблагоприятных метеорологических 
условий, применение микробиологических удоб-
рений способствовало увеличению доли уро-
жайности земляники садовой в первый и второй 
сроки сбора. 

5. Применение микробиологических удобре-
ний оказало неоднозначное влияние на показа-
тели качества ягод земляники садовой. В 2018 г. 
на фоне пониженной среднесуточной темпера-
туры и избыточного выпадения осадков отмече-
но повышение кислотности ягод при подкормке 
изучаемыми удобрениями. 
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