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Представлены результаты определения параметров 
адаптивности и стабильности сортов яровой мягкой пше-
ницы различных групп спелости. Работа была проведена 
в 12 различных средовых условиях в 2014-2017 гг. в  
3 различающихся по экологическим условиям зонам на 
территории Алтайского края: Приобская зона (Барнаул), 
Бийско-Чумышская зона (Краснощёково), Присалаирская 
зона (Кытманово). В качестве объектов исследования 
были взяты 22 сорта яровой мягкой пшеницы трёх групп 
спелости: среднеранняя, среднеспелая и среднепоздняя. 
В группе среднеранних сортов по величине параметра 
CACi, который показывает устойчивость генотипа к 
стрессовым условиям вегетационного периода, выде-
лился сорт Омская 36. В условиях Краснощеково три 
сорта: Алтайская 70, Омская 36, Памяти Азиева показали 
высокие результаты параметров: Xi, общей и специфи-
ческой адаптивной способности. В группе среднеспелых 
сортов по ряду показателей адаптивности и стабильно-
сти сорт ОмГАУ 90 выделился во всех средах исследо-
вания, для условий Барнаула следует добавить сорт 
Алтайская жница, для условий Кытманово – сорта Ал-
тайская жница и Алтайская степная с высокими парамет-
рами продуктивности и CACi. Высокий показатель CЦГi и 
показатель bi ниже единицы у сорта Сибирский альянс 
говорит о его принадлежности к сортам экстенсивного 
типа и его возможности показывать стабильный урожай в 
любых средовых условиях. Из группы среднепоздних 
сортов по параметрам адаптивности и стабильности вы-
делены сорта Алтайская 105, Омская 28, Тобольская. 
Эти сорта обладают высокими показателями парамет-
ров: Xi, OACi, CACi, CЦГi в зависимости от сред испыта-
ния. 

This paper discusses the results of the determination of 
the adaptability and stability parameters of spring soft wheat 
varieties of different ripeness groups. The research work was 
conducted under 12 different environmental conditions from 
2014 through 2017 in three environmentally different areas of 
the Altai Region: Priobskaya area (Barnaul), Biysko-
Chumyshskaya area (Krasnoshchekovo) and Prisalairskaya 
area (Kytmanovo). The study material included 22 spring soft 
wheat varieties of different ripeness groups: middle-early 
varieties, mid-ripening varieties and middle-late varieties. In 
the middle-early variety group, the variety Omskaya 36 out-
stood by the value of specific adaptive capacity parameter 
which showed the resistance of the genotype to the stress 
conditions of the growing season. Under the conditions 
around Krasnoshchekovo, three varieties - Altayskaya 70, 
Omskaya 36 and Pamyati Azieva showed high results of the 
following parameters: character mean value, general and 
specific adaptive capacity. In the mid-ripening variety group, 
the variety OmGAU 90 outstood in all study environments by 
a number of adaptability and stability indices; for the condi-
tions around Barnaul, the variety Altayskaya Zhnitsa should 
be added. For the conditions of Kytmanovo – the varieties 
Altayskaya Zhnitsa and Altayskaya Stepnaya with high indi-
ces of productivity and specific adaptive capacity. The high 
breeding genotypic value index and the regression coefficient 
less than unity shown by the variety Sibirskiy alyans are in-
dicative of its belonging to the extensive type varieties and its 
ability to produce a stable yield under any environmental 
conditions. The varieties Altayskaya 105, Omskaya 28 and 
Tobolskaya of the middle-late variety group were identified in 
terms of adaptability and stability indices. These varieties 
had high indices of character mean value, general adaptive 
capacity, specific adaptive capacity and breeding genotypic 
value depending on the testing environment. 
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Введение 
Создание нового сорта любой сельскохозяй-

ственной культуры, в том числе и яровой мягкой 
пшеницы – это очень трудоёмкий процесс и дли-
тельный во временном отношении. Длительность 
создания сорта во многом зависит от эффектив-
ности отбора материала на различных этапах се-
лекционного процесса [1-5].  

Проходящий в настоящее время процесс ин-
тенсификации производства сельскохозяйствен-
ного производства требует и соответствующих 

новых сортов, которые отвечали бы требованиям 
производителей, обладали высокой адаптивной 
способностью и стабильной экологической пла-
стичностью. Научными исследованиями уже не-
однократно было доказано, что использование в 
интенсивных технологиях возделывания таких 
сортов, адаптированных к условиям возделыва-
ния, предлагаемой технологии выращивания, 
позволит увеличить производство продукции, и 
даст значительный экономический эффект  
[3, 6-8].  



АГРОНОМИЯ 
 

12 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (181), 2019 
 

Принимая во внимание то, что в мировом про-
изводстве сельскохозяйственных культур исполь-
зуется лишь 10%, из 14 млрд га сельскохозяй-
ственных угодий, которые имеют благоприятные 
для культур природно-климатические условия, 
необходимость создания сортов с высокими пока-
зателями адаптивности, способных сохранять 
жизнеспособность, формировать плоды и семена 
в различных средовых условиях очень важно, и 
селекция в этом процессе играет ведущую роль 
[8, 9].  

Сложные природно-климатические условия 
Сибирского региона диктуют свои условия для 
создания экологически пластичных сортов, кото-
рые независимо от среды их производства, абио-
тических стрессоров могли бы давать высокие 
стабильные урожаи [1, 6, 9].  

Цель исследования – оценка сортов яровой 
мягкой пшеницы различных групп спелости на 
адаптивную способность и экологическую пла-
стичность. 

Задачи исследования: 
1) дать оценку сортам яровой мягкой пшеницы 

по параметрам адаптивности и стабильности; 
2) определить сорта с оптимальными показа-

телями адаптивности и стабильности для каждой 
зоны исследования. 

 
Условия, объекты и методы исследований 
Исследования провели методами экологиче-

ских испытаний в 12 средах: в 2014-2017 гг. в  
3 различающихся по экологическим условиям зо-
нам на территории Алтайского края: Приобская 
зона (Барнаул), Бийско-Чумышская зона (Красно-
щёково), Присалаирская зона (Кытманово).  

Объект исследования – сорта яровой мягкой 
пшеницы трёх различных групп спелости. Пред-
мет исследования – параметры адаптивности и 
стабильности сортов яровой мягкой пшеницы в 
зависимости от зоны исследования. 

Исследования проводили, опираясь на указа-
ния методических рекомендаций [10-12], оценку и 
анализ параметров адаптивности и стабильности 
сортов по признаку «урожайность» – по методике 
А.В. Кильчевского и Л.В. Хотылевой [12]. По этой 

методике рассчитали и проанализировали пара-
метры генотипов: Хi – среднее значение признака, 
ОАСi – общая адаптивная способность и САСi – 
специфическая адаптивная способность, Sgi – 
относительная стабильность генотипа, bi – коэф-
фициент регрессии, СЦГi – селекционная цен-
ность генотипа.  

 
Результаты исследований 

Потенциал продуктивности (Xi) среднеранних 
сортов сформировался на уровне показателя 
стандарта в среде Барнаула у сортов Омская 36, 
Памяти Азиева (табл. 1). У этих же сортов высо-
кий показатель OACi (максимальный у сорта Ом-
ская 36), что говорит о их высоком потенциале 
продуктивности. 

Экологическая изменчивость по параметру Sgi 
у сортов среднеранней группы в условиях Барна-
ула средняя, сорт Памяти Азиева имеет высокий 
показатель относительной стабильности, он эко-
логически устойчив. Селекционная ценность гено-
типа (CЦГi) с максимальным значением 1,18 от-
мечена на сорте Памяти Азиева (Барнаул), в со-
четании с высоким показателем Хi, высокой ста-
бильностью генотипа сорт выделяется по своим 
положительным свойствам.  

Коэффициент регрессии (bi) у всех сортов 
группы в условиях Барнаула выше 1, кроме сор-
тов Алтайская 99 и Памяти Азиева, что позволяет 
отнести их к сортам интенсивного типа развития.  

В условиях Кытманово по показателю продук-
тивности превысили показатель стандарта сорта: 
Новосибирская 15, Новосибирская 29 и макси-
мальная урожайность отмечена на сорте Омская 
36. Сорта Алтайская 70, Новосибирская 29, Ом-
ская 36 характеризуются высоким уровнем общей 
адаптивной способности, а сорт Омская 36 – и 
высоким показателем (ОACi), что очень важно при 
отборе исходного материала при селекции на 
адаптивность. Экологическая изменчивость сор-
тов по параметру (Sgi) низкая, это говорит о не-
стабильности генотипов в условиях Кытманово. В 
этих условиях нужно продолжить наблюдения, 
необходимые для более тщательного анализа и 
отбора. 
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Таблица 1 
Параметры адаптивной способности и стабильности сортов яровой мягкой пшеницы,  

среднеранняя группа спелости по признаку «урожайность» (2014-2017 гг.) 
 

Образец Xi, г OACi CACi Sgi bi CЦГi 
Барнаул 

Алтайская 70, st 1,75 0,09 0,08 15,76 1,06 0,78 
Алтайская 99 1,48 -0,18 0,03 10,93 0,76 0,91 

Новосибирская 15 1,60 -0,06 0,07 16,98 1,13 0,65 
Новосибирская 29 1,59 -0,06 0,05 14,59 1,07 0,78 

Омская 36 1,79 0,14 0,11 18,41 1,29 0,64 
Памяти Азиева 1,73 0,08 0,02 9,11 0,68 1,18 

Кытманово 
Алтайская 70, st 1,64 0,09 0,42 39,63 0,93 0,91 

Алтайская 99 1,32 -0,23 0,41 48,66 0,92 0,60 
Новосибирская 15 1,60 0,05 0,46 42,25 0,96 0,85 
Новосибирская 29 1,63 0,08 0,49 43,14 1,01 0,85 

Омская 36 1,64 0,09 0,67 50,08 1,18 0,72 
Памяти Азиева 1,49 -0,06 0,47 46,16 0,99 0,72 

Краснощёково 
Алтайская 70, st 1,25 0,00 0,15 31,24 1,14 0,59 

Алтайская 99 1,15 -0,10 0,07 23,67 0,77 0,69 
Новосибирская 15 1,10 -0,15 0,11 30,41 0,87 0,53 
Новосибирская 29 1,15 -0,10 0,13 32,01 1,06 0,52 

Омская 36 1,42 0,17 0,24 34,24 1,38 0,59 
Памяти Азиева 1,44 0,19 0,13 24,89 0,79 0,83 

 
В условиях Краснощёково по показателю OACi 

и продуктивности выделены сорта Омская 36, 
Памяти Азиева. Сорт Омская 36 имеет высокое 
значение CACi, что говорит о высокой адаптивной 
способности генотипа. Стабильность генотипов 
низкая – показатель параметра (Sgi) выше 20. 
Сорта Алтайская 99, Новосибирская 15, Памяти 
Азиева характеризуются повышенной устойчиво-
стью генотипа в худших условиях среды (bi) < 1. 

В группе среднеспелых сортов в условиях 
Барнаула по ряду показателей адаптивности и 
стабильности можно выделить сорта: Алтайская 
жница, Алтайская степная, ОмГАУ 90 (табл. 2).  

Эти сорта отличает высокий показатель про-
дуктивности, высокое значение признака OACi, 
что говорит об их максимальной потенциальной 
возможности при формировании урожайности. По 
CACi, отзывчивости на экстремальные условия 

среды, следует отметить сорта: Алтайская 100, 
Алтайская жница, Алтайская степная, Светланка. 

Высокий показатель CЦГi у сорта Сибирский 
альянс. Кроме того, этот сорт обладает высокой 
стабильностью генотипа и показателем bi ниже 
единицы, что говорит о его принадлежности к 
сортам экстенсивного типа и его возможности по-
казывать стабильный урожай в любых средовых 
условиях. 

Показатель продуктивности сортов в условиях 
Кытманово значительно варьировал от 1,30 т/га 
(сорт Алтайская 100) до 1,78 т/га (сорт ОмГАУ 90). 
Максимальный показатель Xi у сорта ОмГАУ 90. 
Этот же сорт имеет высокий уровень OACi, что 
говорит о его потенциальной возможности фор-
мировать высокий урожай в любых средовых 
условиях. Селекционная ценность генотипа сорта 
ОмГАУ 90 превышает показатели всех сортов 
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группы, но стабильность генотипа (Sgi) в данных 
средовых условиях низкая. Низкая стабильность 
генотипа других сортов в условиях Кытманово 

также низкая и сильно вариабельная, необходимо 
продолжить работу по их стабилизации. 

Таблица 2 
Параметры адаптивной способности и стабильности сортов яровой мягкой пшеницы,  

среднеспелая группа спелости по признаку «урожайность» (2014-2017 гг.) 
 

Образец Xi, г OACi CACi Sgi bi CЦГi 
Барнаул 

Алтайская 100, st 1,93 0,01 0,10 16,50 1,20 0,80 
Алтайская 110 1,76 -0,15 0,03 10,59 0,67 1,10 
Алтайская 325 1,79 -0,13 0,05 12,47 0,86 1,00 
Алтайская 530 1,75 -0,17 0,06 14,01 0,93 0,88 
Алтайская 75 1,99 0,07 0,07 12,86 0,91 1,08 

Алтайская жница 2,11 0,19 0,10 15,13 1,22 0,98 
Алтайская степная 2,00 0,08 0,15 19,02 1,39 0,65 

ОмГАУ 90 2,12 0,20 0,08 13,31 1,09 1,12 
Светланка 1,89 -0,03 0,13 18,98 1,30 0,62 

Сибирский альянс 1,80 -0,12 0,03 9,99 0,67 1,16 
Степная волна 1,96 0,04 0,06 12,18 0,74 1,11 

Кытманово 
Алтайская 100, st 1,62 0,10 0,59 47,31 1,00 0,86 

Алтайская 110 1,30 -0,22 0,36 46,23 0,79 0,71 
Алтайская 325 1,51 -0,02 0,58 50,74 0,98 0,75 
Алтайская 530 1,38 -0,14 0,49 50,91 0,92 0,69 
Алтайская 75 1,55 -0,02 0,67 53,07 1,03 0,74 

Алтайская жница 1,58 0,05 0,82 57,41 1,19 0,68 
Алтайская степная 1,56 0,03 0,81 57,89 1,17 0,66 

ОмГАУ 90 1,78 0,26 0,57 42,42 0,99 1,03 
Светланка 1,41 -0,11 0,61 55,39 1,01 0,64 

Сибирский альянс 1,61 0,09 0,53 45,02 0,94 0,89 
Степная волна 1,47 -0,06 0,53 49,84 0,94 0,74 

Краснощёково 
Алтайская 100, st 1,38 0,04 0,21 33,27 0,86 0,80 

Алтайская 110 1,29 -0,05 0,23 37,54 087 0,68 
Алтайская 325 1,23 -0,11 0,35 47,77 1,13 0,49 
Алтайская 530 1,17 -0,17 0,28 45,15 1,02 0,50 
Алтайская 75 1,20 -0,14 0,35 49,72 1,14 0,45 

Алтайская жница 1,57 0,23 0,33 36,59 1,07 0,84 
Алтайская степная 1,40 0,06 0,29 38,07 1,03 0,73 

ОмГАУ 90 1,51 0,17 0,26 33,56 0,98 0,87 
Светланка 1,30 -0,04 0,21 34,94 0,85 0,73 

Сибирский альянс 1,34 0,00 0,30 40,77 1,05 0,65 
Степная волна 1,35 0,01 0,27 38,48 0,99 0,69 
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В условиях Краснощёково вариабельность 
сортов чуть ниже, чем в Кытманово, но стабиль-
ность генотипов у сортов низкая. В этих экологи-
ческих условиях также можно выделить сорт  
ОмГАУ 90 по показателям параметров: продук-
тивность, OACi, CACi. Высокие параметры анало-
гичных признаков у сорта Алтайская жница. Се-
лекционная ценность генотипов сортов ОмГАУ 90 
и Алтайская жница выше значений этого показа-
теля других сортов. Коэффициент регрессии, по-
казывающий реакцию растений на условия выра-
щивания, у сортов Алтайская 325, Алтайская 75, 
Алтайская жница больше единицы, что позволяет 
отнести данные сорта к группе интенсивных. 

Для сортов среднепоздней группы наиболее 
продуктивной была экологическая среда Барнау-
ла (табл. 3). Максимальный коэффициент продук-
тивности Xi сложился у сорта Омская 28. В усло-
виях Кытманово и Краснощёково продуктивность 
среды была ниже среды Барнаула, максималь-
ный показатель продуктивности в обеих средах 
показал сорт Тобольская.  

Высокий параметр общей адаптивной способ-
ности (OACi) показали сорт Омская 28 и Тоболь-
ская в условиях среды Барнаула и сорта Тоболь-
ская и Алтайская 105 в средах Кытманово и Крас-
нощеково. Эти сорта в данных средовых условиях 
будут всегда обеспечивать стабильно высокую 
урожайность.  

Таблица 3 
Параметры адаптивной способности и стабильности сортов яровой мягкой пшеницы,  

среднепоздняя группа спелости по признаку «урожайность» (2014-2017 гг.) 
 

Образец Xi, г OACi CACi Sgi bi CЦГi 

Барнаул 

Алтайская 105, st 2,00 -0,03 0,11 16,29 0,78 1,21 

Апасовка 2,07 0,04 0,21 21,98 1,10 0,96 

Баганская 95 1,82 -0,20 0,13 19,72 0,83 0,95 

Омская 28 2,15 0,12 0,18 19,77 0,98 1,12 

Тобольская 2,10 0,08 0,28 25,34 1,31 0,81 

Кытманово 

Алтайская 105, st 1,51 0,12 0,38 40,84 0,99 0,81 

Апасовка 1,16 -0,23 0,24 42,50 0,77 0,60 

Баганская 95 1,37 -0,02 0,34 42,64 0,96 0,71 

Омская 28 1,33 -0,06 0,35 44,80 0,97 0,66 

Тобольская 1,59 0,20 0,65 50,79 1,31 0,68 

Краснощёково 

Алтайская 105, st 1,32 0,03 0,38 46,44 1,25 0,60 

Апасовка 1,13 -0,16 0,30 48,69 1,10 0,48 

Баганская 95 1,13 -0,16 0,20 39,25 0,91 0,51 

Омская 28 1,19 -0,10 0,26 42,54 1,04 0,59 

Тобольская 1,67 0,38 0,34 34,83 0,70 0,98 
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Сорта с высоким значением параметра «спе-
цифическая адаптивная способность» способны 
быть стабильными и устойчивыми к специфиче-
ским условиям сред выращивания (засуха, обиль-
ные осадки, заболевания и т.д.). К сортам с высо-
кими параметрами CACi в наших исследованиях 
следует отнести сорт Тобольская, который пока-
зал высокое значение CACi во всех средах, Ал-
тайская 105 с высоким показателем CACi в Кыт-
маново и Краснощёково. 

Параметры относительной стабильности гено-
типа в средах Кытманово и Краснощеково у всех 
сортов низкие, в условиях Барнаула среднее зна-
чение Sgi у сортов Алтайская 105, Баганская 95 и 
Омская 28, вариабельность этих сортов по при-
знаку «урожайность» средняя.  

По параметру селекционная ценность генотипа 
в условиях Краснощёково следует отметить сорт 
Тобольская, в условиях Кытманово сорт Алтай-
ская 105, в условиях Барнаула по этому показате-
лю можно отметить все сорта, максимальное зна-
чение признака в среде Барнаула у сорта Алтай-
ская 105. 

Заключение 
Таким образом, выявлено, что в группе сред-

неранних сортов по величине параметра CACi, 
который показывает устойчивость генотипа к 
стрессовым условиям сред, выделился сорт Ом-
ская 36. В условиях Краснощеково три сорта: Ал-
тайская 70, Омская 36, Памяти Азиева показали 
высокие результаты параметров: Xi, общей и спе-
цифической адаптивной способности. В группе 
среднеспелых сортов по ряду показателей адап-
тивности и стабильности сорт ОмГАУ 90 выде-
лился во всех средах исследования, для условий 
Барнаула следует добавить сорт Алтайская жни-
ца. Для условий Кытманово – сорта Алтайская 
жница и Алтайская степная с высокими парамет-
рами продуктивности и CACi. Из группы средне-
поздних сортов по параметрам адаптивности и 
стабильности выделены сорта Алтайская 105, 
Омская 28, Тобольская. Эти сорта обладают вы-
сокими показателями параметров: Xi, OACi, CACi, 
CЦГi в зависимости от сред испытания. 
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