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Пробиотиками являются живые микроорганизмы, 

которые улучшают микробный баланс в кишечнике хо-
зяина. Бациллы набирают все большую популярность в 
производстве пробиотиков для свиней, домашних птиц, 
телят и других животных. В состав известных на миро-
вой арене пробиотических продуктов для животновод-
ства «Bio Plus2B» и «Microguard» входят виды Bacillus 
subtilis и B. licheniformis. В последние годы была также 
установлена эффективность пробиотиков, содержащих 
B. pumilus, для сельскохозяйственных животных. Так, 
пробиотик на основе B. pumilus T03 подавляет илеит у 
свиней, вызываемый Lawsonia intracellularis, а прием 
штамма Bacillus pumilus 8G-134 коровами способствует 
снижению частоты субклинического кетоза. На перво-
начальных этапах отбора штаммов B. pumilus для 
включения в состав пробиотиков для животных важную 
роль играют исследования in vitro. Наши исследования 
были нацелены на изучение антагонистической актив-
ности природного штамма B. pumilus В-13250 и коллек-
ционных штаммов B. pumilus из Всероссийской коллек-
ции промышленных микроорганизмов (ВКПМ) против 
Escherichia coli. Антимикробное действие бацилл уста-

навливали диффузионными методами определения 
антагонистической активности – блоков и лунок. Со-
гласно полученным результатам, антагонистическая 
активность природного штамма B. pumilus В-13250 бы-
ла установлена обоими диффузионными методами, а 
референтные штаммы B. pumilus В-7886 и В-7917 не 
проявили угнетающего действия на рост E. coli. При-
родный штамм B. pumilus В-13250 обладает более вы-
раженным антагонизмом по отношению к E. coli, чем 
коллекционные штаммы. Радиусы зон угнетения роста 
условно-патогенного микроорганизма при использова-
нии методов блоков и лунок составили 7,3±1,5 и 
5,3±0,6 мм соответственно. Природный штамм  
B. pumilus В-13250 может быть рекомендован для 
включения в состав пробиотического препарата для 
животных как антагонист к E. coli. 

 
Keywords: Bacillus pumilus, antagonistic activity, an-

tagonism, agar blocks method, agar wells method, probiot-
ics, veterinary medicine. 

 
Probiotics are live microorganisms that improve the mi-

crobial balance in the host intestines. The use of bacilli in 
the production of probiotics for pigs, poultry, calves and 
other animals is gaining popularity. Bacillus subtilis and B. 
licheniformis are part of known on the world market of pro-
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biotics for animals “Bio Plus2B” and “Microguard”. The 
effectiveness of probiotics containing B. pumilus for farm 
animals has also been revealed in the recent years. The 
probiotic containing B. pumilus T03 strain inhibits pig ileitis 
caused by Lawsonia intracellularis; the decrease in the 
frequency of subclinical ketosis was observed in cows re-
ceiving the B. pumilus 8G-134 strain. In vitro researches 
play an important role in the initial stages of B. pumilus 
strains selection for inclusion in probiotics for animals. Our 
research was aimed at studying of the antagonistic activity 
of natural B. pumilusn В-13250 strain and collection  
B. pumilus strains from Russian National Collection of In-
dustrial Microorganisms against Escherichia coli. The anti-
microbial effect of the bacilli was established by diffusion 
methods for determining of antagonistic activity – by the 

method of agar blocks and by the method of agar wells. 
According to the results, the antagonistic activity of the 
natural B. pumilus B-13250 strain was revealed by both 
diffusion methods; the reference B. pumilus B-7886 and  
B-7917 strains did not show an inhibitory effect on the 
growth of E. coli. The natural B. pumilus B-13250 strain 
has a more pronounced antagonism against E. coli than 
the collection strains. The radii of the growth inhibition 
zones of a conditionally pathogenic microorganism re-
vealed by the methods of agar blocks and agar wells were 
7.3 ± 1.5 mm and 5.3 ± 0.6 mm, respectively. The natural 
B. pumilus B-13250 strain may be recommended for inclu-
sion in the composition of the probiotic products for animals 
as an antagonist to E. coli. 
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Введение 
Пробиотики – это живые микроорганизмы, 

которые улучшают микробный баланс в кишеч-
нике хозяина [1]. В качестве пробиотических 
культур в ветеринарии чаще всего используют 
грамположительные бактерии родов Bacillus, 
Enterococcus, Lactobacillus, Pediococcus и 
Streptococcus. Бациллы набирают все большую 
популярность в производстве пробиотиков для 
свиней, домашних птиц, телят и других живот-
ных. В состав известных на мировой арене про-
биотических продуктов для животноводства «Bio 
Plus2B»и «Microguard» входят виды B. subtilis и 
B. licheniformis [2].  

Не менее перспективным микроорганизмом 
для создания биопрепаратов является B. Pu-
milus, известный за счет продукции антибиотика 
амикумацина А [3]. Зарубежные авторы устано-
вили эффективность пробиотиков, содержащих 
B. pumilus, для сельскохозяйственных животных. 
Так, пробиотик на основе B. pumilus T03 подав-
лял илеит у свиней, вызываемый Lawsonia 

intracellularis [4], а прием штамма B. pumilus  
8G-134 коровами способствовал снижению ча-
стоты субклинического кетоза [5]. 

На первоначальных этапах отбора штаммов 
B. pumilus для включения в состав пробиотиков 
для животных важную роль играют исследова-
ния in vitro. Именно в ходе экспериментов вне 
живых организмов первоначально было уста-
новлено, что бактерии вида B. pumilus антагони-
стически активны по отношению к Staphylococ-
cus aureus, а также против сальмонелл и Esche-
richia coli, выделенных из продуктов жизнедея-
тельности кур и свиней [6]. 

Цель исследования – изучить антагонисти-
ческую активность природного и коллекционных 
штаммов B. pumilus по отношению к E. coli. 

 
Объекты и методы исследования 

В качестве объектов исследования в данной 
работе были использованы природный штамм 
B. pumilus В-13250, выделенный из ризосферы 
цикория [7], а также коллекционные штаммы  
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B. pumilus: В-7886, В-7917, В-7919 из Всероссий-
ской коллекции промышленных микроорганиз-
мов (ВКПМ). Тестовой культурой выступал 
штамм E. coli из коллекции микроорганизмов ИЦ 
«Промбиотех». 

Антимикробное действие бацилл устанавли-
вали диффузионными методами определения 
антагонистической активности – блоков и лунок. 
О степени антагонистической активности штам-
мов B. pumilus судили по величине радиуса зоны 
ингибирования роста тест-штамма вокруг агаро-
вых блоков и лунок. Для культур определили 
среднее арифметическое радиусов зон угнете-
ния роста E. coli (M) и среднеквадратичное от-
клонение (m) [8]. 

Результаты и их обсуждение 
Согласно полученным результатам, антаго-

нистическая активность природного штамма  
B. pumilus В-13250 была установлена обоими 
диффузионными методами, а референтные 
штаммы B. pumilus В-7886 и В-7917 не проявили 
угнетающего действия на рост E. coli (табл.). Это 
может быть обусловлено тем, что в пуле штам-
мов В-7886 и В-7917 может просто отсутство-
вать антибиотик, эффективный по отношению к 
E. coli. 

Штамм B. pumilus В-7919 также проявил себя 
в обоих методах определения отсроченного ан-
тагонизма, как и новый штамм, однако зоны 
блокирования роста E. coli штаммом B. pumilus 
В-13250 оказались максимальными (рис.). 

Таблица 
Радиусы зон угнетения (мм (М±m)) роста E. coli штаммами B. Pumilus 

 

Методы 
Штаммы 

B. pumilus 
В-13250 

B. pumilus 
В-7886 

B. pumilus 
В-7917 

B. pumilus 
В-7919 

Блоков 7,3±1,5 0 0 1,1±0,1 

Лунок 5,3±0,6 0 0 2,7±0,6 

 
 

 
 

Рис. Антагонистическая активность B. pumilus В-13250 в отношении E. coli:  
А – метод блоков, Б – контроль; 1 – штамм-антагонист,  

2 – зона ингибирования, 3 – тест-культура 
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То, что ризосферный штамм B. pumilus  
В-13250 характеризуется более высокой антаго-
нистической активностью по сравнению с кол-
лекционными штаммами, может быть связано с 
тем, что данный штамм является природным и, 
следовательно, более стабильным. Это обу-
словлено тем, что в условиях высокой плотно-
сти микроорганизмов на поверхности корней 
происходит постоянная борьба за существова-
ние, что ведет к развитию различных механиз-
мов подавления конкурентов. Также, в отличие 
от типовых штаммов, штамм B. pumilus В-13250 
был выделен недавно и еще не утратил эффек-
тивность в лабораторных условиях. 

На основании вышеизложенных данных при-
родный штамм B. pumilus В-13250 может быть 
рекомендован для включения в состав пробио-
тического препарата для животных как антаго-
нист к E. coli. 

 
Выводы 

Природный штамм B. pumilus В-13250 обла-
дает более выраженным антагонизмом по от-
ношению к E. coli, чем коллекционные штаммы. 
Радиусы зон угнетения роста условно-
патогенного микроорганизма при использовании 
методов блоков и лунок составили 7,3±1,5 и 
5,3±0,6 мм соответственно. 
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