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Одним из способов увеличения урожайности, улуч-

шения качества продукции и оптимизации себестоимости 
выращиваемой продукции является внедрение в техно-
логию производства высокотехнологичных микробиоло-
гических препаратов и регуляторов роста растений. Еже-
годно список таких препаратов пополняется и возникает 
необходимость их испытания. Приведены данные по 
влиянию микробиологических препаратов «Эмистим», 
«Ризоагрин», «Флавобактерин», «Экстрасол» и регуля-
торов роста «Росток» и «Гумат» на элементы структуры 
и урожайность сортов озимой пшеницы Юка и Гром в 
посевах по предшественнику черный пар. Выявлено, что 
используемые в опыте препараты оказывали положи-
тельное влияние на основные элементы структуры уро-
жая. Под их влиянием в сравнении с контролем увеличи-
вались число продуктивных стеблей на единице площа-
ди, число зерен и их масса в колосе, масса 1000 зерен. 
Уборочный индекс слабо варьировал в зависимости от 
применяемых микробиологических препаратов и регуля-
торов роста, но в разрезе изучаемых сортов у сорта Гром 
он был выше, чем у сорта Юка. Этот факт подтвержден 

их фактической урожайностью. Наиболее урожайным в 
среднем за три года изучения был сорт Гром, сформиро-
вавший среднюю урожайность по опыту 9,12 т/га. У сорта 
Юка она была несколько ниже – 8,89 т/га. Установлено, 
что наибольшая урожайность зерна озимой пшеницы 
сорта Юка – 9,03 т/га была получена при использовании 
препарата «Гумат», а сорта Гром – 9,24 т/га при приме-
нении препарата «Эмистим». Между количеством коло-
сьев на единице площади и массой зерна с колоса, убо-
рочным индексом и урожайностью изучаемых сортов 
были установлены корреляционные связи.  

 
Keywords: microbiological products, growth regulators, 

seed treatment, plant treatment, forecrop, variety, winter 
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One of the ways to increase yield, improve product quali-

ty and optimize the cost of crops is to introduce techniques 
for high-tech microbiological products and plant growth regu-
lators. Every year the list of such products is updated and 
there is a need for their testing. This paper discusses the 
effect of the microbiological products Emistim, Rizoagrin, 
Flavobacterin, Extrasol and growth regulators Rostok and 
Gumat on the yield formula and yields of Yuka and Grom 
winter wheat varieties sown after a bare fallow. It was found 
that the products used in the experiment had a positive effect 
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on the main elements of the yield formula: due to their effect 
there was an increase in the number of productive stems per 
unit area, the number of grains and their weight per ear and 
thousand-kernel weight as compared to the control. The har-
vest index slightly varied depending on the microbiological 
products and growth regulators applied. But when comparing 
the studied varieties, the harvest index of Grom variety was 
higher than that of Yuka variety. This fact is confirmed by 
their actual yields. The three years of study have revealed 

the highest average yield of Grom variety which formed the 
average yield of 9.12 t ha throughout the experiment. Yuka 
variety revealed a slightly lower average yield which amount-
ed to 8.89 t ha. It was found that the highest yield of Yuka 
winter wheat variety (9.03 t ha) was obtained when using 
Gumat product, while that of Grom variety (9.24 t ha) when 
using Emistim product. Some correlations between the num-
ber of ears per unit area and the weight of grain per ear, har-
vest index and the yields of the studied varieties were found. 
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Введение 
В условиях Южного Федерального округа 

увеличение урожайности зерна озимой пшеницы 
и улучшение его качества невозможны без при-
менения современных технологий ее возделы-
вания [1-3]. При этом поиск новых подходов к 
технологиям возделывания этой культуры осо-
бенно актуален, поскольку дает возможность 
стабильного производства зерна в регионе. В 
последнее время у товаропроизводителей зерна 
существенно возрос интерес к применению био-
препаратов и стимуляторов роста, которые по 
эффективности не уступают минеральным 
удобрениям, легко вписываются в существую-
щие технологии и используются для предпосев-
ной обработки семян и вегетирующих растений 
[4-8]. 

Цель исследований – изучить влияние обра-
ботки семян перед посевом и вегетирующих 
растений озимой пшеницы различными микро-
биологическими препаратами и регуляторами 
роста на элементы структуры и урожайность 
зерна. 

Объекты, методика  
и условия проведения исследований 

Объектом исследований являлись сорта мяг-
кой озимой пшеницы Юка и Гром селекции 
Национального центра зерна им. П.П. Лукьянен-
ко. Предметом изучения являлись микробиоло-
гические препараты: «Эмистим», «Ризоагрин», 
«Флавобактерин», «Экстрасол» и регуляторы 
роста: «Росток» и «Гумат».  

Исследования проводили в 2016-2018 гг. на 
полях Агротехнологического центра Азово-
Черноморского инженерного института ФГБОУ 
ВО Донской ГАУ, расположенного в южной зоне 
Ростовской области (г. Зерноград). Почва опыт-
ного участка чернозем обыкновенный карбонат-
ный со следующими агрохимическими показате-
лями пахотного слоя почвы: содержание гумуса 
– 3,1% по методу Тюрина; подвижного фосфора 
(Р2О5) – 18-25; обменного калия (К2О) –  
350-400 мг/кг почвы по методу Мачигина;  
рН-7,61. Предшественник черный пар. 

Схема опыта включала два фактора: фактор 
А – препараты для обработки семян перед  
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посевом и растений по вегетации; фактор В – 
сорт озимой пшеницы. Учетная площадь делян-
ки 25 м2, повторность – четырехкратная. Посев 
осуществляли сеялкой СН-16 по предшествен-
нику черный пар при норме посева 450 всхожих 
семян на 1 м2 в оптимальные и допустимые для 
южной зоны Ростовской области сроки.  

Семена, предварительно протравленные 
препаратом «Скарлет» в дозе 1,2 л/т, обрабаты-
вали микробиологическими препаратами и регу-
ляторами роста за один день до посева, приме-
няя их в дозах, рекомендованных производите-
лями. Листовые подкормки проводили весной в 
период «кущение-выход в трубку». Все работы 
осуществляли вручную с помощью ранцевого 
опрыскивателя «Жук» объемом 10 л. В качестве 
контроля использовали семена и посевы озимой 
пшеницы, обработанные водой. 

Структуру урожая определяли согласно ме-
тодике Государственного сортоиспытания сель-
скохозяйственных культур [9]. Учет урожая про-
водили прямым комбайнированием малогаба-
ритным комбайном «Terrion 2010». 

 
Результаты и их обсуждение 

Урожайность – это совокупный показатель, 
определяемый густотой стояния растений, усло-
виями выращивания и биологическими особен-
ностями сортов. Формирование урожайности у 
озимой пшеницы находится в прямой зависимо-
сти от количественного выражения элементов 
структуры: продуктивной кустистости, количе-
ства зерен в колосе, массы зерна с колоса и 
массы 1000 зерен (семян). Поэтому путем со-
вершенствования технологии возделывания 
необходимо создавать такие условия, при кото-
рых все элементы структуры урожая достигали 
бы своего оптимального значения. 

В условиях опыта реакция сортов озимой 
пшеницы на количество колосьев на единицу 
площади была диаметрально противоположной. 
Так, в среднем за годы исследований (2016- 
2018 гг.) у сорта Юка на контроле оно составило 
582 шт/м2и увеличивалось до 633-660 шт/м2 в 
вариантах с применением биопрепаратов. По 

сорту Гром количество колосьев было намного 
выше и варьировало в пределах от 987 шт/м2 на 
контроле до 929-962 шт/м2 в изучаемых вариан-
тах, т.е. применение биопрепаратов отрица-
тельно влияло на этот показатель на данном 
сорте. 

Озерненность колоса в противоположность 
вышеуказанному показателю уменьшалась у 
сорта Юка с 39,1 на контроле до 35,7-37,7 шт. в 
исследуемых вариантах, а у сорта Гром увели-
чивалась с 25,0 до 25,9-27,6 шт. 

Наибольшая масса зерна с колоса была 
установлена у сорта Юка – 1,46-1,56 г. У сорта 
Гром этот показатель был ниже и составил 0,96-
1,10 г. При этом у сорта Юка отмечено неболь-
шое снижение этого показателя при применении 
биопрепаратов, а у сорта Гром, наоборот, не-
большое увеличение (табл. 1). 

Корреляционный анализ свидетельствует о 
том, что между количеством колосьев на едини-
це площади и массой зерна с колоса существует 
отрицательная связь: у сорта Юка средняя  
(r=-0,68), у сорта Гром очень сильная (r=-0,78).  

В среднем за годы исследований масса  
1000 зерен у сортов на контроле составила  
39,7 г у сорта Юка и 38,3 г у сорта Гром. Приме-
нение изучаемых препаратов в сравнении с кон-
тролем оказывало положительное, но слабое 
влияние на этот показатель. Наибольшая масса 
1000 зерен у сорта Юка (41,3 г) сформировалась 
при использовании регулятора роста «Росток», 
а у сорта Гром (40,5 г) – микробиологического 
препарата «Гумат». Варьирование этого призна-
ка было очень слабым как у сорта Юка 
(V=1,28%), так и у сорта Гром (V=1,62%). 

Отношение хозяйственно-ценной биомассы 
растения или посева к общей надземной био-
массе называется коэффициентом хозяйствен-
ного использования биомассы или уборочным 
индексом (Кхоз). В опыте был рассчитан убороч-
ный индекс у изучаемых сортов, который очень 
слабо варьировал в зависимости от применяе-
мых микробиологических препаратов и регуля-
торов роста (V=0,76-2,47%). 
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Таблица 1 
Влияние микробиологических препаратов и регуляторов роста  

на элементы структуры озимой пшеницы (2016-2018 гг.) 
 

Вариант опыта 
Количество Масса Уборочный 

индекс 
(Кхоз), % 

колосьев, 
шт/м2 

зерен  
в колосе, шт. 

зерна с 
колоса, г 

1000 
зерен, г 

Сорт Юка 
Контроль 582 39,1 1,56 39,7 38,8 
Скарлет 633 35,9 1,46 40,5 39,2 
Росток 652 36,1 1,49 41,3 39,0 

Эмистим 643 36,8 1,50 40,8 39,0 
Гумат 660 35,7 1,47 41,1 39,1 

Ризоагрин 634 36,5 1,47 40,3 38,5 
Флавобактерин 641 36,5 1,47 40,2 38,4 

Экстрасол 637 37,7 1,54 40,8 39,1 
Xср. 635 36,8 1,50 40,6 38,9 
V, % 3,68 3,05 2,45 1,28 0,76 

Сорт Гром 
Контроль 987 25,0 0,96 38,3 41,4 
Скарлет 950 25,9 1,04 39,9 42,5 
Росток 949 27,1 1,09 39,9 44,3 

Эмистим 960 27,2 1,09 39,9 44,4 
Гумат 949 27,2 1,10 40,5 42,8 

Ризоагрин 929 27,6 1,10 40,1 41,8 
Флавобактерин 961 27,0 1,09 39,9 43,0 

Экстрасол 962 26,0 1,05 40,0 43,1 
Xср. 955 26,6 1,07 39,8 42,9 
V, % 1,72 3,34 4,52 1,62 2,47 

 
В разрезе сортов установлено, что распре-

деление пластических веществ между вегета-
тивной и генеративной частями растения в 
пользу последней было более высоким у сорта 
Гром. Результаты свидетельствуют о том, что в 
среднем за три года уборочный индекс у сорта 
Гром (41,4-44,4%) был выше, чем у сорта Юка 
(38,4-39,2%).  

Этот факт подтверждается и фактической 
урожайностью исследуемых сортов. Наиболее 
урожайным в среднем за три года изучения был 
сорт Гром, сформировавший среднюю урожай-
ность по опыту 9,12 т/га. У сорта Юка она была 

несколько ниже и составила 8,89 т/га. Между 
уборочным индексом и урожайностью изучае-
мых сортов была установлена положительная 
корреляционная связь: у сорта Юка она была 
очень слабая (r=0,03), у сорта Гром – средняя 
(r=0,64). 

Наибольшая за годы исследований урожай-
ность у сорта Юка была получена от примене-
ния препаратов «Гумат» – 9,03 т/га и «Росток» – 
9,02 т/га, а у сорта Гром – в варианте с препара-
тами «Эмистим» – 9,24 т/га, «Росток» и «Гумат» 
– 9,21 т/га. Прибавки к контрольному варианту у 
сорта Юка составили 0,37-0,38 т/га, у сорта Гром 
– 0,29-0,32 т/га (табл. 2). 
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Таблица 2  
Влияние микробиологических препаратов и регуляторов роста  

на урожайность озимой пшеницы, т/га (2016-2018 гг.) 
 

Вариант опыта 
Сорт НСР05А= 0,55 

Юка Гром средняя ± к контролю 

Контроль 8,65 8,92 8,79 - 

Скарлет 8,75 9,09 8,92 +0,13 

Росток 9,02 9,21 9,12 +0,33 

Эмистим 8,96 9,24 9,10 +0,31 

Гумат 9,03 9,21 9,12 +0,33 

Ризоагрин 8,90 9,18 9,04 +0,25 

Флавобактерин 8,92 9,12 9,02 +0,23 

Экстрасол 8,88 9,02 8,95 +0,16 

Средняя 8,89 9,12 9,01 - 

± к Юке - 0,23 - - 

НСР - - - 0,78 

НСР05В - - - 0,28 
 

В условиях опыта отмечено слабое влияние 
изучаемых препаратов на урожайность озимой 
пшеницы, что связано с благоприятными по вла-
гообеспеченности условиями и высоким агро-
фоном по предшественнику черный пар. В раз-
резе сортов существенная прибавка урожайно-
сти (+ 0,34 т/га) была получена у сорта Гром 
лишь в варианте с применением протравителя 
семян «Скарлет». Остальные различия не су-
щественны и находятся в пределах ошибки опы-
та. 

 
Выводы 

1. В условиях южной зоны Ростовской обла-
сти применение биопрепаратов в посевах сор-
тов озимой пшеницы Юка и Гром по предше-
ственнику черный пар оказывало слабое, но по-
ложительное влияние на увеличение числа ко-
лосьев на единицу площади, число зерен в ко-
лосе, их массу и массу 1000 зерен. 

2. Максимальную урожайность зерна сорт 
Гром сформировал при использовании препара-

та «Эмистим» – 9,24 т/га, сорт Юка – при ис-
пользовании препарата «Гумат» – 9,03 т/га.  
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