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Приведены данные исследований за 2016-2021 гг. 

по влиянию уровня химизации на формирование уро-
жайности зерна яровой мягкой пшеницы в полевом 
зернопаровом четырехпольном севообороте с химиче-
ским паром (пар-пшеница-пшеница-пшеница). Опыты 
были заложены на лугово-черноземной среднемощной 
малогумусовой среднсуглинистой почве в южной лесо-
степной зоне Омской области. В паровом поле дважды 
проводилось опрыскивание гербицидом сплошного 
действия Глифор, ВР – 4 л/га. На посевах яровой пше-
ницы в фазу кущения применяли гербицид Пума Плюс, 
КЭ (1,4 л/га), идущей первой или второй культурой по-
сле пара. Также изучались разные фоны удобренности: 
1-й фон – ежегодно без удобрений, 2-й фон – на первой 
культуре вносили при посеве аммофос (N12P52), а на 
второй и третьей – аммиачную селитру (N30). В 2017-
2019 гг. высевался сорт ОмГАУ 90, а в 2020-2021 гг. – 
Столыпинская 2 с нормой высева 4,5 млн всхожих зе-
рен на 1 га. В результате исследований установлено, 
что оптимальным вариантом оказалось внесение удоб-
рений на первой культуре аммофоса и на второй и тре-
тьей культурах аммиачной селитры в сочетании с об-
работкой посевов гербицидом Пума Плюс, КЭ (1,4 л/га) 
на первой или второй культуре. Выход зерна с 1 га се-
вооборотной площади в этих вариантах составил в 
среднем за четыре года 2,40-2,42 т/га. 

Keywords: crop rotation, pure chemical fallow, ammo-
nium phosphate fertilizer, ammonium nitrate, Puma Plus 
herbicide. 

 
This paper discusses the research data for 2016-2021 

on the influence of chemicalization level on the formation of 
grain yield of spring soft wheat in a field grain-fallow four-
field crop rotation with chemical fallow (fallow-wheat-wheat-
wheat). The experiments were carried out on a meadow-
chernozem, medium-thick, low-humus, medium-loamy soil 
in the southern forest-steppe zone of the Omsk Region. 
The fallow field was twice sprayed with nonselective herbi-
cide Glifor (water solution) - 4 L ha. The herbicide Puma 
Plus (emulsifiable concentrate) (1.4 L ha) was applied on 
spring wheat crops at tillering stage; it was applied on the 
first or second crop after fallow. Different fertilization back-
grounds were also studied: background 1 - annually with-
out fertilizers; background 2 - ammonium phosphate ferti-
lizer (N12P52) was applied on the first crop, and ammonium 
nitrate (N30) was applied on the second and third crops. 
From 2017 through 2019, the variety OmGAU 90 was 
sown; and in 2020 and 2021 - Stolypinskaya 2 variety with 
a seeding rate of 4.5 million germinable seeds per hectare. 
It was found that the best option of fertilizer application was 
ammonium phosphate fertilizer on the first crop, and on the 
second and third crops, ammonium nitrate in combination 
with the treatment of crops with herbicide Puma Plus, 
(emulsifiable concentrate) (1.4 L ha) on the first or second 
crop. The yield of grain from 1 hectare of crop rotation area 
in these variants averaged 2.40-2.42 t ha over four years. 
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Введение 
Для зоны южной лесостепи Западной Сибири 

повышение урожайности сельскохозяйственных 
культур определяется недостаточной обеспе-
ченностью влагой, элементами питания, высо-
кой степенью засоренности посевов, а также 
развитием болезней и распространением вреди-
телей [1]. В этом плане севооборот является 
самым весомым агротехническим мероприятием 
по влиянию на рост и развитие сельскохозяй-
ственных культур, а также агрофитоценоз и поч-
венные условия [2]. 

Обычно посевы яровой пшеницы засорены 
как двудольными, так и мятликовыми видами [3]. 
Это приводит к необходимости поиска препара-
тов, уничтожающих комплекс сорных растений 
[4, 5]. По данным В.Г. Доронина, резкое сниже-
ние засоренности происходило при дополнении 
противодвудольных гербицидов препаратом 
«Пума Супер 100» не только на культуре, иду-
щей второй культурой после пара, но и на пер-
вой. Соответственно, возрастал и уровень уро-
жайности [6]. 

Часто утверждается, что наибольшие при-
бавки урожайности от средств защиты растений 
получают на фоне с внесением удобрений [7]. 
При этом подчеркивается, что в лесостепи За-
падной Сибири окупаемость азота на пшенице 
выше при внесении N30 – 17,9 кг зерна на 1 кг 
удобрения [8]. 

Применение пестицидов в мире существенно 
выше, чем в России [9]. Вместе с тем необходим 
поиск путей снижения непосредственного воз-
действия гербицидов на растения пшеницы. Та-
кое возможно при их использовании в паровом 
поле. Это, как правило, исключает необходи-
мость гербицидной обработки первой культуры 
после парого предшественника [10].  

Особое место среди гербицидов в чистом па-
ру стали отводить гербицидам на основе гли-
фосата. Набор предлагаемых препаратов уже 
достиг нескольких десятков ко времени первой 
закладки химического пара в 2016 г. [11]. Даль-
нейшее использование глифосатов, при воз-

можном выводе из списка разрешенных к при-
менению, потребует испытания и их замены. 

В Сибири прирост уровня урожайности поле-
вых культур на 50-60% может быть достигнут 
при внесении 70 кг на 1 га минеральных удобре-
ний в действующем веществе [12]. Пока же уро-
вень применения удобрений в России ниже по-
казателей западных стран [13]. 

 
Объекты и методы 

Опыты проводились в 2016-2021 гг. на учеб-
ном опытном поле учебно-опытного хозяйства 
Омского ГАУ, которое расположено в зоне юж-
ной лесостепи Омской области на лугово-
черноземной среднемощной малогумусовой 
среднесуглинистой почве. Полевой зернопаро-
вой четырехпольный севооборот (пар-пшеница-
пшеница-пшеница) закладывался 4 года. В пару 
проводились ранневесеннее боронование и 
дважды обработка гербицидом сплошного дей-
ствия Глифор, ВР с нормой расхода 4 л/га. На 
момент закладки опытов Глифор, ВР был вклю-
чен в «Список разрешенных пестицидов и агро-
химикатов к применению на территории Россий-
ской Федерации». В 2019 году регистрация этого 
препарата закончилась. Но возможно использо-
вание другого гербицида, имеющего регистра-
цию, с содержанием действующего вещества – 
глифосата. 

В севообороте на посевах пшеницы исполь-
зованы 4 фона химизации: 

I – гербицид на второй культуре и без удоб-
рений на всех культурах; 

II – гербицид на первой культуре и без удоб-
рений на всех культурах; 

III – гербицид и N12P52 на первой культуре, N30 
на второй и третьей культурах; 

IV – без гербицида и N12P52 на первой культу-
ре, гербицид и N30 на второй, без гербицида и 
N30 на третьей культуре. 

В фазу кущения пшеницы посевы обрабаты-
вались препаратом «Пума Плюс, КЭ» – 1,4 л/га. 
Расход рабочей жидкости составлял 200 л/га. В 
качестве удобрений вносили аммофос и амми-
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ачную селитру при посеве культуры. В 2017-
2019 гг. высевали сорт ОмГАУ 90, в 2020- 
2021 гг. – Столыпинская 2. Норма высева со-
ставляла 4 млн всхожих зерен на 1 га. Площадь 
делянки 350 м2. Повторность в опыте четырех-
кратная. 

 
Результаты исследований 

Метеорологические условия за 5 лет прове-
дения исследований существенно различались 
между собой. При норме выпадения осадков за 
вегетационный период со второй декады мая по 
сентябрь в 187 мм в 2018 и 2019 гг. её превы-
шение составило от 3 до 29 мм, в остальные 
годы недобор достигал 53-61 мм. По сумме по-
ложительных температур в годы с меньшим ко-
личеством осадков увеличение достигало 113-
2190С. В итоге гидротермический коэффициент 
в 2017 г. составил 0,68, 2018 г. – 1,22, 2019 г. – 
1,03, 2020 г. – 0,62 и 2021 г. – 0,61, при норме в 
зоне проведения опытов 1,00.  

Учет урожайности зерна яровой мягкой пше-
ницы, располагающейся первой культурой после 
химического пара, показал, что уровень продук-
тивности зависел не только от обеспеченности 
культуры осадками и температурного режима. 
Так, в 2020 г. при ГТК 0,62 получено в среднем 
по всем фонам химизации 3,98 т зерна с 1 га 

(табл. 1). Ещё выше показатели в 2017 г. –  
4,24 т, при ГТК всего 0,68. В 2019 г. при близком 
к норме обеспечения количестве осадков и теп-
ла (ГТК – 1,03) урожайность культуры достигала 
лишь 1,99 т/га, что связано с сильной степенью 
распространения бурой ржавчины в этот год. 

Применение гербицида Пума Плюс, КЭ  
(1,4 л/га) на посевах первой пшеницы без ис-
пользования удобрений обеспечивало урожай-
ность зерна в 3,13 т/га. Без гербицидной обра-
ботки сбор зерна снижался в среднем на  
0,31 т/га. 

При использовании гербицида на фоне вне-
сения N12P52 урожайность возрастала до  
3,50 т/га. Прибавка урожайности от применения 
удобрений составила 0,37 т/га. Применение ам-
мофоса и отсутствие гербицидной обработки 
повышали урожайность на 0,53 т/га. 

При обработке гербицидом на посевах вто-
рой пшеницы после пара уровень урожайности 
зерна выравнивался с вариантами его примене-
ния на первой культуре (табл. 2). Внесение ам-
мофоса (N12P52) на первой культуре, а аммиач-
ной селитры на второй и третьей культурах в 
среднем за 4 года обеспечивало урожайность 
3,13 т/га, увеличение сбора зерна составило 
0,65-0,71 т/га. 

 
Таблица 1 

Урожайность зерна пшеницы первой культурой после пара, т/га 
 

Год 
Фон химизации 

Среднее НСР05 
I II III IV 

2017 3,93 4,19 4,57 4,27 4,24 0,29 

2018 2,15 2,55 2,89 2,78 2,59 0,15 

2019 1,85 1,86 2,14 2,11 1,99 0,12 

2020 3,36 3,93 4,38 4,24 3,98 0,36 

Среднее 2,82 3,13 3,50 3,35 3,20  

 
Таблица 2 

Урожайность зерна пшеницы второй культурой после пара, т/га 
 

Год 
Фон химизации 

Среднее НСР05 
I II III IV 

2018 1,91 2,34 2,81 2,58 2,41 0,29 

2019 1,94 1,87 2,16 2,16 2,03 0,12 

2020 3,97 3,93 4,85 5,21 4,49 0,37 

2021 1,84 1,74 2,69 2,58 2,22 0,39 

Среднее 2,42 2,48 3,13 3,13 2,79  
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Уровень урожайности зерна пшеницы, иду-
щей третьей культурой после парования, с ва-
риантов без применения удобрений не имел су-
щественных различий как с обработкой герби-
цидом на первой, так и на второй культуре – 
2,68-2,69 т/га (табл. 3). На фоне внесения амми-
ачной селитры (N30), с учетом последействия 
удобрений в предшествующие годы, урожай-

ность зерна составила 3,05-3,11 т/га, или боль-
ше, чем на неудобренном фоне, на  
0,36-0,43 т/га. 

При расчете выхода зерна с 1 га севооборот-
ной площади, естественно, учитывалось и поле 
пара. В результате показатели на вариантах с 
удобрениями варьировали от 2,40 до 2,42 т/га 
(табл. 4).  

Таблица 3 
Урожайность зерна пшеницы третьей культурой после пара, т/га 

 

Год 
Фон химизации 

Среднее НСР05 
I II III IV 

2019 1,71 1,73 1,97 1,96 1,84 0,16 

2020 4,13 3,75 4,48 4,66 4,25 0,20 

2021 2,24 2,56 2,69 2,72 2,55 0,34 

Среднее 2,69 2,68 3,05 3,11 2,88  

 
Таблица 4 

Выход зерна с 1 га севооборотной площади, т 
 

Фон химизации 

Урожайность по культурам Выход зерна  
с 1 га севообо-

ротной площади первая вторая третья 

Гербицид на второй культуре, ежегодно без 
удобрений 

2,82 2,42 2,69 1,98 

Гербицид на первой культуре, ежегодно без 
удобрений 

3,13 2,48 2,68 2,07 

Гербицид и N12P52 на первой культуре, без 
гербицида и N30 на второй и третьей культурах 

3,50 3,13 3,05 2,42 

Без гербицида и N12P52 на первой культуре, 
гербицид на второй, N30 на второй и третьей 

культурах 
3,35 3,13 3,11 2,40 

 
Независимо от того, применялся гербицид на 

первой пшенице или второй с внесением удоб-
рений, существенных различий между вариан-
тами не было выявлено. Не было сильной раз-
ницы в урожайности и на фоне без удобрений. 
Обработка гербицидом первой пшеницы и вне-
сение удобрений на второй и третьей обеспечи-
вали прибавку в 0,35 т/га в сравнении с севооб-
оротом, где гербицид также использовался на 
первой культуре, но удобрения не применялись. 
При использовании гербицида на второй пше-
нице после пара различие между фонами с 
удобрениями и без удобрений составило  
0,42 т/га. 

Заключение 
По данным исследований за 2016-2021 гг. в 

полевом зернопаровом четырёхпольном сево-
обороте с химическим паром рекомендуется на 
первой пшенице вносить аммофос (N12P52), а на 
второй и третьей – аммиачную селитру (N30). 
Применение гербицида Пума Плюс, КЭ (1,4 л/га) 
допустимо на посевах яровой мягкой пшеницы, 
идущей первой или второй культурой после хи-
мического пара. Выход зерна с 1 га севооборот-
ной площади на данных вариантах составил 
2,40-2,42 т/га. 
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