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Получение высококачественного потомства сель-
скохозяйственной птицы является одной из важнейших 
задач современного птицеводства. Важную экономиче-
скую роль при производстве яиц и мяса птицы играют 
процессы инкубации, обеспечивающие получение не-
обходимого количества полноценного молодняка. По-
лучение качественного потомства птицы предполагает 
строгое поддержание всех параметров технологическо-
го процесса инкубации на заданном уровне, что в свою 
очередь невозможно осуществить без системы автома-
тического управления. Существующие бытовые инку-
баторы, в отличие от промышленных, не имеют авто-
матических устройств осушения, охлаждения и поворо-
та яиц. Поддержание заданной влажности, регулирова-
ние воздухообмена и поворот яиц в таких инкубаторах 
производится вручную, что приводит к получению мо-
лодняка низкого качества, ослаблению стада птицы, 
развитию и распространению инфекционных заболева-
ний. Целью исследования является совершенствова-
ние системы управления процессами в бытовых инку-
баторах с учётом возрастных особенностей птицы для 
сохранения основных качеств инкубационных яиц. Для 
получения равномерного температурного режима в 
инкубационной камере предложена функциональная 
схема автоматического управления, выполняющая 
следующие функции: автоматическое управление тем-
пературой в инкубационной камере; автоматическое 
управление температурой в выгульном дворике; кон-
троль и поддержание уровня влажности в инкубаторе; 
автоматическое управление приводом механизма по-
ворота яиц; регулировка угла поворота в зависимости 
от размера яиц. Управление механизмом поворота яиц 
осуществляется дискретным включением электропри-
вода в зависимости от положения магнитного элемента 
относительно датчиков положения (герконы). Система 
автоматического управления реализуется на базе про-
граммируемого логического контроллера. Программи-
рование контроллера выполнено в среде CoDeSyS с 
помощью стандартной библиотеки функциональных 
блоков. В работе приведены логические схемы систе-
мы автоматического управления механизма поворота 
яиц при движении вперед и назад. Результаты научно-
го исследования показывают, что система автоматиче-
ского управления процессами в бытовых инкубаторах с 

применением программируемого логического контрол-
лера обеспечит равномерный температурный режим в 
инкубационной камере.  

 
Obtaining high-quality offspring of poultry is one of the 

most important tasks of modern poultry farming. An im-
portant economic role in the production of eggs and poultry 
meat is played by the processes of incubation which pro-
vide the required amount of full-fledged young birds. Ob-
taining high-quality offspring involves strict maintenance of 
all parameters of the technological process of incubation at 
a given level, which, in turn, cannot be done without an 
automatic control system. Existing household incubators, 
unlike commercial ones, do not have automatic devices for 
drying, cooling and turning eggs. Maintaining the desired 
humidity, regulating air exchange and turning eggs in such 
incubators is done manually which leads to low-quality 
young animals, weakening the poultry flock, and the devel-
opment and spread of infectious diseases. The research 
goal is to improve the process control system in household 
incubators taking into account the age characteristics of the 
birds in order to preserve the basic qualities of hatching 
eggs. To obtain a uniform temperature regime in the incu-
bation chamber, a functional automatic control scheme is 
proposed that performs the following functions: automatic 
temperature control in the incubation chamber; automatic 
temperature control in the pen; control and maintenance of 
the humidity level in the incubator; automatic control of the 
egg turning mechanism drive; adjustment of the angle of 
rotation depending on the size of the eggs. The egg turning 
mechanism is controlled by a discrete activation of the 
electric drive depending on the position of the magnetic 
element relative to the position sensors (reed switches). 
The automatic control system is implemented on the basis 
of a programmable logic controller. The controller was pro-
grammed in the CoDeSyS environment using the standard 
function block library. This paper presents the logic dia-
grams of the automatic control system for the egg turning 
mechanism when moving forward and backward. The re-
search findings show that the automatic process control 
system in household incubators using a programmable 
logic controller will provide a uniform temperature regime in 
the incubation chamber. 
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Введение 

Важную экономическую роль при производ-

стве яиц и мяса птицы играют процессы инкуба-

ции, обеспечивающие получение необходимого 

количества полноценного молодняка. Суще-

ствующие бытовые инкубаторы, в отличие от 

промышленных, не имеют автоматических 

устройств осушения, охлаждения и поворота 

яиц [1-3]. Поддержание заданной влажности, 

регулирование воздухообмена и поворот яиц в 

таких инкубаторах производится вручную, что 

приводит к получению молодняка низкого каче-

ства, ослаблению стада птицы, развитию и рас-

пространению инфекционных заболеваний [4, 5].  

Целью исследования является увеличение 

процента выводка молодняка в бытовых инкуба-

торах применением системы автоматического 

управления на базе программируемого логиче-

ского контроллера. 

Задача исследования – разработать функци-

ональную и логические схемы автоматического 

управления механизмом поворота яиц  

 

Объект и методика исследований 

Объектом исследования является процесс 

инкубации яиц домашней птицы в бытовом ин-

кубаторе. 

В работе предложена автоматическая систе-

ма управления бытовым инкубатором, выпол-

няющая следующие функции: 

– поддержание заданной температуры в ка-

мере для инкубации; 

– поддержание заданной температуры в вы-

гульном дворике; 

– поддержание заданного уровня влажности 

в камере для инкубации; 

– автоматическое управление приводным 

устройством в зависимости от размера яиц. 

Функциональная схема управления приводом 

поворота яиц представлена на рисунке 1. 

Включение и выключение системы произво-

дится кнопками пуск и стоп 13. Датчики 14, 15 

контролируют температуру в выгульном дворике 

8 и камере 7 соответственно, подавая сигнал на 

включение нагревателей 4 или 9 при заданной 

температуре [9-11]. Согласно руководству по 

технологии инкубации яиц [5] через заданный 

период времени (2 ч) производится вентиляция 

камеры вентилятором 3. Включение нагрева ин-

кубационной камеры, выгульного дворика и при-

вода механизма поворота яиц обозначают сиг-

нальные лампы 21 [13]. 

Дискретное включение электропривода 

устройства поворота на заданный угол осу-

ществляется исходя от координаты положения 

магнита (МЭ) 22 в зависимости от положения 

герконов 16-19 [7, 8, 12].  

Электроприводной механизм перемещает 

яйца на 600 при воздействии МЭ на геркон 16 

(ДП1). Отключение электропривода и включение 

таймера, отсчитывающего интервал времени 1 ч 

[4, 5], происходит при взаимодействии геркона 

17 (ДП 2) с МЭ. Через 1 ч электроприводной ме-

ханизм перемещает яйца на следующие 600. 

Электропривод останавливается при воздей-

ствии МЭ на геркон 18 (ДП 3). Процесс повторя-

ется до отключения электропривода при воздей-

ствии МЭ на геркон 19 (ДТ 4).  

Реверс электропривода и повторение цикла 

происходит через 1 ч. Изменяя положение гер-

конов 16-19, устанавливается необходимый угол 

поворота яиц. 

 

Результаты 

Автоматическое управление приводом пово-

рота яиц реализуется на базе микропроцессор-

ного устройства (ПЛК) 20 [6, 14, 15]. 

Обозначения типов сигналов с номерами 

входа/выхода приведены в таблице. 

Логические схемы механизма поворота яиц 

представлены на рисунке 2, 3. 

Электропривод механизма поворота (МП) 

включается сигналом с входа pusk (in_1). При 

этом конечный выключатель dat_polog1 замкнут 

(in_5) (рис. 3).  

Установка времени 1 ч производится опера-

тором на входе РТ блока ТОN 1. 

С выдержкой времени 1 ч на выходе Q функ-

ционального блока TON1 формируется логиче-

ская единица, подаваемая на вход RStrig3, 
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включая электропривод устройства для поворо-

та на заданный угол. 

Отключение электропривода и включение 

таймера TON2, отсчитывающего интервал вре-

мени 60 мин., происходит при формировании на 

входе (in_6) логической единицы блока 

dat_polog2. 

При формировании на входе (in_8) логиче-

ской единицы блока dat_polog4 электропривод 

останавливается. Реверс электропривода про-

исходит через 60 минут. Далее цикл повторяет-

ся (рис. 3).  

 

Рис. 1. Функциональная схема системы автоматического управления в бытовом инкубаторе: 
1 – камера № 1; 2 – камера № 2; 3 – вентилятор; 4 – нагревательные элементы; 5 – поддон для воды; 

6 – термоизоляционная обшивка из пенопласта; 7 – лотки для яиц; 8 – камера № 3;  
9 – плёночные нагревательные элементы; 10 – регулируемое с помощью заслонки отверстие; 

11 – блок питания и управления; 12 – электропривод механизма поворота яиц;  
13 – кнопки пуск, стоп; 14 – датчик температуры выгульного дворика;  

15 – датчик температуры камеры; 16-19 – датчики положения механизма поворота яиц; 20 – ПЛК,  
21 – сигнальные лампы (нагрев камеры, нагрев выгульного дворика,  

привод «вперед», привод «назад»), 22 – магнитный элемент 
 

Вывод 
С целью обеспечения равномерного темпе-

ратурного режима в инкубационной камере и 
увеличения процента вывода молодняка пред-
ложена система управления приводом поворота 

яиц в бытовом инкубаторе с программируемым 
логическим контроллером. Экспериментальные 
исследования показали увеличение выводка 
молодняка на 3-4%. 
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Таблица 
Обозначения типов сигналов с номерами входа/выхода ПЛК  

 
 

№ п/п Наименование Тип сигнала Обозначение Номер входа/выхода 

ВХОДЫ 

1. Кнопка запуска дискретный pusk in_1 

2. Кнопка остановки дискретный stop in_2 

3. Датчик температуры камеры аналоговый d_temp1 in_3 

4. Датчик температуры дворика аналоговый d_temp1 in_4 

5. Датчик положения дискретный dat_polog1 in_5 

6. Датчик положения дискретный dat_polog2 in_6 

7. Датчик положения дискретный dat_polog3 in_7 

8. Датчик положения дискретный dat_polog4 in_8 

ВЫХОДЫ 

9. Коммутационный элемент 1 дискретный nagrev_kam q_1 

10. Коммутационный элемент 2 дискретный priv_vper q_2 

11. Коммутационный элемент 3 дискретный priv_nazad q_3 

12. Коммутационный элемент 4 дискретный nagrev_drov q_4 

13. Свето-звуковая сигнализация 1 дискретный signal 1 q_5 

14. Свето-звуковая сигнализация 2 дискретный signal 2 q_6 

15. Свето-звуковая сигнализация 3 дискретный signal 3 q_7 

16. Свето-звуковая сигнализация 4 дискретный signal 4 q_8 

 

 
Рис. 2. Логическая схема механизма поворота яиц (прямое направление) 
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Рис. 3. Логическая схема механизма поворота яиц (обратное направление) 
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