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Рассматриваются вопросы оценки поведения по-

стоянного и переменных составляющих магнитного 
поля в ограниченном частотном диапазоне при измене-
нии влажности воздуха, что является крайне важным 
для контроля и оценки электромагнитной обстановки 
внутри и вне помещений. Проведен предварительный 
эксперимент по выявлению общих закономерностей 
влияния влажности на постоянное и переменное маг-
нитные поля на частотах 50 Гц, 30 кГц, 3 МГц, 30 МГц и 
50 МГц. Влажность воздуха изменялась с использова-
нием микрораспылителя. Контроль влажности прово-
дился с помощью разработанного автоматизированно-
го датчика. Поведение магнитной составляющей элек-
тромагнитного поля в диапазоне до 50 МГц оценива-
лось с помощью измерителя постоянного магнитного 
поля (МТМ-01), измерителя параметров электрического 
и магнитного полей в частотном диапазоне 5 Гц-400 кГц 
(BE-meter-AT-004) и измерителя уровня электромагнит-
ных излучений П3-41, позволяющего проводить кон-
троль в диапазоне от 10 кГц до 40 ГГц. Представлены 
графики изменения напряженности постоянного и пе-

ременных магнитных полей исследуемых частотных 
составляющих с учетом влияния влажности воздуха. 
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This paper discusses the issues of evaluating the be-

havior of the constant and variable components of the 
magnetic field in a limited frequency range with changes of 
air humidity. This is very important for monitoring and eval-
uating the electromagnetic environment inside and outside 
the premises. A preliminary experiment was carried out to 
identify general patterns of humidity influence on perma-
nent and alternating magnetic fields at frequencies of 50 
Hz, 30 kHz, 3 MHz, 30 MHz and 50 MHz. The air humidity 
was changed by using a micro-sprayer. The humidity was 
measured by using a developed automated sensor. The 
behavior of the magnetic component of the electromagnetic 
field in the range up to 50 MHz was evaluated using a con-
stant magnetic field meter (MTM-01), a meter of electric 
and magnetic field parameters in the frequency range of 5 
Hz - 400 kHz (BE-meter-AT-004) and a meter of electro-
magnetic radiation level P3-41 which allowed monitoring in 
the range from 10 kHz to 40 GHz. The graphs of changes 
in the intensity of the constant and variable magnetic fields 
of the studied frequency components are presented taking 
into account the influence of air humidity. 
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Введение 
Человек в современном мире постоянно 

находится под воздействием электромагнитных 
волн, излучаемых различным электрооборудо-
ванием и устройствами, используемыми в быту 
и на производственных объектах [1, 2]. В усло-
виях одновременного воздействия нескольких 
источников электромагнитного излучения необ-
ходимо не только контролировать широкий 
набор параметров, характеризующих электро-
магнитное поле (ЭМП) [3, 4], но и учитывать па-
раметры микроклимата в силу того, что при 
определенных условиях, например, при  изме-
нении влажности воздуха может существенно 
изменяться электромагнитная обстановка [2]. 

В мировой науке известны результаты ис-
следований по выявлению факторов, оказыва-
ющих влияние на отдельные составляющие 
электромагнитного поля в узких частотных диа-
пазонах, например, амплитудные колебания 
плотности потока энергии в частотном диапа-
зоне более 1 ГГц при изменении влажности  
[5, 6]. Однако при контроле и оценке электро-
магнитной обстановки влияние влажности воз-
духа на электромагнитную обстановку не учиты-
вается [1-4].  

Целью исследования является определение 
предварительных закономерностей поведения 
магнитного поля в ограниченном частотном диа-
пазоне при изменении влажности воздуха для 
контроля и оценки электромагнитной обстановки 
внутри и вне помещений. 

 
Объекты и методы 

Для достижения поставленной цели прове-
ден предварительный эксперимент по выявле-
нию общих закономерностей влияния влажности 
на постоянное (ПМП) и переменное магнитные 
поля на частотах 50 Гц, 30 кГц, 3 МГц, 30 МГц и 
50 МГц. Расстояние от корпуса лабораторной 
установки, разработанной с участием авторов, 
которая позволяет генерировать магнитную со-

ставляющую электромагнитного поля в иссле-
дуемой полосе частот, до точки контроля при-
нималось 10 см [7]. 

Влажность воздуха изменялась с использо-
ванием микрораспылителя. Контроль влажности 
проводился с помощью разработанного автома-
тизированного датчика. Поведение магнитной 
составляющей электромагнитного поля оцени-
валось с помощью специальных устройств для 
измерения постоянного магнитного поля (МТМ-
01) и переменных магнитных полей в диапазоне 
частот от 50 Гц до 50 МГц (BE-meter-AT-004 и 
П3-41) [8]. 

 
Экспериментальная часть 

В ходе эксперимента были получены резуль-
таты, показанные в таблице. 

Для визуального представления закономер-
ности данные предварительного эксперимента 
показаны на рисунках 1-6. 

Таблица 
Результаты измерения напряженности  

постоянного и переменных магнитных полей  
при изменении влажности воздуха 

 

Частота 

Напряженность магнитного поля H, А/м 

относительная влажность воздуха φ, % 

фон 25% 50% 75% 

ПМП - 41,194 37,283 30,571 

50 Гц 0,836 21,159 18,725 18,606 

30 кГц 0,0019 2,031 1,542 0,974 

3 МГц 0,0358 1,573 1,336 0,752 

30 МГц 0,0247 0,685 0,538 0,506 

50 МГц 0,0347 0,829 0,533 0,377 

 
Представленные графики ясно показывают, 

что при увеличении влажности воздуха значи-
тельно снижается интенсивность постоянного и 
переменных магнитных полей на частотах 50 Гц, 
30 кГц, 3 МГц, 30 МГц и 50 МГц.  
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Рис. 1. Напряженность постоянного магнитного поля при изменении влажности воздуха 

 

 
Рис. 2. Напряженность магнитного поля частотой 50 Гц при изменении влажности воздуха 

 

 
Рис. 3. Напряженность магнитного поля частотой 30 кГц при изменении влажности воздуха 

 

 
Рис. 4. Напряженность магнитного поля частотой 3 МГц при изменении влажности воздуха 
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Рис. 5. Напряженность магнитного поля частотой 30 МГц при изменении влажности воздуха 

 

 
Рис. 6. Напряженность магнитного поля частотой 50 МГц при изменении влажности воздуха 

 
Заключение 

Полученные результаты предварительного 
эксперимента подтверждают зависимость маг-
нитного поля от влажности воздуха и обосновы-
вают уменьшение интенсивности постоянных и 
переменных магнитных полей в диапазоне ча-
стот от 50 Гц до 50 МГц при повышении влажно-
сти.  
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СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ПРИВОДОМ ПОВОРОТА ЯИЦ В БЫТОВЫХ ИНКУБАТОРАХ 

EGG TURNING DRIVE CONTROL SYSTEM IN HOUSEHOLD INCUBATORS 
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