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Для обеспечения качественного и продуктивного 

труда сотрудников необходимо достичь целевых пара-
метров микроклимата, а также исключить вредные и 
токсичные вещества в атмосфере рабочей зоны сель-
скохозяйственных помещений замкнутого объема и 
воздухообмена. Основной причиной, влекущей искаже-
ние воздушно-газового режима помещения, является 

использование сельскохозяйственных машин в произ-
водственных замкнутых помещениях (складах, храни-
лищах, животноводческих помещениях и т.д.). Вслед-
ствие данной причины на сельскохозяйственных пред-
приятиях отмечается снижение качества продукции и 
условий труда, сокращение эксплуатационного срока 
службы сооружений. На сегодняшний день на сельско-
хозяйственной технике в качестве силовых агрегатов 
чаще всего используются дизельные двигатели, кото-
рые в отличие от бензиновых более экономичны, а 
также позволяют снизить пагубное влияние на окружа-
ющую среду. Но, несмотря на это, эксплуатация ди-
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зельных двигателей все равно вызывает накопление 
вредных компонентов в атмосфере помещения, что 
отрицательно сказывается на здоровье рабочего пер-
сонала. Анализ конструкций устройств для очистки от-
работавших газов двигателей внутреннего сгорания 
выявил проблемы, оказывающие влияние на эффек-
тивность их очистки. Наиболее существенные из них: 
большая масса и габариты, снижение эффективности 
работы нейтрализаторов при работе двигателя на ре-
жимах, близких к номинальным, большое газодинами-
ческое сопротивление. Для решения данных проблем 
была разработана конструкция устройства для очистки 
отработавших газов дизельных двигателей. Использо-
вание данной полезной модели повысит эффектив-
ность работы устройства для очистки отработавших 
газов, улучшит экологические характеристики дизель-
ного двигателя, снизив выбросы вредных веществ и 
сажи в атмосферу. 

 
Keywords: toxicity, diesel engines, exhaust gas purifi-

cation, catalytic conversion of toxic components, neutral-
izer, nitrogen oxides, soot, research. 

 
To ensure high quality and productive work of employ-

ees, it is necessary to achieve the target parameters of the 
microclimate and to exclude harmful and toxic substances 
in the atmosphere of the working area of agricultural prem-

ises of a closed volume and air exchange. The main rea-
son for the distortion of the air-gas regime of the room is 
the use of agricultural machines in closed industrial prem-
ises (warehouses, storage facilities, livestock facilities, 
etc.). As a result, there is a decrease in the quality of prod-
ucts and working conditions at agricultural enterprises, as 
well as a reduction in the operational life of structures. To-
day, in agricultural machinery, diesel engines are most 
often used as power units which, unlike gasoline engines 
are more economical, and also reduce the harmful impact 
on the environment. But, despite this, the operation of die-
sel engines still causes the accumulation of harmful com-
ponents in the atmosphere of the room which negatively 
affects the health of the staff. The analysis of the designs 
of devices for exhaust gas purification of internal combus-
tion engines revealed the problems that affect the efficien-
cy of the purification. The most significant problems are as 
following: large weight and dimensions, reduced efficiency 
of the neutralizers when the engine is running at modes 
close to the nominal ones, and large gas-dynamic re-
sistance. To solve these problems, the design of a device 
for exhaust gas purification in diesel engines was devel-
oped. The use of this utility model will increase the efficien-
cy of the device for exhaust gas purification. It will improve 
the environmental performance of the diesel engine reduc-
ing emissions of harmful substances and soot into the at-
mosphere. 
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Введение 
Сегодня самыми актуальными способами 

снижения токсичности отработавших газов ди-
зельных двигателей является использование 
различных топливных присадок, альтернативного 
вида топлива, а также изменение конструкции 
двигателя, с целью использования низковязких 
масел, что обеспечит дополнительную экономию 
топлива, соответственно меньшее количество 
отработавших газов. Доработка систем рецирку-
ляции отработавших газов и улучшение систем 
нейтрализации ОГ также актуальны [1]. Измене-
ние конструкции двигателя влечет за собой гло-
бальную перестройку машиностроительной от-
расли, что в современном мире практически не-
достижимо. Поэтому наиболее актуальным спо-

собом достижения экологических норм является 
установка в выпускной системе различного рода 
нейтрализаторов и различного типа фильтров 
для улавливания и дожигания сажи. 

Цель – снижение токсичных выбросов при 
эксплуатации дизельных двигателей мобильных 
энергетических средств путем оборудования 
выпускной системы ионизирующим контуром [2]. 

Задача – улучшить качество работы нейтра-
лизатора путем усиления процесса сорбции са-
жевых и вредных веществ за счет притягивания 
положительных и отрицательных зарядов. 

 
Методика исследований 

Разработано устройство для снижения ток-
сичности отработавших газов (Авторское свиде-
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тельство СССР № 1188343 кл. F01N 3/08, 1983). 
В данном изобретении ОГ подвергаются обра-
ботке водяной аэрозолью и электроимпульсами, 
которые вырабатываются благодаря блоку ти-
ристорного зажигания. Получившееся эмульсия 
с примесями попадает в специальную емкость, 
откуда периодически требуется ее удаление [2]. 

Данная конструкция имеет главный недочет – 
высокую скорость прохождения ОГ через элек-
троды и впрыскиватель. Оптимальной скоро-
стью газа считается 15 м/с, она слишком высока 
для полноценной обработки. В связи с этим 
устройство имеет недостаточную эффектив-
ность при очистке ОГ. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Разработанная полезная модель позволит 
улучшить характеристики и процесс работы 
устройства для очистки ОГ. Техническое реше-
ние заключается введением в устройство иони-
зирующей системы [3] и нейтрализующего рас-
твора, позволяющие уменьшить выброс сажи и 
вредных веществ в атмосферу [4, 5]. 

Указанный технический результат достигает-
ся тем, что: 

1) в выпускном патрубке аэрозольной камеры 
установлен ионизирующий контур для создания 
отрицательного заряда в проходящих через неё 
отработавших газах; 

2) в бак с нейтрализующим раствором уста-
новлен электрод, создающий положительный 
заряд нейтрализующей жидкости. 

Полезная модель поясняется чертежами. На 
них представлено схематическое описание 
устройства для очистки ОГ. 

Устройство работает по следующему алго-
ритму: отработавшие газы поступают из выпуск-
ного коллектора 4 в жидкостный нейтрализатор 
11. В аэрозольной камере 5 поток ОГ обрабаты-
вается нейтрализующим раствором с помощью 
форсунок 7. В интегральном блок-таймере 3 за-
дается электрический импульс. Длительность 
импульса зависит времязадающих цепей 2 и 17. 
Для корректной работы цепи 2 и 17 требуется 
питание на блоке 15. Цепь 2 и 17 задают им-
пульсы, определяющие открытие и закрытие 
форсунок 7. Датчик положения коленчатого вала 
1 подает опорный сигнал, на основании которого 
интегральная микросхема-таймер управляет 
форсунками 7. Нейтрализующий раствор распо-
ложен в баке 8. В баке находится жидкостный 
насос 9. Насос 9 из бака 8 прокачивает раствор 
к форсункам 7 через металлические трубки 6 [6]. 
Впускной парубок аэрозольной камеры содер-
жит ионизирующий контур 6, который заряжает 
проходящие через неё отработавшие газы отри-
цательным зарядом. Заряд создается при по-
мощи блока питания ионизатора 20, который в 
свою очередь также питает положительный 
электрод 22, расположенный в баке нейтрали-
зующий жидкости 8, заряжающий нейтрализую-
щий раствор положительным зарядом. При про-
хождении отработавших газов через аэрозоль-
ную камеру 5 происходит усиленный процесс 
сорбции сажевых и вредных веществ, за счет 
притягивания положительных и отрицательных 
зарядов. В результате усиленного поглощения 
сажевых частиц из отработавших газов проис-
ходит укрупнение и утяжеление частиц погло-
щенного вещества и улучшенное задержание их 
в центробежном каплеуловителе 10. 

 

 
Рис. 1. Нейтрализатор ОГ 
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Рис. 2. Принцип работы устройства 

 
Рис. 3. Схема предлагаемого устройства: 

1 – датчик положения коленчатого вала; 2, 17 – времязадающие цепи; 3 – интегральный блок-таймер;  
4 – выпускной коллектор; 5 – выпускной патрубок аэрозольной камеры; 6 – трубки для подачи  
раствора (водяного аэрозоля); 7 – форсунки (впрыскиватели); 8 – емкость с нейтрализующим  

раствором; 9 – жидкостный насос; 10 – центробежный каплеуловитель; 11 – жидкостный  
нейтрализатор; 12 – выпускной патрубок; 13 – блок измерителя температуры; 14 – формирователь  

тока заряда; 15 – электронный ток управления; 16 – операционный усилитель; 18 – ключ;  
19 – источник тока; 20 – блок питания ионизатора (блок зарядки); 21 – ионизирующий контур;  

22 – положительный электрод бака нейтрализующего раствора 
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Рис. 4. Ионизирующий контур с блоком зарядки (на лабораторных испытаниях):  

1 – бак с нетрализующим раствором; 2 – ионизирующий контур; 3 – трубки для подачи раствора; 
4 – форсунка (впрыскиватель); 5 – центробежный каплеуловитель 

 
Выводы 

Данная полезная модель улучшит показатели 
работы дизельных двигателей. Снизит выбросы 
сажи и оксида углерода [7]. Применение данного 
способа позволит снизить общий ущерб здоро-
вью обслуживающего персонала, а также 
уменьшить негативное воздействие ОГ от ди-
зельных ДВС на сельскохозяйственных живот-
ных и возделываемые культуры, что в целом 
снизит негативное воздействие на нашу окру-
жающую среду. 
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НАСОСНО-ФИЛЬТРАЦИОННАЯ УСТАНОВКА  
ДЛЯ ТЕХНОЛОГИИ КАПЕЛЬНОГО ОРОШЕНИЯ 

 
PUMP-AND-FILTRATION PLANT FOR DRIP IRRIGATION TECHNOLOGY 

Ключевые слова: труба, капельное орошение, 
вода, насос, полив, фильтр, удобрения, гидроциклон, 
отстойник, дисковый затвор. 

 
Нарастающий дефицит поливной воды для ороше-

ния сельскохозяйственных культур требует использо-
вания современных водосберегающих технологий. 
Наиболее оптимальным из них считается технология 
капельного орошения. Несмотря на востребованность 
современным производством данная технология пока 
не получает широкого применения, причиной которому 
является отсутствие технических средств. В целях раз-
работки технического средства – насосно-
фильтрационной установки для технологии капельного 
орошения изучены работы, направленные на адапта-
цию технологии капельного орошения к определенным 
странам. Изучены изобретения и выявлены недостат-
ки, характерные имеющимся устройствам, предназна-
ченным для фильтрации поливной воды. На основе 
анализа этих установок предложена конструкция мо-
бильной насосно-фильтрационной установки, являю-
щейся транспортабельной, простой и надежной при 
эксплуатации, не зависимой от источника электриче-
ства для привода насоса, а также сочетающий в себе 
качественную трехступенчатую очистку поливной воды: 
от песка и грубых частиц через гидроциклон благодаря 
центробежной силе; очистку мелких частиц через сет-
чатый фильтр и тонкую очистку с помощью фильтрую-
щего элемента. В конструкции установки предусмотре-
на возможность очистки фильтрующего элемента, без 
прерывания работы самой установки, путем отдельно-

го отключения фильтров тонкой очистки с помощью 
дисковых затворов. Предлагаемая установка дает воз-
можность сельским товаропроизводителям вместе с 
поливом провести подкормку растений минеральными 
удобрениями, необходимыми для их роста. Наличие 
простого узла, состоящего из дискового затвора, труб и 
системы краников, позволяет регулировать норму рас-
хода удобрений и периодичность его подачи. Установка 
является простой в изготовлении и эффективной при 
использовании. 

 
Keywords: pipe, drip irrigation, water, pump, irrigation, 

filter, fertilizers, hydrocyclone, sump, butterfly valve. 
 
The increasing shortage of irrigation water for irrigating 

crops requires the use of modern water-saving technolo-
gies. Drip irrigation technology is the most optimal of them. 
Despite the demand for modern production, this technology 
is not yet widely used; the reason for which is the lack of 
technical means. In order to develop a technical means - 
pump-and-filtration plant for drip irrigation technology, the 
literature on adapting drip irrigation technology to certain 
countries was studied. The inventions were studied and the 
disadvantages characteristic of the existing devices de-
signed for filtration of irrigation water were identified. Based 
on the analysis of these plants, a design of a mobile pump-
and-filtration plant was proposed. The plant is transporta-
ble, simple and reliable in operation, independent of the 
electricity source for driving the pump, and also combining 
high-quality three-stage cleaning of irrigation water: from 
sand and coarse particles through a hydrocyclone due to 
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