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ОСОБЕННОСТИ СЕЗОННЫХ ИЗМЕНЕНИЙ ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМА  

ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТОЙ ОРОШАЕМОЙ ПОЧВЫ ПОД ПОСАДКИМИ ЗЕМЛЯНИКИ 
 

FEATURES OF SEASONAL CHANGES IN THE TEMPERATURE REGIME  
OF SOD-PODZOLIC IRRIGATED SOIL UNDER STRAWBERRY PLANTATIONS 
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Наши наблюдения за особенностями температурно-
го режима проводились на участках почвы под насаж-
дениями земляники при использовании капельного 
орошения. К сожалению, контроль над количеством 
оросительной воды из-за отсутствия контрольной ап-
паратуры не соблюдался, поэтому полив ограничивал-
ся только временными рамками. В результате имело 
место избыточное увлажнение корнеобитаемого слоя 
почвенного профиля. Количество воды, поступавшей в 
почву при поливах, превосходило величину наимень-
шей влагоемкости в 2-3 раза во всем исследованном 
гумусово-аккумулятивном горизонте. При этом почвен-
ный профиль постоянно находился в состоянии пере-
увлажнения, что предопределило слабую степень его 
прогревания в летние месяцы. Сравнение подекадных 
температур за период вегетации показало, что макси-
мальные их суммы характерны для верхнего слоя поч-
вы. В то же время на глубине 20 см имела место свое-
образная теплоаккумуляция, особенно заметная в 
июле и августе, когда сумма температур достигала 
здесь 210º. Нижележащие почвенные слои имели по-
ниженные температуры. В течение всех осенних меся-
цев среднедекадные температуры почвы постепенно 
снижались во всей почвенной толще. С глубиной про-
цесс охлаждения почвы замедлялся, поэтому в под-
стилающих горизонтах количество тепла стабилизиро-
валось и сохранялось дольше. Метровый снежный по-
кров предохранял почву от промерзания, поэтому в 
зимнее время во всем исследованном профиле наблю-
далась нулевая температура. Уже на глубине 20 см она 
не опускалась ниже 0,50С. Таким образом, аккумулиро-
ванное в летнее время года тепло в почвенном профи-

ле постепенно рассеивалось, но его количества хвата-
ло на поддержание положительных температур. 

 
Our observations of the temperature regime features 

were carried out on soil plots under strawberry plantations 
using drip irrigation. Due to the lack of control equipment, 
the amount of irrigation water was not controlled, so irriga-
tion was limited by time frames only. As a result, there was 
excessive moisture in the root layer of the soil profile. The 
amount of water that entered the soil during irrigation ex-
ceeded the value of the lowest moisture capacity 2-3 times 
in the entire studied humus-accumulative horizon. At the 
same time, the soil profile was constantly in a state of wa-
terlogging which predetermined a weak degree of its heat-
ing in the summer months. A comparison of ten-day tem-
peratures during the growing season showed that their 
maximum amounts are characteristic of the upper soil lay-
er. At the same time, at a depth of 20 cm, a kind of heat 
accumulation took place, especially noticeable in July and 
August when the accumulated temperature there reached 
210 degrees. The underlying soil layers had low tempera-
tures. During the autumn months, the mean ten-day soil 
temperatures gradually decreased throughout the entire 
soil layer. With depth, the process of soil cooling slowed 
down. Therefore, in the underlying horizons, the amount of 
heat stabilized and persisted longer. One-meter deep snow 
cover protected the soil from freezing; therefore, zero tem-
perature was observed in the entire studied profile in win-
ter. Already at a depth of 20 cm, it did not fall below 0.5°C. 
Thus, the heat accumulated in the soil profile in the sum-
mer was gradually dissipated, but its amount was enough 
to maintain positive temperatures. 
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Введение 
Часто землянику садовую называют 

клубникой, но согласно научной терминологии 
это недопустимо. Клубника не получила 
широкого распространения. Ее ягоды мелкие, 
урожайность в несколько раз ниже земляники. 
Она зимостойка, устойчива к мучнистой росе, 
пятнистости листьев и клещу, но из-за низкой 
продуктивности не пользуется спросом, поэтому 
сортов клубники мало (Миланская, Шпанка). У 
земляники же их более 3000 [1]. 

Сорт земляники Первоклассница изучается в 
НИИСС им. М.А. Лисавенко с 1995 г. по настоя-
щее время, создан совместно А.Д. Забелиной и 
Н.П. Стольниковой при скрещивании сортов Фея 
и Торпеда.  

С 2002 г. он включен в Реестр селекционных 
достижений и рекомендован на территории За-
падной Сибири. Первоклассница имеет низко-
рослый куст со средней либо слабой усообразо-
вательной способностью. Побеги довольно тол-
стые, лист трехлепестковый, цветок небольшого 
размера. Ягода крупная от 13 до 48 г ярко-
красного цвета. Ее вкус сладко-кислый с дегу-
стационной оценкой 4,5 балла. Биохимический 
состав включает сухие растворимые вещества 
(9,4%), сахар (6,9%), витамин С (54 мг на 100 г), 
имеет кислотность 1,2%. В условиях Алтайского 
края сорт зацветает в конце мая, ягоды созре-
вают во второй половине июня и дают 7-8 сбо-
ров. Биологическая продуктивность высокая – 
до 43 т/га, фактическая составляет 21 т/га. То-
варное плодоношение 2-3 года. Зимостойкость 
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сорта высокая, но засухоустойчивость средняя. 
Используется в промышленном и любительском 
садоводстве [2]. 

 
Объекты и методы 

Цель работы – изучение температурных осо-
бенностей в почве при нерегулируемом ороше-
нии. Объектами исследований явились дерново-
подзолистые почвы под насаждениями земляни-
ки сорта Первоклассница. Для измерения тем-
пературы в почвенном профиле использованы 
программируемые термометры [3, 4]. Влажность 
измерялась весовым методом [5]. Наблюдения 
проводились на сортоиспытательных участках 
НИИСС им. М. А. Лисавенко в 2020-2021 гг. 

 
Результаты исследований 

Наши наблюдения за особенностями темпе-
ратурного режима проводились на участках поч-
вы под насаждениями земляники при использо-
вании капельного орошения [6]. К сожалению, 
контроль над количеством оросительной воды 
из-за отсутствия контрольной аппаратуры не 
соблюдался, поэтому полив ограничивался 
только временными рамками. В результате 
имело место избыточное увлажнение корнеоби-
таемого слоя почвенного профиля. В таблице 1 
показаны значения относительной влажности 
почвы через два часа после окончания ороше-
ния. Здесь следует отметить, что наименьшая 
влагоемкость гумусового горизонта составляла 
14,2% от массы почвы. При этом послойные 
значения полной влагоемкости (ПВ) соответ-
ствовали 55,3% (для 0-20 см) и 52,5% (для  
20-40 см). 

Анализируя данные таблицы 1, можно отме-
тить, что количество воды, поступившей в почву 
в результате поливов, превосходит наименьшую 
влагоемкость в 2-3 раза как в верхнем  
20-сантиметровом слое почвы, так и в располо-
женном ниже. Особенно ярко это проявилось в 
конце июня, когда влагосодержание превысило 

НВ на 200%. Аналогичное увлажнение имело 
место и в конце августа. В остальные поливные 
дни наблюдалось двукратное увеличение 
увлажнения. Таким образом, почвенный про-
филь постоянно находился в состоянии пере-
увлажнения, что, как показано ниже, свидетель-
ствовало о слабой степени его прогревания. 

Результаты наблюдения за температурным 
режимом в почвенном профиле при произволь-
ном орошении в летние месяцы 2020 г. пред-
ставлены в таблице 2. 

Рассмотрим полученные экспериментальные 
данные, представленные в таблице 1, характе-
ризующие формирование температурного ре-
жима в профиле дерново-подзолистой почвы 
под насаждениями земляники сорта Первоклас-
сница. Наблюдения проведены в течение 2020-
2021 гг. Температура измерялась ежедневно 
через каждые три часа в течение декады и сум-
мировалась. Выборка проводилась для часа 
дня.  

Результаты показали, что максимальная 
температура почвы на глубине 5 см имела ме-
сто в июле и достигала 220С. В то же время 
температурный минимум отмечался в июне и 
составлял только 14,5º. Уместно отметить, что 
летом регулярно проводился капельный полив 
произвольной нормой. В результате практически 
в течение июня-июля почвенный покров нахо-
дился в состоянии избыточного увлажнения. 
Известно, что орошение на Алтае зачастую про-
изводится из подземных водных горизонтов по-
средством подачи воды с помощью погружных 
насосов. При этом вода имела низкую темпера-
туру (10-120С), поэтому при еженедельном оро-
шении даже верхний слой почвы не успевал хо-
рошо прогреваться, и температура днем в верх-
ней части гумусового горизонта составляла в 
среднем 20º в течение всех летних месяцев. 
Наименьшая температура на этой глубине была 
характерна для июня (150С).  
 

 Таблица 1 
Влажность (% от массы почвы) в профиле дерново-подзолистой почвы 

под насаждениями земляники летом 2020 г. после полива  
 

Глубина, 
см 

Срок наблюдений 

05.06 11.06 18.06 24.06 03.07 10.07 14.07 25.07 

Относительная влажность 

0-20 28,9 33,8 43,0 40,2 35,3 24,4 28,1 39,7 

20-40 26,4 35,9 43,1 41,9 35,7 25,4 28,1 38,3 
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Таблица 2 
Температуры дерново-подзолистой почвы под насаждениями земляники  

при орошении летом 2020 г. (июнь-август) 
 

Месяц Июнь Июль Август 

Декада I II III I II III I II III 

Тв мах 26,0 30,0 31,0 30,5 30,5 26,5 28,5 29,5 26,0 

Тв мин 5,5 7,4 8,5 14,5 12,0 9,5 13,2 12,5 10,0 

5 см 

Тмах 19,0 19,5 21,0 21,5 22,0 22,0 20,0 19,0 17,5 

Тмин 15,0 15,5 14,5 20,0 20,0 18,5 17,5 17,5 16,0 

Тср 17,0 17,5 17,8 20,8 21,0 20,3 18,8 18,3 16,8 

Σ Т 170,0 175,0 178,0 208,0 210,0 203,0 188,0 183,0 168,0 

10 см 

Тмах 18,5 19,0 20,5 21,0 21,5 21,5 20,5 21,0 17,5 

Тмин. 15,5 16,0 14,5 20,5 19,0 19,0 18,0 17,5 15,5 

Тср 17,0 17,5 17,5 20,8 20,3 20,3 19,3 19,3 16,5 

Σ Т 170,0 175,0 175,0 208,0 203,0 203,0 193,0 193,0 165,0 

20 см 

Тмах 18,5 19,0 21,0 21,0 22,0 21,5 20,5 21,5 18,0 

Тмин 15,0 16,0 15,5 20,5 20,0 20,0 19,0 19,0 16,5 

Тср 16,8 17,5 18,3 20,8 21,0 20,8 19,8 20,3 17,3 

Σ Т 168,0 175,0 183,0 208,0 210 208 198,0 203,0 173,0 

40 см 

Тмах 16,5 17,0 18,5 19,0 20,0 20,0 19,0 19,5 18,0 

Тмин. 15,5 15,5 15,5 18,5 18,5 19,0 18,0 18,5 16,5 

Тср 16,0 16,3 17,0 18,8 19,3 19,5 18,5 19,0 17,3 

Σ Т 160,0 163,0 170,0 188,0 193,0 195,0 185,0 190,0 173,0 

Примечание. ΣТ0бщ. = 1683, 1685, 1726, 1917 по глубинам 5, 10, 20, 40 см. 

 
Динамика изменений температурного поля на 

глубине 10 и 20 см аналогична представленной 
выше. При этом значения температуры в 20-
сантиметровом слое почвы отличались друг от 
друга незначительно. В то же время на 40 см ее 
абсолютные величины оказались на 2-3º ниже, 
чем в верхней части почвенного профиля. 

Особо следует проанализировать подекад-
ные суммы температур, складывающиеся в 
дерново-подзолистой почве в дневное время. 
Сравнение их показывает, что максимальные 
суммы температур характерны для верхнего 
слоя почвы [7, 8]. В то же время они незначи-
тельно отличаются от нижележащих слоев (10 и 
20 см). Но на глубине 20 см имеет место свое-
образная теплоаккумуляция, особенно заметная 
в июле и августе, когда сумма температур до-
стигает здесь 210º с 1 по 20 июля, что в отдель-
ные моменты времени превышает данные  
5-сантиметрового слоя. Нижележащие почвен-
ные слои (40 см) летом имели пониженные тем-
пературы. Под таблицей приведены значения 
суммы температур за 3 летних месяца, которые 

составили на исследованных глубинах, соответ-
ственно, 1683, 1685, 1726 и 1917º, что свиде-
тельствовало о накоплении большего количе-
ства тепловой энергии в нижележащих почвен-
ных горизонтах.  

Следует отметить, что несмотря на значи-
тельное переувлажнение урожай ягод земляни-
ки в 2020 г. был весьма высоким. Так, по дан-
ным Н. П. Стольниковой, биологическая и фак-
тическая урожайность составила соответствен-
но 58,6 и 50,8 т/га. При этом средняя масса пло-
дов оказалась равной 16,2 г, а максимальная 
достигла 36,6 г. Кроме того, заморозками было 
повреждено 8,2% завязей, а серая гниль не пре-
высила 0,4%. Негативным признаком явилось 
пониженное содержание сахара, обусловленное 
большой влажностью и слабым прогреванием 
поверхностного слоя почвы [9]. 

Данные таблицы 3 содержат результаты изу-
чения термического режима в почве осенью 
2020 г. при отсутствии оросительных мелиора-
ций. 
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Таблица 3 
Температуры дерново-подзолистой почвы под насаждениями земляники  

без использования орошения осенью 2020 г. (сентябрь-ноябрь) 
 

Месяц Сентябрь Октябрь Ноябрь 

Декада I II III I II III I II III 

Тв мах 13,0 15,5 18,2 9,8 1,0 -3,5 -14,0 -3,5 -19,7 

5 см 

Тмах 18,0 13,5 12,0 7,5 8,0 6,5 4,0 3,0 1,0 

Тмин 12,0 11,5 6,0 3,5 4,5 4,0 2,5 1,0 0,5 

Тср 15,0 12,5 9,0 5,5 6,3 5,3 3,3 2,0 0,8 

Σ Т 150,0 125,0 90,0 55,0 63,0 53,0 33,0 20,0 8,0 

20 см 

Тмах 18,0 13,5 13,0 8,0 8,0 7,0 4,0 3,5 1,5 

Тмин 13,0 11,0 8,0 5,0 5,0 4,5 3,5 2,0 1,0 

Тср 15,5 12,3 10,5 6,5 6,5 5,8 3,8 2,8 1,3 

Σ Т 155,0 123,0 105,0 65,0 65,0 58,0 38,0 28,0 13,0 

40 см 

Тмах 17,0 14,0 13,0 10,0 8,0 7,5 5,5 4,5 3,0 

Тмин 14,0 13,5 10,5 7,0 7,0 6,0 4,0 3,0 2,0 

Тср 15,5 13,8 11,8 8,5 7,5 6,8 4,8 3,8 2,5 

Σ Т 155,0 138,0 118,0 85,0 75,0 68,0 48,0 38,0 25,0 

Примечание. ΣТ0бщ. = 597, 650, 750 по глубинам 5, 20, 40 см. 

 
Плодоношение земляники закончилось во 

второй половине июля, поэтому в августе и сен-
тябре проводились только разовые влагозаряд-
ковые поливы для поддержания роста и разви-
тия растений. Осенью солнечная инсоляция по-
степенно снижалась, поэтому прогревание поч-
венного корнеобитаемого слоя стало слабее, о 
чем свидетельствовали температуры в иссле-
дованных горизонтах почвы (табл. 3). В этой 
связи температурные данные на глубине 10 см 
стали аналогичными значениям на 5 и 20 см, и 
уже не представляли интереса из-за малых гра-
диентов, поэтому в таблице они отсутствуют. В 
течение всех осенних месяцев среднедекадные 
температуры почвы также постепенно уменьша-
лись во всей почвенной толще. Так, близ по-
верхности почвы она снизилась за 3 месяца с 18 
до 10С, а сумма температур за декаду со 150º в 
начале сентября до 8º в конце ноября. Чем ниже 
были расположены датчики, тем медленнее па-
дал поток тепла, особенно на глубине  
40 см, где в конце осени максимальная темпе-
ратура составила 30С. При этом сумма темпера-
тур изменялась со 155º до 25º, тогда как на глу-
бине 20 см эти пределы составили 155º и 13º. 
Таким образом, в подстилающих горизонтах ко-
личество тепла сохранялось дольше и снижа-

лось медленнее. Суммы температур за 3 осен-
них месяца по глубинам оказались равны, соот-
ветственно, 597, 650 и 750º. 

В таблице 4 содержатся данные по динамике 
термического режима в профиле дерново-
подзолистой почвы в зимние месяцы 2020- 
2021 гг. (декабрь-февраль). 

В первой декаде декабря максимальная тем-
пература воздуха равнялась -11,5, а минималь-
ная – -22,0º. С течением времени они испыты-
вали значительные колебания. При этом, начи-
ная с третьей декады декабря и до конца янва-
ря, воздух иногда остывал до -30-35º. Тем не 
менее, метровый снежный покров предохранил 
почву от промерзания, поэтому в зимнее время 
во всем исследованном профиле наблюдалась 
нулевая температура. На глубине 20 см она не 
опускалась ниже 0,50С, а на 40 см снижалась 
оставалась выше. При этом сумма температур 
за весь зимний период составила 3º у поверхно-
сти почвы, 53º на 20 см и 84º – на 40 см. Таким 
образом, аккумулированное в летнее время года 
в почвенном профиле тепло постепенно рассеи-
валось, но его количества хватало на поддержа-
ние положительных температур, поэтому в лето 
2021 г. почва вошла «спелой», т.е. готовой для 
воспроизводства ягодной продукции. 
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Таблица 4 
Температуры дерново-подзолистой почвы под насаждениями земляники зимой 2020-2021 гг.  

(декабрь-февраль) 
 

Месяц Декабрь Январь Февраль 

Декада I II III I II III I II III 

Тв мах -11,5 -3,5 -4,5 1,5 3,5 -9,5 1,5 1,2 5,3 

5 см 

Тмах 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Тмин 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Тср 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Σ Т 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

20 см 

Тмах 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Тмин 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Тср 1,3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Σ Т 13,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 

40 см 

Тмах 2,0 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 

Тмин 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 

Тср 1,8 1,3 1,0 1,0 1,0 0,8 0,5 0,5 0,5 

Σ Т 18,0 13,0 10,0 10,0 10,0 8,0 5,0 5,0 5,0 

Примечание. ΣТ0бщ. = 3, 53, 84 по глубинам 5, 20, 40 см. 

 
Выводы 

1. Количество воды, поступившей в почву при 

нерегулируемых поливах, превосходило значе-

ния наименьшей влагоемкости в 2-3 раза. В ре-

зультате почвенный профиль постоянно нахо-

дился в состоянии переувлажнения, что пред-

определило слабую степень его прогревания в 

летние месяцы. 

2. Сравнение подекадных температур за пе-

риод вегетации показало, что максимальные их 

суммы характерны для верхнего слоя почвы. В 

то же время на глубине 20 см имела место 

своеобразная теплоаккумуляция, особенно за-

метная в июле и августе, когда сумма темпера-

тур достигала здесь 210º. Нижележащие поч-

венные слои имели пониженные температуры. 

3. В течение всех осенних месяцев средне-

декадные температуры постепенно снижались 

во всей почвенной толще. С глубиной процесс 

охлаждения почвы замедлялся, поэтому в под-

стилающих горизонтах количество тепла стаби-

лизировалось и дольше сохранялось. 

4. Метровый снежный покров предохранял 

почву от промерзания, поэтому в зимнее время 

во всей исследованной 40-сантиметровой толще 

наблюдалась нулевая температура. Начиная с 

глубины 20 см, она не опускалась ниже 0,50С. 

Таким образом, аккумулированное в летнее 

время года тепло в почвенном профиле посте-

пенно рассеивалось, но его количества хватало 

на поддержание положительных температур.  
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