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Рассматриваются вопросы оценки поведения по-
стоянного и переменных составляющих магнитного 
поля в ограниченном частотном диапазоне при измене-
нии температуры воздуха, что является крайне важным 
для контроля и оценки электромагнитной обстановки 
внутри и вне помещений. Проведен предварительный 
эксперимент по выявлению общих закономерностей 
влияния температуры на постоянное и переменное 
магнитные поля на частотах 50 Гц, 30 кГц, 3 МГц,  
30 МГц и 50 МГц. Температура воздуха изменялась с 
использованием портативного обогревателя. Контроль 
температуры проводился с помощью разработанного 
автоматизированного датчика. Поведение магнитной 
составляющей электромагнитного поля в диапазоне до 
50 МГц оценивалось с помощью измерителя постоян-
ного магнитного поля (МТМ-01), измерителя парамет-
ров электрического и магнитного полей в частотном 
диапазоне 5 Гц – 400 кГц (BE-meter-AT-004) и измери-
теля уровня электромагнитных излучений П3-41, поз-
воляющего проводить контроль в диапазоне от 10 кГц 
до 40 ГГц. Представлены графики изменения напря-
женности постоянного и переменных магнитных полей 
исследуемых частотных составляющих с учетом влия-
ния температуры воздуха. 

This paper discusses the issues of evaluating the be-

havior of the constant and variable components of the 

magnetic field in a limited frequency range with changes of 

air temperature. This is very important for monitoring and 

evaluating the electromagnetic environment inside and 

outside the premises. A preliminary experiment was carried 

out to identify general patterns of temperature influence on 

permanent and alternating magnetic fields at frequencies of 

50 Hz, 30 kHz, 3 MHz, 30 MHz and 50 MHz. The air tem-

perature was changed by using a portable heater. The 

temperature was measured by using a developed auto-

mated sensor. The behavior of the magnetic component of 

the electromagnetic field in the range up to 50 MHz was 

evaluated using a constant magnetic field meter (MTM-01), 

a meter of electric and magnetic field parameters in the 

frequency range of 5 Hz - 400 kHz (BE-meter-AT-004) and 

a meter of electromagnetic radiation level P3-41 which 

allowed monitoring in the range from 10 kHz to 40 GHz. 

The graphs of changes in the intensity of the constant and 

variable magnetic fields of the studied frequency compo-

nents are presented taking into account the influence of air 

temperature. 
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Введение 
Электроустановки, являющиеся источниками 

электромагнитных полей (ЭМП) и излучений, 
получают все большее распространение на 
промышленных и коммунально-бытовых объек-
тах. В условиях одновременного воздействия 
нескольких источников электромагнитного поля 
необходимо не только контролировать его па-
раметры [3, 4] в широком диапазоне частот, но и 
учитывать границы изменения температуры 
воздуха [2]. 

Несмотря на недостаточную изученность 
рассмотренной проблемы, можно выделить ре-
зультаты исследований по выявлению факто-
ров, оказывающих влияние на отдельные со-
ставляющие электромагнитного поля в узких 
частотных диапазонах, в том числе изменение 
напряженности электрического поля промыш-

ленной частоты при изменении температуры [5, 
6]. Однако при контроле и оценке электромаг-
нитной обстановки влияние температуры возду-
ха на электромагнитную обстановку не учитыва-
ется [1-4].  

Целью исследования является определение 
предварительных закономерностей поведения 
магнитного поля в ограниченном частотном диа-
пазоне при изменении температуры воздуха для 
контроля и оценки электромагнитной обстановки 
внутри и вне помещений. 

 
Объекты и методы 

Для достижения поставленной цели прове-
ден предварительный эксперимент по выявле-
нию общих закономерностей влияния темпера-
туры на постоянное и переменное магнитные 
поля на частотах 50 Гц, 30 кГц, 3 МГц, 30 МГц и 
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50 МГц. Расстояние от корпуса лабораторной 
установки, разработанной с участием авторов, 
которая позволяет генерировать магнитную со-
ставляющую электромагнитного поля в иссле-
дуемой полосе частот, до точки контроля при-
нималось 10 см [7].  

Температура воздуха изменялась в пределах 
от +14 до +36°C с использованием портативного 
обогревателя. Контроль температуры проводил-
ся с помощью разработанного автоматизиро-
ванного датчика. Поведение магнитной состав-
ляющей электромагнитного поля оценивалось с 
помощью специальных устройств для измере-

ния постоянного магнитного поля (МТМ-01) и 
переменных магнитных полей в диапазоне ча-
стот от 50 Гц до 50 МГц (BE-meter-AT-004 и  
П3-41) [8]. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

В ходе эксперимента были получены резуль-
таты, показанные в таблице. 

Для определения общих закономерностей 
влияния температуры на постоянное и перемен-
ное магнитные поля результаты эксперимен-
тальных исследований были представлены в 
виде графиков (рис. 1-3). 

Таблица 
Результаты измерения напряженности постоянного и переменных магнитных полей  

при изменении температуры воздуха 
 

Режим 
Напряженность магнитного поля H, А/м 

ПМП 50 Гц 30 кГц 3 МГц 30 МГц 50 МГц 

Фон 28,7 0,0836 0 0 0 0 

140C 22,85 9,86 0,229 0,223 0,135 0,123 

250C 27,1 10,5000 0,271 0,243 0,134 0,135 

360C 32,6 12,5000 0,311 0,288 0,169 0,176 

 

 

Рис. 1. Напряженность постоянного магнитного поля при изменении температуры  

 

 
Рис. 2. Напряженность магнитного поля частотой 50 Гц при изменении температуры  
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Рис. 3. Напряженность магнитного поля  

в частотном диапазоне 30 кГц – 50 МГц при изменении температуры  
 

Представленные графики ясно показывают, 
что при уменьшении температуры воздуха зна-
чительно снижается интенсивность постоянного 
и переменных магнитных полей на частотах  
50 Гц, 30 кГц, 3 МГц, 30 МГц и 50 МГц.  

 
Заключение 

Полученные результаты предварительного 
эксперимента подтверждают зависимость маг-
нитного поля от температуры воздуха и обосно-
вывают повышение интенсивности постоянных и 
переменных магнитных полей в диапазоне ча-
стот от 50 Гц до 50 МГц при возрастании темпе-
ратуры.  
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ОХЛАЖДЕНИЯ ДИОКСИДОМ УГЛЕРОДА ТУШЕК КРОЛИКА  

В ПРОЦЕССЕ ТРАНСПОРТИРОВКИ 
 

STUDY OF RABBIT CARCASSES COOLING WITH CARBON DIOXIDE DURING TRANSPORTATION 

Ключевые слова: диоксид углерода, тушка кроли-
ка, холодильная обработка, транспортировка, мясо, 
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Рост потребительского спроса на мясо кролика при-

водит к увеличению темпов его производства и, как 
следствие, поиску новых современных методов его 
транспортировки и хранения. Одним из наиболее пер-
спективных методов считается применение диоксида 
углерода. В данной статье описаны результаты иссле-

дований по хранению мяса кролика в среде диоксида 
углерода, а также представлены данные, полученные 
при разработке технологических параметров для холо-
дильной обработки диоксидом углерода при их транс-
портировке. Для проведения исследований использо-
вали тушки кроликов массой 1,2 кг. Чтобы охладить 
тушки кроликов в моделируемой установке, приме-
нялся газообразный диоксид углерода, который по-
лучали при сублимации сухого льда и размещали во 
внутренней части теплоизолированного контейнера, в 


