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Дальнейшее увеличение спроса на сорта узгенского 

риса, как «бренда» Кыргызстана, требует сохранения 
традиционной, разработанной веками, технологии 
естественной послеуборочной паротермической дора-
ботки риса в скирде, которая способствует получению 
из каждого сорта по три вида риса (1 – Белая (беже-
вая); 2 – Зарча (полукрасная – бурая, светло-
коричневая); 3 – Даста сарык (полнокрасно-бурая, тем-
но-корич-невая). Сорта знаменитого узгенского риса 
отличаются друг от друга, обладая неповторимым вку-
сом и качеством. Недостатком существующей в при-
родно-климатических условиях Кыргызстана есте-
ственной паротермической доработки риса в течение 
определенного промежутка времени (3-7-10-12 дней и 
более) является отсутствие контроля за состоянием 
происходящих физико-химических процессов. В связи с 

этим рассмотрены вопросы разработки передвижных 
установок с автоматизаций и регулированием всего 
процесса паротермической доработки зерновки снопов 
шалы риса. Для разработки конструктивных парамет-
ров бункера и объема установки для паротермической 
обработки снопов риса изложены результаты исследо-
ваний основных биометрических показателей райони-
рованных сортов: высота риса до уборки; высота после 
уборки; высота риса, оставшихся на почве; длина 
окружности и диаметр снопов шалы. Результаты ис-
следований математически обработаны, и на их основе 
предложена конструктивная схема новой эксперимен-
тальной установки для паротермической обработки 
снопов. 

 
Keywords: rice, harvesting, natural steam treatment, 

rice sheaves, stacks, beige, light brown, dark brown, plant 
height, dimensions, volume, sheaf circumference, sheaf 
diameter, installation, structural diagram, bin, valve, steam 
supply. 

 
The increasing demand for the varieties of Uzgen rice 

as a “brand” of Kyrgyzstan requires the preservation of the 
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traditional, centuries-old technology of natural post-harvest 
steam treatment of rice plants in stacks which helps to ob-
tain three types of rice from each variety (1 - “White” 
(beige); 2 – “Zarcha” (semi-red, or brown, light brown); 3 – 
“Dasta saryk” - (full red-brown, dark brown) of the famous 
Uzgen rice that differ from each other by unique taste and 
quality. The disadvantage of the natural steam treatment of 
rice plants under the natural and climatic conditions of Kyr-
gyzstan for a certain period of time (3-7-10-12 or more 
days) is the lack of control over the state of ongoing physi-
cal and chemical processes: temperature and outside air 
humidity, the condition of the stem (moisture content) re-
ceived for natural steam treatment, and the uncontrollability 
of the entire process from the beginning to its end (the 
temperature and moisture content inside the stacks) which 
is determined only by days that are set in general and 

without taking into account the weather and climatic condi-
tions (the temperature and outside air humidity). In this 
regard, this paper discusses the issues of developing mo-
bile installations with automation and control of the entire 
process of steam treatment of unpolished rice kernels in 
sheaves. To develop the design parameters of the bin and 
the volume of the installation for steam treatment of rice 
sheaves, the results of studies of the main biometric indi-
ces of rice plant of the released varieties are presented: 
rice plant height before harvesting; rice plant height after 
harvesting; height of the rice plant remaining on the soil; 
rice sheaf circumference and sheaf diameter. The research 
findings were mathematically processed and, on their ba-
sis, the design of a new experimental installation for steam 
treatment of rice sheaves was proposed. 
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Введение 

Ранее нами отмечено, что в условиях Кыр-

гызстана способ уборки риса прямым комбайни-

рованием не целесообразен и не эффективен, с 

точки зрения сохранения и улучшения каче-

ственных показателей риса [1]. Дальнейшее 

увеличение спроса на сорта узгенского риса, как 

«бренда» Кыргызстана, требует сохранения 

традиционной, разработанной веками, техноло-

гии естественной послеуборочной паротермиче-

ской доработки растения в скирде (рис. 1) [3-7]. 

Естественная паротермическая обработка риса 

в скирде не способствует получению качествен-

ного сырья, поэтому нами рекомендована схема 

установки для искусственного проведения паро-

термической обработки. Для обоснования пара-

метров данной установки необходимо провести 

специальные полевые экспериментальные ис-

следования. 

Цель исследований – разработка конструк-

ции установки для автоматизированной паро-

термической доработки снопов риса и обосно-

вание параметров бункера установки. 

 

Объекты и методы исследования 

Экспериментальные полевые исследования 

выполнены в 2018-2020 гг. на полях АО «Дон-

булак» Узгенского района Ошской области со-

гласно методике [2]. Одновременно с этим для 

разработки конструктивных параметров уста-

новки для паротермической обработки снопов 

риса нами были изучены основные биометриче-

ские показатели растения различных сортов. 

Для установления габаритных размеров и объ-

ема установки изучались: высота растения риса 

до уборки, высота после уборки; высота риса, 

оставшегося на почве; длина окружности и диа-

метр снопов шалы. При этом использовались 

общеизвестные методики, ГОСТы и ОСТы [8, 9]. 
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Рис. 1. Виды скирд из снопов естественной паротермической доработки 

 

Результаты исследований 
Результаты проведенных исследований 

представлены на рисунках 2-7, откуда следует, 
что высота риса сорта Кара-Кылтырык состав-
ляет от 100 до 110 см (рис. 2), сорта Ак-Урук) – 
120-125 см (рис. 3). Это показывает, что высота 
риса сорта Ак-Урук на 18 см выше, чем у сорта 
Кара-Кылтырык. В процессе уборки разных сор-
тов независимо от высоты длина скошенной ча-
сти почти одинаковая – 70-82 см, хотя уборку 
этих сортов производили разные работники, то 
есть длина снопов риса не выше 82 см, что важ-
но при проектировании габаритных размеров и 
объема установки.  

Другим важным параметром снопов риса яв-
ляется их диаметр, зная который и высоту 
убранной части, можно рассчитать их количе-
ство. С учетом этого подобрать необходимые 
габариты установки для автоматической паро-
термической доработки снопов. По результатам 
проведенных исследований средний диаметр 
снопов составил 16,7 см. 

На рисунках 4 и 5 представлены гистограммы 
распределения высоты риса разных сортов до 
уборки и после уборки. Из гистограммы (рис. 4) 
следует, что основная масса растений сорта 
Кара-Кылтырык (85%) находится в диапазоне от 
122 до 126 см, тогда как эти показатели у сорта 
Ак-Урук расположены в диапазоне 122-128 см, 
плотность их при этом составляет 95%. Эти 
данные свидетельствуют, что основная масса 
высоты районированных сортов риса в условиях 
Кыргызстана находится в пределах 122-128 см. 
В то же время анализ результатов эксперимен-
тальных исследований высоты скошенной части 

риса показывает (рис. 5), что основная масса 
длины убранной части растений находится в 
пределах 74-82 см. Хотя у сорта Кара-Кылтырык 
80% убранных растений расположены в диапа-
зоне 74-82 см, у сорта Ак-Урук в этом диапазоне 
находится 89% скошенных растений. 

Независимо от высоты риса, оставшегося в 
земле, сорт Кара-Кылтырык находится в диапа-
зоне от 24 до 36 см, а сорта Ак-Урук – 42-47 см 
(рис. 6, 7). Эти данные свидетельствуют о том, 
что чем выше высота растения, скашивание 
осуществляется выше от земли, и ориентир при 
уборке риса находится от определенной длины 
убранного растения, поэтому высота риса после 
уборки независимо от сорта определяется в од-
ном диапазоне. 

На основании проведенных эксперименталь-
ных исследований и с учетом допустимой зоны 
распространения пара внутри бункера паротер-
мической установки приняты соответствующие 
параметры установки и разработана конструк-
тивная схема экспериментальной установки для 
паротермической доработки зерновки риса (рис. 
8), которая состоит из каркаса бункера, дверей, 
колеса установки, клапанного узла для подачи 
пара. 

Конструкция схемы установки (рис. 8) разра-
ботана таким образом, чтобы была возможность 
подачи пара (клапанный узел для подачи пара) 
и в дальнейшем установки газоанализатора для 
автоматического регулирования температуры и 
влажности внутри бункера и при необходимости 
других параметров выделяемого отработанного 
пара. 
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Рис. 2. Диаграммы измерения высоты риса (сорт Кара-Кылтырык): 

У1 = Х + 102,4 – высота до уборки, см; У2 = 0,001Х + 76,9 – высота после уборки, см;  
У3 = 0,002Х + 28,11 – высота риса, оставшегося на почве, см;  

У4 = -0,019Х + 52,31 – длина окружности снопов, см; У5 = -0,09Х +16,7 – диаметр снопов, см 

 

 
Рис. 3. Диаграммы измерения высоты риса (сорт Ак-Урук): 

У1 = Х + 124,2 – высота до уборки, см; У2 = Х + 76,1 – высота после уборки, см;  
У3 = Х + 49,18 – высота риса, оставшегося на почве, см; У4 = Х + 52,4 – длина окружности снопов, см;  

У5 = Х + 16,72 – диаметр снопов, см 
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Рис. 4. Гистограммы распределения высоты риса до уборки: 
У1 – сорт Кара-Кылтырык; У2 – сорт Ак-Урук 
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Рис. 5. Гистограммы распределения высоты риса после уборки: 

У1 – сорт Кара-Кылтырык; У2 – сорт Ак-Урук 

 

 
Рис. 6. Основные биометрические параметры сорта Ак-Урук 

 

 
Рис. 7. Основные биометрические параметры риса сорта Кара-Кылтырык 
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Рис. 8. Конструктивная схема экспериментальной установки  

для паротермической обработки снопов риса: 
1 – каркас бункера; 2 – двери; 3 – колеса установки; В – клапанный узел для подачи пара; А-А – ось колес 

 
Выводы 

На основании проведенных полевых экспе-
риментальных исследований установлены ос-
новные параметры бункера установки для паро-
термической доработки зерновки риса, и на их 
основе разработана конструктивная схема экс-
периментальной установки. 
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА НАПРЯЖЕННОСТИ МАГНИТНОГО ПОЛЯ  
ПРИ ИЗМЕНЕНИИ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА 

 

PRELIMINARILY EVALUATION OF MAGNETIC FIELD STRENGTH  
UNDER AIR TEMPERATURE CHANGE 

Ключевые слова: магнитная составляющая 
электромагнитного поля, микроклимат, электромаг-
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