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ФОТОДИНАМИЧЕСКАЯ ТЕРАПИЯ БАЗАЛЬНОКЛЕТОЧНОГО РАКА КОЖИ У СОБАК 

 
PHOTODYNAMIC THERAPY OF BASAL CELL SKIN CANCER IN DOGS 
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Исследовано применение метода фотодинамиче-

ской терапии с отечественным фотосенсибилизатором 
«Фотодитазин» для лечения базальноклеточного рака 
кожи (БКРК) у собак. Лечение проводилось 9 собакам 
разных пород, в возрасте от 8 до 11 лет, у которых диа-
гноз базальноклеточный рак кожи подтверждался мор-
фологически. В исследовании участвовали животные с 
I-III стадией заболевания. В качестве источника лазер-
ного излучения использовался диодный лазерный ап-
парат. Для проведения фотодинамической терапии 
животным внутривенно вводился раствор «Фотодита-
зин» в дозе 1 мг/кг, затем в течение 3 ч препарат 
накапливался в опухолевой ткани, после чего область 
опухоли облучали лазерным светом с длиной волны 
660±нм, доза излучения составила 350 Дж. Для оценки 
эффективности лечения применялась методика ВОЗ и 
рассчитывался объективный ответ, при котором учиты-
вались случаи полной или частичной регрессии ново-

образования. Цикл лечения состоял из 3 курсов фото-
динамической терапии с интервалом 2-3 недели. При 
лечении БКРК у собак при T1 объективный ответ соста-
вил 100% (в виде только полной регрессии), период 
наблюдения – в среднем 14 мес.; при T2 объективный 
ответ также был 100% (в виде полной регрессии – 
100%), период наблюдения – в среднем 15 мес. При T3 
объективный ответ – 100% (в виде полной регрессии – 
66,7%, частичной регрессии – 33,3%), медиана наблю-
дения – 18,5 мес. Побочных эффектов при фотодина-
мической терапии не было отмечено. Данный метод 
лечения базальноклеточного рака кожи у собак может 
использоваться как самостоятельный способ лечения, 
особенно животным, у которых есть риск общей ане-
стезией и при новообразованиях сложной локализации.  

 
Keywords: dogs, photodynamic therapy, basal cell 

carcinoma, photosensitizer, Photoditazine, tumor, laser, 
oncology, skin tumor. 

 
The application of the photodynamic therapy method 

with the domestic photosensitizer Photoditazine for the 
treatment of basal cell carcinoma in dogs was investigated. 
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The treatment was carried out in nine dogs of different 
breeds of the age 8 to 11 years in which the diagnosis of 
basal cell skin cancer was confirmed morphologically. The 
study involved animals with stages I-III of the disease. The 
diode laser apparatus was used as a source of laser radia-
tion. To carry out photodynamic therapy, animals were 
intravenously injected with Photoditazine solution at a dose 
of 1 mg kg; then within three hours the drug accumulated in 
the tumor tissue, after that the tumor area was irradiated 
with laser light with a wavelength of 660 ± nm; the radiation 
dose was 350 J. To evaluate the effectiveness of treat-
ment, the WHO methodology was used and an objective 
response was calculated which took into account the cases 
of complete or partial regression of the neoplasm. The cy-
cle of treatment consisted of three courses of photodynam-

ic therapy with two to three weeks’ interval. In the treatment 
of basal cell skin cancer in dogs with T1, the objective re-
sponse was 100% (in the form of complete regression on-
ly), the follow-up period was, on average, 14 months; with 
T2, the objective response was also 100% (in the form of 
complete regression - 100%), the follow-up period was, on 
average, 15 months. At T3, the objective response was 
100% (in the form of a complete regression - 66.7%, partial 
regression - 33.3%); the median follow-up was 18.5 
months. There were no side effects during photodynamic 
therapy. This method of treating basal cell skin cancer in 
dogs may be used as an independent method of treatment 
especially in animals that have a risk under general anes-
thesia and with neoplasms of complex localization. 
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Введение 
В последние годы онкологическим заболева-

ниям придается большое значение как в меди-
цине, так и в ветеринарии. Постоянно растет 
количество новообразований у животных. Ввиду 
сложной структуры в коже возникает большое 
разнообразие как первичных опухолей, так и 
метастазов в кожу из других опухолевых очагов. 

Этиология возникновения опухолей до конца 
не изучена, но немаловажную роль при развитии 
опухолей кожи и непосредственно базальнокле-
точного рака (БКР) играют внешние воздей-
ствия, например, травмы или длительное воз-
действие ультрафиолетового излучения, кото-
рое приводит к образованию БКР и реже к пло-
скоклеточному раку кожи, не покрытой шерст-
ным покровом [1].  

Базальноклеточный рак (базальноклеточная 
опухоль) – это относительно распространенная 
злокачественная опухоль кожи у собак, которая 
поражает животных среднего (в возрасте  
6-8 лет) и старшего возраста (старше 8 лет). По 
данным Bostock на долю БКР приходится 4% у 
собак, от всех опухолей кожи [2]. По исследова-
нию Goldschmidt & Shofer БКР у собак встреча-
ется с частотой 11% от всех кожных опухолей 
[3].  

Классическим методом лечения БКР в вете-
ринарии является хирургическое удаление. При 
этом животному под общим наркозом проводят 
иссечение опухолевой ткани с захватом окру-
жающей здоровой ткани на 2-3 см. При подоб-
ном способе лечения определенную сложность 
представляет удаление опухоли сложной лока-
лизации, а именно в области головы (особенно 
морды животного), шеи, на конечностях в усло-
виях дефицита тканей. Такая локализация де-
лает невозможным проведение операции по 
всем правилам онкохирургии. При неполном ис-
сечении БКР рецидивирует [4-6]. Также возмож-
но применять диатермокоагуляцию и криоде-
струкцию, данные методики используется отно-
сительно редко и применительно к небольшим 
образованиям (до 1 см). При этом высок риск 
рецидивирования [4, 7].  

Таким образом, чаще прибегают к хирургиче-
скому удалению опухоли у пациентов, у которых 
нет противопоказаний к общей анестезии. Исхо-
дя из этого в целях улучшения онкологической 
помощи животным необходимо разрабатывать и 
внедрять в клиническую ветеринарную практику 
новые эффективные методы лечения опухолей, 
в том числе в качестве альтернативы оператив-
ному лечению. Одним из таких методов являет-
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ся фотодинамическая терапия, которая не ока-
зывает негативного воздействия на организм 
пациента, что позволяет лечить возрастных жи-
вотных, в том числе с различными сопутствую-
щими патологиями [8]. 

Цель исследования – изучить возможности 
применения фотодинамической терапии, с оте-
чественным фотосенсибилизатором «Фотодита-
зин», при базальноклеточном раке кожи (БКРК) у 
собак.  

Задачи исследования: апробировать метод 
фотодинамической терапии с отечественным 
фотосенсибилизатором «Фотодитазин» для ле-
чения базальноклеточного рака кожи у собак; 
определить объективный ответ на лечение при 
I, II и III стадии болезни.  

 
Объекты и методы 

Фотодинамическая терапия собак приводи-
лась в ветеринарной клинике «РосВет»  
г. Москвы. Всего в исследование были включе-
ны 9 собак различных пород (метис, доберман, 
стаффордширский терьер, такса, французский 
бульдог, шарпей) в возрасте от 8 до 11 лет. При 
клиническом осмотре животным устанавливали 
стадию заболевания, основываясь на TNM клас-
сификации ВОЗ опухолей кожи у домашних жи-
вотных [9]. В случае с базальноклеточным раком 
кожи, который не метастазирует, значимым яв-
ляется индекс Т (Tumor – оценка первичного 
опухолевого очага):  

Т1 – локализованная опухоль размером до  
2 см, в максимальном диаметре. Поверхностная 
или экзофитная;  

Т2 – опухоль размером 2-5 см, в максималь-
ном диаметре или с минимальной инвазией 
независимо от размера;  

Т3 – опухоль размером более 5 см, в макси-
мальном диаметре или с инвазией в подкожную 
клетчатку независимо от размера;  

Т4 – опухоль, инвазирующая подлежащие 
структуры – фасции, мышцы, кости или хрящи. 

Базальноклеточный рак кожи представлял 
собой солидные образования кожи размером от 
1 до 5 см в диаметре, плотные, бугристые, с 
эрозивной поверхностью и экссудацией. Окон-
чательный диагноз устанавливался по результа-
там морфологического исследования – цитоло-
гия или гистология. Животные были с I, II и  
III стадией базальноклеточного рака кожи. На 
рисунке 1 представлен базальноклеточный рак 
кожи у собаки, размером 2,5 см (Т2), опухоль 

платная округлая, подвижная относительно под-
лежащих тканей, поверхность изъязвлена, при-
сутствует небольшая экссудация.  

 

 
Рис. 1. Базальноклеточный рак кожи собаки Д.  

Т2 (II стадия)  

 
Для проведения фотодинамической терапии 

использовался диодный лазерный аппарат 
АЛХТ ЭЛОМЕД (ООО «Эломед», Россия), с 
длиной волны 660±2 нм, мощностью 1,5 Вт. Об-
лучение опухоли проводилось световодом для 
наружного облучения. В качестве фотосенсиби-
лизатора применялся «Фотодитазин» (регистра-
ционный номер ЛС-001246 от 10.02.2006).  

Методика проведения фотодинамической те-
рапии заключалась в следующем: Фотодитазин 
в дозе 1 мг/кг массы тела пациента разводился 
в 0,9%-ном растворе натрия хлорида, в соотно-
шении 1:10 и инфузионно вводился животному в 
течение 20 мин. Затем в течение 3 ч происходи-
ло накопление фотосенсибилизатора в опухоле-
вой ткани, после чего область опухоли облуча-
лась лазером с захватом здоровой ткани на  
1-1,5 см, чтобы облучить возможные невизуали-
зируемые сателлитные очаги новообразования 
[10]. Доза лазерного излучения составляла  
350 Дж. Цикл лечения состоял из 3 курсов фото-
динамической терапии с интервалом 2-3 недели. 
Также применялась флуоресцентная диагности-
ка для контроля лечебного воздействия [11]. 

С целью оценки эффективности метода ле-
чения использовалась методика ВОЗ [12], суть 
которой заключается в измерении 2 максималь-
ных взаимно перпендикулярных размера опухо-
ли до и после лечения и вычислении их произ-
ведения. При этом отмечается:  

 полная регрессия (ПР) в случае полного 
исчезновения признаков опухоли во всех из-
вестных очагах при двух последовательных 
идентичных исследованиях и при отсутствии 
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проявления новых метастазов на срок не менее 
4 недель;  

 частичная регрессия (ЧР) – уменьшение 
опухолевых очагов на 50% и более от их исход-
ных размеров при отсутствии появления новых 
на срок не менее 4 недель при условии отсут-
ствия проявления новых метастазов или про-
грессирования старых;  

 стабилизация (СТ) – уменьшение опухо-
левых образований менее чем на 50% или уве-
личение его не более чем на 25%;  

 прогрессирование заболевания (ПРГ) – 
увеличение одного из измеряемых очагов более 
чем на 25% или появление новых опухолевых 
очагов. 

Для оценки эффективности лечения рассчи-
тывался объективный ответ, при котором учи-
тывались только случаи полной или частичной 
регрессии новообразования.  

 
Результаты 

Фотосинтезатор «Фотодитазин» вводился 
больным животным по вышеописанной методи-
ке, после чего собаки находились в затемненном 
помещении для исключения спонтанной актива-
ции препарата под действием солнечного света. 
В это время каких-либо побочных эффектов не 
отмечалось. В дальнейшем проводился сеанс 
фотодинамической терапии, животные перено-
сили его хорошо, признаков дискомфорта у со-
бак не отмечалось, седация не требовалась 
(рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Фотодинамическая терапия  

базальноклеточного рака кожи собаки Д.  
Т2 (II стадия) 

 
После облучения опухоль, как правило, 

бледнела, и экссудация с её поверхности сни-
жалась. Затем в течение 2-3 дней наблюдался 
небольшой отёк новообразования, после чего 
происходило отторжения опухолевых тканей с 

образованием некротических масс. При этом 
животным назначались обработки хлоргексиди-
ном и диоксидиновой мазью, в случае сильного 
некроза опухоли проводилась некротомия. От-
торжение опухоли проходило в течение  
12-15 дней, с образованием эластичного рубца 
(рис. 3). 

 
Рис. 3. Полная регрессия  

базальноклеточного рака кожи собаки Д.  
после фотодинамической терапии Т2 (II стадия) 

 
Данные по оценке эффективности фотоди-

намической терапии базальноклеточного рака 
кожи у собак приведены в таблице. 

Таблица 1 
Оценка эффекта ФДТ  

при лечении базальноклеточного рака кожи  
у собак (9 особей) 

 

TNM 
Общее кол-во 

особей 
ПР ЧР 

T1 3 3 (100%) - 

T2 3 3 (100%) - 

T3 3 2 (66,7%) 1 (33,3%) 

 
Таким образом, при фотодинамической тера-

пии БКРК у собак при T1 объективный ответ со-
ставил 100% (в виде только ПР), период наблю-
дения – в среднем 14 мес.; при T2 объективный 
ответ также был 100% (в виде ПР – 100%), пе-
риод наблюдения – в среднем 15 мес. При T3 
объективный ответ составил 100% (в виде ПР – 
66,7%, ЧР – 33,3%), медиана наблюдения –  
18,5 мес. При анализе данных таблицы 1 следу-
ет, что при лечении I и II стадии базальнокле-
точного рака кожи у собак наблюдается полная 
регрессия опухоли. Таким образом, можно ска-
зать, что трех курсов ФДТ достаточно для выле-
чивания БКРК до 5 см в диаметре. При лечении 
III стадии базальноклеточного рака кожи у собак 
(диаметром более 5 см или с инвазией в под-
кожную клетчатку) полная регрессия наблюда-
ется только в 66,7% случаев. На наш взгляд, это 
происходит из-за того, что при большем объёме 
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опухоли лазерное излучение не может полно-
стью проникнуть в ткани новообразования, 
следствием чего является недостаточная доза 
облучения в тканях, залегающих глубже 1 см. 
Поэтому при лечении III и IV стадии заболева-
ния считаем необходимым проводить больше 
курсов фотодинамической терапии, что требует 
дальнейших исследований.  

 
Выводы 

При проведении трех курсов фотодинамиче-
ской терапии I и II стадии (Т1 и Т2) базальнокле-
точного рака кожи у собак объективный ответ 
составил 100% в виде только полной регрессии 
опухоли. При ФДТ III стадии (T3) объективный 
ответ также был 100% в виде полной регрессии 
опухоли – 66,7% и частичной регрессии – 33,3%. 
Показано, что фотодинамическая терапия может 
использоваться как самостоятельный эффек-
тивный метод лечения БКРК собак.  
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ФЛУОРЕСЦЕНТНАЯ ДИАГНОСТИКА БАЗАЛЬНОКЛЕТОЧНОГО РАКА КОЖИ У СОБАК 

 
FLUORESCENT DIAGNOSTICS OF BASAL CELL SKIN CANCER IN DOGS 

Ключевые слова: собаки, флуоресцентная диа-
гностика, базальноклеточный рак, фотосенсибили-
затор, Фотодитазин, флуоресценция, опухоль, лазер, 
онкология, опухоли кожи.  

 
Изучена флуоресцентная диагностика базальнокле-

точного рака кожи у собак. Суть метода состоит в пред-
варительном внутривенном введении фотосенсибили-
затора, который избирательно накапливается в опухо-
левой ткани, с последующей регистрацией его флуо-
ресценции при облучении области опухоли лазером. 
Изображение флуоресценции в виде белого свечения 
выводилось на экран монитора в режиме реального 
времени. В качестве фотосенсибилизатора использо-
вался «Фотодитазин», вводимый внутривенно пациенту 
в дозе 1 мг/кг с предварительным разведением в рас-
творе 0,9%-ного натрия хлорида, в соотношении 1:10. 
Для флуоресцентной диагностики применяли аппарат 
АЛХТ ЭЛОМЕД. Флуоресцентную диагностику прово-
дили 9 собакам разных пород в возрасте 8-11 лет с I, II 
и III стадией базальноклеточного рака кожи. Установ-
лено, что оптимальным временем для проведения 
флуоресцентной диагностики базальноклеточного рака 
кожи собак является интервал времени от 2 до 3 ч по-
сле внутривенного введения фотосенсибилизатора 
«Фотодитазин». Флуоресцентную диагностику можно 

применять для определения границ опухолевого роста, 
так как возможно визуализировать четкую флуоресцен-
цию. При проведении фотодинамической терапии ба-
зальноклеточного рака кожи флуоресцентная диагно-
стика позволяет контролировать ход лечебной проце-
дуры. 

 
Keywords: dogs, fluorescent diagnostics, basal cell 

carcinoma, photosensitizer, Photoditazine, fluorescence, 
tumor, laser, oncology, skin tumors. 

 
The fluorescent diagnostics of basal cell skin cancer in 

dogs was studied. The essence of the method consists in 
the preliminary intravenous administration of a photosensi-
tizer which selectively accumulates in the tumor tissue fol-
lowed by registration of its fluorescence when irradiating 
the tumor area with a laser. The fluorescence image in the 
form of a white glow was displayed on the monitor screen 
in real time. As a photosensitizer, Photoditazine was used 
administered intravenously to the patient at a dose of 1 mg 
kg with preliminary dilution in a solution of 0.9% sodium 
chloride in a ratio of 1:10. The laser apparatus ALKhT 
ELOMED was used for fluorescence diagnostics. Fluores-
cent diagnostics was performed on 9 dogs of different 
breeds of the age 8-11 years with stages I, II and III of ba-
sal cell skin cancer. It was found that the optimal time for 


