
ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 
 

68 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 5 (211), 2022 
 

metodicheskii kompleks / A.E. Lushchenko,  
T.G. Chernogortseva, S.V. Bodrova, N.M. Babkova. 
URL: http://www.kgau.ru/distance/zif_03/ 
razvedenie-110401/03_01.html (data poseshcheniia 
14.03.2022 g.). 

14. Kosilov, V.I. Rezervy razvitiia iakovodstva v 
Tadzhikistane / V.I. Kosilov, T.A. Irgashev,  
B.K. Shabunov // Vestnik miasnogo skotovodstva. – 
2016. – No. 4 (96). – S.109-117. URL: 
https://www.elibrary.ru/download/elibrary_27713693
_15770242.pdf. 

 

   
 
 

УДК 636,294:636:612 35       Н.Т. Силантьева, С.Н. Чебаков 
DOI: 10.53083/1996-4277-2022-211-5-68-72    N.T. Silanteva, S.N. Chebakov 

 
СОСУДИСТОЕ РУСЛО ПЕЧЕНИ МАРАЛОВ В ОНТОГЕНЕЗЕ 

 
ONTOGENETIC STUDY OF VASCULAR BED OF THE MARAL LIVER 

Ключевые слова: плод, печень, марал, вена, 
желчный проток, печеночная артерия, ворота пече-
ни, правая доля печени, левая доля печени, сосуди-
стое русло, коррозионный препарат. 

 
 Цель работы – проследить внутриорганные раз-

ветвления и особенности взаимоотношения сосудистой 
системы печени марала в плодный период, а именно 
изучить ветвление печёночной артерии, воротной вены 
и печёночного протока. Исследовали печень плодов 
марала в возрасте 8-9 мес. Для изучения использовали 
метод инъекции сосудов акриловыми, полиуретановы-
ми затвердевающими массами и контрастными жидко-
стями с целью изготовления коррозионных препаратов 
сосудистой системы печени плодов животных. В даль-
нейшем образцы подвергались препарированию и фо-
тографированию. Изучение приготовленных препара-
тов плодов печени маралов в возрасте 8-9 мес. показа-
ло, что разветвление воротной вены плода сопровож-
дается ветвями печеночной артерии и желчными про-
токами. Воротная вена в воротах печени плода делится 
на правую и левую вены. Правая вена направляется в 
правую долю печени, а левая – в левую долю. Долевая 
правая вена – на вентральную и дорсальную конечные 
вены. Правый печёночный проток в правой доле пече-
ни плода проходил под правой воротной веной и раз-
ветвлялся на конечные дорсальный и вентральный 
сосуды. Левый печёночный проток идет влево от ворот 
печени и повторяет направление левой долевой ворот-
ной вены. Но дальнейшее ветвление левого протока не 
повторяет направление конечных ветвей воротной ве-
ны. Печёночная артерия – это третий элемент пор-
тальной системы печени, в правой доле разветвляется 
на 2 сосуда: на правую вентральную конечную артерию 
и правую дорсальную конечную артерию. Левая печё-
ночная артерия в печени плода делилась на ветви, как 
и у взрослых животных. Проследив динамику ветвле-
ния сосудов портальной системы плодов в возрасте  
8-9 мес., можно отметить, что она повторяет систему 
ветвления сосудов воротной вены, печеночных прото-
ков и печёночной артерии взрослых маралов. 
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The research goal is to trace the intraorganic branching 

and features of the relationship of the vascular system of 

the maral liver during the fetal period, namely, to study the 

branching of the hepatic artery, portal vein and hepatic 

duct. Livers of maral fetuses at the age of 8-9 months were 

studied. For the study, we used the technique of injecting 

acrylic and polyurethane hardening masses and contrast 

liquids into vessels in order to make corrosive preparations 

of the liver vascular system of animal fetuses. Subsequent-

ly, the preparations were dissected and photographed. The 

study of the obtained preparations of maral fetus livers at 

the age of 8-9 months showed that the branching of the 

portal vein of the fetus is accompanied by branches of the 

hepatic artery and bile ducts. The portal vein at the portal 

fissure of the fetal liver is divided into the right and left 

veins. The right vein goes to the right hepatic lobe, and the 

left vein to the left lobe. The right lobar vein - to the ventral 

and dorsal terminal veins. The right hepatic duct in the right 

lobe of the fetal liver passed under the right portal vein and 

branched into terminal dorsal and ventral vessels. The left 

hepatic duct runs to the left of the portal fissure and follows 

the direction of the left lobar portal vein. But further branch-

ing of the left duct does not follow the direction of the ter-

minal branches of the portal vein. The hepatic artery is the 

third element of the portal system of the liver. The hepatic 

artery in the right lobe branches into two vessels - the right 

ventral terminal artery and the right dorsal terminal artery. 

The left hepatic artery in the fetal liver divided into branch-

es in the same way as in adult animals. Following the dy-

namics of branching of the vessels of the portal system of 

fetuses at the age of 8-9 months, it may be noted that it 

repeats the system of branching of the vessels of the portal 

vein, hepatic ducts and hepatic artery of adult maral. 
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Введение 
Маралы (Cervus elaphus sibiricus) относятся к 

подсемейству настоящих оленей – Cervinae. 
Пантовое мараловодство в настоящее время 
считается хорошо развитой отраслью в живот-
новодстве. Ценное сырьё этой отрасли имеет 
важное экономическое значение для развития 
сельского хозяйства и широко используется в 
медицинской промышленности. Печень в орга-
низме животного помимо секреторных функций 
выполняет различные и очень сложные метабо-
лические процессы. Формирования строения и 
функций печени начинается в период онтогене-
за животного [1, 2], поэтому очень важно изучить 
морфологию сосудистой системы данной желе-
зы во внутриутробный период плода. Литера-
турные данные указывают, что сосудистая си-
стема печени взрослых маралов изучена доста-
точно хорошо [3-6]. Научные исследования по 
сосудистой системе печени половозрелых до-
машних животных также освещена в научных 
исследованиях [7-10]. Изучение печени маралов 
в онтогенезе, а именно изучение формирования 
её сосудистой системы представляет несомнен-
ный интерес, так как в научной литературе све-
дений по кровоснабжению печени не достаточ-
но.  

Цель – проследить внутриорганное развитие 
и особенности ветвления сосудистой системы 
печени марала в плодный период. 

Задачи: 
1) изучить ветвление печёночной артерии, 

воротной вены и печёночного протока; 
2) исследовать особенности топографическо-

го взаимоотношения относительно друг друга 
печёночной артерии, воротной вены и печёноч-
ного протока. 

Объекты и методы 
Для исследования материал был взят в ма-

раловодческих хозяйствах Усть-Коксинского 
района Республики Алтай. Плоды маралов в 
количестве 3 шт. были отобраны от клинически 
здоровых животных. Исследовали печень пло-
дов марала в возрасте 8-9 мес. Для изучения 
использовали метод инъекции сосудов затвер-

девающими массами, полиуретановой монтаж-
ной пеной и контрастными жидкостями с целью 
изготовления коррозионных препаратов сосуди-
стой системы печени плода (рис. 1). В дальней-
шем образцы подвергались препарированию и 
фотографированию (рис. 2). Исследования про-
водили на кафедре морфологии, хирургии и 
акушерства в лаборатории ФВМ Алтайского 
ГАУ. 

 
Результаты исследования и их обсуждение 

Изучение приготовленных препаратов пло-
дов печени маралов в возрасте 8-9 мес. показа-
ло, что разветвление воротной вены плода со-
провождается ветвями печеночной артерии и 
желчными протоками. Известно, что эти сосуды 
формируют первую морфологическую систему 
печени животных, но как элементы портальной 
системы разветвляющиеся в печени плодов ма-
рала до настоящего момента не изучены. В пе-
чени взрослых маралов элементы портальной 
системы разветвляются совместно и повторяют 
ветвление друг друга (рис. 2). Поэтому мы про-
следили внутриорганное ветвление сосудов 
плодов печени, а именно воротной вены, желч-
ного протока и печёночной артерии. 

Воротная вена в воротах печени плода де-
лится на правую и левую вены. Правая вена 
направляется в правую долю печени, а левая – 
в левую долю. Долевая правая вена разветвля-
ется на вентральную и дорсальную конечные 
вены. Долевая левая вена расходится на дор-
сальную конечную ветвь и ветвь, которая идёт в 
квадратную долю печени плода. От основных 
стволов правой и левой воротной вены ответв-
ляются мелкие сосуды разного калибра. 

Правый печёночный проток в правой доле 
печени плода проходил под правой воротной 
веной и разветвлялся на конечные дорсальный 
и вентральный сосуды. Правый дорсальный 
проток обвивал с медиальной стороны основа-
ние вентральной вены и затем шел параллель-
но под правой дорсальной веной. Правый вен-
тральный проток устремлялся вверх по меди-
альной поверхности правой вентральной вены и 
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расходился на протоки V и VII сегментов печени 
плода. 

Левый печёночный проток идет влево от во-
рот печени и повторяет направление левой до-
левой воротной вены, но дальнейшее ветвление 
левого протока не повторяет направление ко-
нечных ветвей воротной вены. Сначала левый 
печеночный проток направляется и дренирует  
IV сегмент печени, а дорсальный проток отда-
вал свои ветви II и III сегментам печени плода. 

Желчные сосуды в левой доле печени, отде-
лившиеся от конечного левого печёночного про-
тока, разветвлялись на мелкие протоки и дрени-
ровали всю паренхиму левой доли. 

Ветвление воротной вены и желчных прото-
ков в печени плодов в возрасте 8-9 мес. относи-
тельно друг друга сохраняли стабильное поло-
жение (рис. 2). Наблюдались изменения взаи-
моотношений протоков и вен в разветвлениях 
только на очень мелких сосудах. 

 

 
Рис. 1. Инъекция венозных сосудов полиуретановой массой.  

Плод марала, 9 мес. Коррозионный препарат:  
1 – воротная вена; 2 – интроорганные вены печени; 3 – аорта; 4 – каудальная полая вена;  

5 – наружная подвздошная вена 

 

 
 

Рис. 2. Печень. Плод марала, 9 мес.:  
В – воротная вена; Ж – ветвление желчного протока. Влажный натуральный препарат 

 
Проследив за динамикой ветвления сосудов, 

портальная печёночная артерия – это третий 
элемент портальной системы печени. Сосуды 
этой системы имеют калибр в несколько раз 
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меньше калибра сосудов воротной вены и пече-
ночного протока. В воротах печени плода печё-
ночная артерия расходится на правую и левую 
артерии (рис. 3). Печёночная артерия в правой 
доле разветвляется на два сосуда: правую вен-
тральную конечную артерию и правую дорсаль-
ную конечную артерию. Во всех случаях правая 
вентральная артерия повторяла ветвление пра-
вой вентральной конечной вены. Правая дор-

сальная печеночная артерия также повторяла 
ветвление правой вентральной воротной вены и 
делилась на более мелкие сосуды для снабже-
ния кровью отдаленных участков паренхимы 
правой доли от ворот печени. В правой доле 
печени плодов мы наблюдали ход артерий под 
желчными протоками, артерии как бы повторяли 
их ветвления.  

 

 
Рис. 3. Печень. Влажный натуральный препарат. Плод марала, 9 мес.:  

1 – печёночная артерия; 2 – левая печёночная артерия; 3 – правая печёночная артерия.  
Сегментарное деление печени: I – сегмент; II – сегмент; III – сегмент; IV – сегмент;  

V – сегмент; VI – сегмент; VII – сегмент 

 
Левая печёночная артерия в печени плода 

делилась на ветви, как и у взрослых животных. 
От печёночной артерии отходила ветвь к I сег-
менту печени, а сосуд квадратной доли направ-
лялся к IV сегменту. Дорсальная конечная арте-
рия разветвлялась на два сосуда и поступала в 
паренхиму II и III сегментов печени плода. Пече-
ночная артерия в портальном тракте постоянно 
располагалась между сосудами воротной вены и 
лежала под желчными протоками, то есть по-
вторяла движение этих сосудов. 

 
Заключение 

Проследив за динамикой ветвления сосудов 
портальной системы плодов в возрасте 8-9 мес., 
можно отметить, что она повторяет систему 
ветвления сосудов воротной вены, печеночных 
протоков и печёночной артерии взрослых мара-
лов (рис. 2). 

Нами установлено, что все три элемента 
портальной системы плодов печени маралов 
двигались синхронно относительно друг друга, 
иногда незначительно меняли траекторию ветв-
ления. Результаты по ветвлению портальной 

триады печени 8-9-месячных плодов маралов 
являются новыми исследованиями в сосудистой 
системе печени у животных в онтогенезе. 
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