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Представлены результаты исследования функцио-

нального изменения костномозгового кроветворения в 
период новорожденности, а также развитие признаков 
анемии при диарее у телят. В течение 10 дней с момен-
та рождения проводили исследование клинических при-
знаков заболевания, периферических показателей кро-
ви, миелограмм. У телят симптомы диареи появились в 
легкой форме на 2-е сутки. После проведения специфи-
ческой комплексной терапии общее состояние у них ста-
билизировалось на 4-5-е сут., и повторное появление 
признаков диспепсии отмечали нa 6-7-е сут. Во втором 
периоде у больных диспепсией телят клинически 
наблюдали гипохромную анемию, прогрессирующее 
обезвоживание, угнетение. Острое обезвоживание, раз-
вившееся на 8-10-й день, проявлялось четкими очерта-
ниями черепа, позвоночника, костей грудных и тазовых 
конечностей, бледностью слизистых оболочек. Кожные 
покровы тусклые, со сниженной эластичностью, что сви-
детельствовало о значительной потере массы тела. На 
10-й день после лечения общее состояние улучшалось, 
частота дефекаций уменьшилась, кал приобретал каши-
цеобразную консистенцию, при этом сохранялась блед-
ность слизистые оболочек, понижение тонуса мышц и 
кожи. С появлением признаков заболевания в миело-
граммах развивалась пассивная гиперплазия с задерж-
кой созревания и снижением процента первичных 
эритробластов, проэритробластов; в миелобластограм-
мах понижался индекс созревания нейтрофилов, сни-
жался общий процент эозинофилов относительно других 
миелоидных клеток. К 10-дневному возрасту у больных 
телят в миелобластическом ряду происходило накопле-
ние палочкоядерных и сегментоядерных гранулоцитов, 
эозинофилов, моноцитов, повышение уровня лимфоци-
тов, в эритробластограммах – оксифильных нормоцитов. 
Клиническое течение заболевание, морфологические 

показатели крови свидетельствовали о развитии анеми-
ческого состояния регенеративного типа. 
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This paper discusses the research findings on the func-

tional changes of bone marrow hematopoiesis during neo-
natal period and the development of signs of anemia in 
calves with diarrhea. The clinical signs of the disease, p 
eripheral blood indices and myelograms were studied for 
10 days from the birth. In calves, diarrhea symptoms ap-
peared in mild form on the 2nd day; after specific complex 
therapy, their general condition stabilized on days 4-5; and 
the reappearance of dyspepsia signs of was observed on 
days 6-7. During the second period, hypochromic anemia, 
progressive dehydration, and depression were clinically 
observed in calves with dyspepsia. Acute dehydration de-
veloped on days 8-10 with outlined skull, spine, bones of 
the thoracic and pelvic limbs, pallor of the mucous mem-
branes, and dull skin with reduced elasticity indicated a 
significant loss of body weight. On the 10th day after treat-
ment, the general condition improved, the frequency of 
bowel movements decreased, feces acquired a mushy 
consistency while maintaining the pallor of the mucous 
membranes, a decrease in muscle and skin tone. With the 
appearance of signs of the disease, passive hyperplasia 
developed in myelograms with delayed maturation and 
decrease in the percentage of primary erythroblasts, pro-
erythroblasts; the neutrophil maturation index decreased in 
myeloblastograms, the total percentage of eosinophils de-
creased relative to other myeloid cells. By the age of  
10 days, sick calves in the myeloblastic series had an ac-
cumulation of rod-shaped and segmented granulocytes, 
eosinophils, monocytes, increased level of lymphocytes, 
erythroblastograms - oxyphilic normocytes. The clinical 
course of the disease and morphological blood indices 
confirmed the development of an anemic state of the re-
generative type. 
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Введение 
Возрастные изменения гемопоэза изучены у 

животных разных видов и возрастных групп, что 
позволяет глубже понимать процессы адаптаци-
онных возможностей организма. Костный мозг в 

период внутриутробного развития у новорож-
денных животных более чувствителен к воздей-
ствию токсических веществ эндогенного и экзо-
генного характера, неполноценному обмену 
биохимических, ферментативных процессов в 
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организме, к недостатку пластических веществ и 
их усвоению [1, 2]. Снижение эритропоэза в пе-
риод новорожденности, возможно, связано с 
недостатком гемопоэтических веществ, что сов-
падает с высокой потребностью и интенсивным 
ростом в данный период развития [3, 4]. Более 
выраженные изменения по данным литературы 
встречаются у телят гипотрофиков, что, возмож-
но, связано с гипоксией плода, развивающейся в 
период стельности и период родовспоможения 
[5]. Несмотря на изученность большинства этих 
вопросов у животных возникает необходимость 
оценки функционального состояния костного 
мозга при различных патологических процессах 
с целью выявления патогенетической связи с 
появлением признаков диспепсии и гипопласти-
ческой анемии, степени регенерации, а также 
негативных воздействий эндогенных факторов 
[6, 7]. 

Цель исследований – изучить гемопоэз у но-
ворожденных телят, больных диспепсией. 

Задачи исследований: 
1) изучить особенности клинического тече-

ния заболевания, гематологических показате-
лей, миелограмм при простой и токсической 
формах диспепсии у новорожденных телят; 

2) изучить взаимоотношение между отдель-
ными элементами костного мозга, степень реге-
нерации и выявить патогенетическую особен-
ность этих изменений. 

 
Объекты и методы исследования 

Телят черно-пестрой породы (n=20) разбили 
на 2 группы: больные простой и токсической 
формами диспепсией. Период исследований 
составил с момента рождения 10 дней. Иссле-
дование гематологических показателей крови 
включало подсчет количества эритроцитов, лей-
коцитов, гемоглобин, тромбоцитов, ретикулоци-
тов; лейкоцитарную формулу определяли в 
окрашенных мазках крови. Пунктат костного 
мозга получали из 2-3-го сегмента грудины иг-
лой Боброва через 2-3 ч после рождения, 3-и,  
5-е, 7-е и 10-е сутки. Окраску мазков костного 
мозга проводили по Май Грюнвальду, микроско-
пию и подсчет миелограммы в мазке на  
1000 клеток. 

 
Результаты исследования 

У подопытных животных в костном мозге в 
первые 2-3 ч наблюдали задержку созревания 
клеток эритроидных и миелобластических эле-

ментов, гемоглобинизированию полихромато-
филов, параллельно пониженному содержанию 
в периферической крови гемоглобина и эритро-
цитов, уровень ретикулоцитов составил 0,467%. 
В лейкограмме у телят отмечали нейтрофиль-
ный профиль с высоким содержанием молодых 
гранулоцитов, лимфоцитоз. В эритробласто-
грамме наблюдалась задержка дифференциа-
ции полихроматофилов в оксифилов. В миелоб-
ластограммах были представлены преимуще-
ственно промиелоциты, миелоциты, гранулоци-
тарные метамиелоциты, что, соответственно, 
привело к повышению индекса созревания 
нейтрофилов (И.С.Н.) на 8,97%, лейкоэритроци-
тарное соотношение (Л-Э. С) составляло 1.87:1. 

Признаки диареи у животных в легкой форме 
проявились на 2-й день. После проведенного 
лечения общее состояние стабилизировалось 
на 4-5-е сутки. Во втором периоде диспепсии на 
6-7-й день наблюдались прогрессирующее 
обезвоживание, у некоторых животных острый 
токсикоз, угнетение. Обезвоживание проявля-
лось четкими очертаниями костных структур че-
репа, плечевого и тазового пояса, снижением 
тонуса мышц и кожи, значительной потерей 
массы тела 8-10%. После проведенного лечения 
с использованием препарата «Экстрафер» – 
комплекс в дозе 10 мл однократно внутримы-
шечно, препарата «Ветом 1.1» в дозе 75 мг/кг  
1 раз в сутки перорально, препарата «Тримето-
прим» 2 раза в сутки в дозе 250 мг на кг массы 
тела перорально, на 9-10-й день общее состоя-
ние улучшалось у животных с простой формой 
диспепсии. Появился аппетит, отмечали уме-
ренные перистальтические шумы в сычуге и ки-
шечнике при аускультации, кал оформлен. При 
этом отмечали снижение эластичности кожи, 
волосяной покров взъерошен, тусклый, слизи-
стые оболочки были бледные, скорость напол-
нения капилляров (СНК) 2-3 с. 

С появлением признаков простой формы 
диспепсии с 3-го по 5-й день в миелограммах 
отмечалась гиперплазия эритроидных элемен-
тов. Нарастание эритробластических элементов 
осуществляется главным образом за счет реку-
лоцитов, базофильных нормоцитов и полихро-
матофилов. Задержка дифференциации поли-
хроматофилов, повышение процента ретикуло-
цитов, связана торможением процесса усвоения 
железа и низким уровнем гастромукопротеина 
при воспалительных процессах, что замедляет 
их всасывание в сычуге. В миелобластограммах 
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отмечали рост процента промиелоцитов, мие-
лоцитов в пределах верхних референтных зна-
чений и выход молодых клеток нейтрофильной 
и эозинофильной групп в периферию. Кроме 
того, в 3-7-е дни отмечали полихромазию, на 7-е 
сутки – гипохромию. Рост процента полихрома-
тофилов, ретикулоцитов, замедление обезъяд-
ревания оксифильных нормоцитов в пунктате в 
этот период объясняет замедление выхода в 
кровеносное русло ретикулоцитов и эритроци-
тов, высокий процент содержания ретикулоци-
тов до 0,84%, индекс созревания эритробластов 
(И.С.Э.) составил 0,93. С 7-го по 10-й день у те-
лят, больных простой формой диспепсии, за-
метно повышалось количество гемоглобина и 
эритроцитов до средних референтных величин, 
при относительном снижении количества рети-
кулоцитов до 0,57%. В лейкограммах повысился 
процент палочкоядерных и сегментоядерных 
нейтрофилов, лимфоцитов. Увеличение количе-
ства эозинофилов в 1 мм3 крови происходило с 
3-го по 7-й день до физиологических величин за 
счет выхода сегментоядерных эозинофилов из 
костного мозга. 

Процент мегакариоцитов за период исследо-
вания в костномозговом пунктате с возрастом у 
больных телят достоверно повышался, что сви-
детельствует о высоком уровне тромбоцитопоэза 
в период новорожденности даже при появлении 
признаков простой диспепсии, уровень тромбо-
цитов первоначально составил 200х109/л, скач-
кообразно увеличиваясь к 10-дневному возрасту 
до 365,4х109/л.  

У 10-дневных телят, клинически больных 
простой формой диспепсии, в пунктате повы-
сился процент эритробластов на 25%, пронор-
моцитов – на 23,64, полихроматофилов – на 
14,48%. Индекс продукции ретикулоцитов (RPI) 
составил 0,819, RPI > 1, что свидетельствует о 
средней степени регенераторного ответа. В кро-
ви количество сывороточного железа было сни-
жено на 8,7%, что соответствовало пониженно-
му содержанию гемоглобина на 7,83%% и эрит-
роцитов – 5,36%. В миелобластограммах повы-
сился процент промиелоцитов на 35,3%, миело-
цитов – на 27,7, лимфоцитов – на 22,5%, отно-
сительно данных в 5-дневном возрасте, в  
10-дневном достигая средних физиологических 
величин. 

У телят с более высокой степенью интокси-
кации, тяжелым течением диспепсии в 10-днев-
ном возрасте И.С.Э. составил 0,725, что обу-

словлено главным образом снижением количе-
ства первичных форм проэритробластов и 
эритробластов. Отмечали гипохромию и повы-
шение процента зрелых нормоцитов (оксифиль-
ных), понижение в периферической крови рети-
кулоцитов на 36,84% и эритроцитов – на 28,33% 
относительно средних референтных показате-
лей. Индекс продукции ретикулоцитов (RPI) со-
ставил 0,369, RPI > 1, что свидетельствует о 
средней степени регенераторного ответа. Сни-
жение общего количества эритробластических 
элементов в пунктате, лейко-эритроидного (Л-Э) 
соотношения свидетельствовало о развитии ре-
генераторной анемии. В миелобластограммах 
отмечали накопление зрелых форм нейтрофи-
лов, что привело к снижению индекса созрева-
ния нейтрофилов (И.С.Н.). Активация моно- и 
лимфопоэза в пунктате характеризовалась по-
вышением процента моноцитов, лимфоцитов в 
пределах верхних физиологических величин.  

 

Выводы 
У новорожденных телят с момента рождения 

и до семидневного возраста наблюдаются пас-
сивная гиперплазия, в миелобластическом ряду 
клеток снижение И.С.Н., эозинофилия. 

К 10-дневному возрасту у телят с легким те-
чением диспепсии в эритробластическом ряду 
происходит накопление оксифильных нормоци-
тов, в миелоблобластограммах – накопление 
зрелых форм гранулоцитов, эозинофилов, лим-
фоцитов, в периферии наблюдали полихрома-
зию, гипохромию, низкий уровень индекса рети-
кулярной продукции менее 1 свидетельствовал 
о средней степени регенеративного ответа. 

У телят с токсической формой диспепсии в 
10-дневном возрасте И.С.Э. достоверно пони-
жается, что сопровождается понижением в пе-
риферической крови ретикулоцитов, эритроци-
тов, в сыворотке крови – железа, более интен-
сивно идет гранулоцитопоэз. Л-Э соотношение 
прогрессивно понижается за счет снижения об-
щего количества эритробластических элемен-
тов, индекс ретикулярной продукции RPI менее 
0.5 свидетельствовал о низкой степени регене-
ративного ответа, что говорит о развитии гипо-
пластической анемии. 
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ВЛИЯНИЕ ПРОБИОТИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА «ПЛАНТАРУМ»  

НА МОЛОЧНУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ И КАЧЕСТВО МОЛОКА КОЗ  
 

EFFECT OF PLANTARUM PROBIOTIC PRODUCT  
ON GOAT MILK PRODUCING ABILITY AND MILK QUALITY 

Ключевые слова: козье молоко, молочная про-
дуктивность, пробиотик, качество молока, физико-
химические показатели, микробиологические показа-
тели. 
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