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На влажностный режим почвенных конструкций бу-

дет влиять объем внесения осадка сточных вод при 
формировании агроландшафта, который тесно связан 
с гранулометрическим составом, плотностью, темпера-
турой, пористостью, содержанием органического веще-
ства в почвенных конструкциях. Объектом исследова-
ния взят участок рекультивированного полигона твер-
дых коммунальных отходов г. Барнаула, расположен-
ного в северо-западной части. На выведенном участке 
были проведены работы по выравниванию и приданию 
уклона, экранированию слоями глины, сформированы 
новые почвенные конструкции на трех предварительно 
разделенных полосах, а также произведен посев семян 
фестулолиума. Создано 3 почвогрунта: почва (606 т/га), 
смесь почвы и осадка сточных вод (303 т/га + 303 т/га), 
осадок сточных вод (606 т/га). Варианты с внесением 
осадков сточных вод показывают более высокую влаж-
ность. Можно утверждать о зависимости  параметров 
ОГХ от гранулометрического состава полученной поч-
венной конструкции. У более тяжелых грунтов пара-
метры влажности выше, что объясняется уменьшением 
числа крупных и средних почвенных пор и увеличением 
числа мелких. В рамках данного исследования были 
определены гидрофизические показатели полученных 
почвенных конструкций на рекультивированном поли-

гоне ТКО, которые позволяют определять их водный 
режим. 
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perature, van Genuchten (vG) function, water balance 
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The moisture regime of soil structures will be affected 

by the amount of sewage sludge during the formation of 
the agricultural landscape which affects the particle-size 
composition, density, temperature, porosity, and organic 
matter content in the soil structures. The research target 
was a plot of the reclaimed solid waste landfill of the City of 
Barnaul located in the north-western edge. Certain works 
were carried out on the allotted site: leveling and sloping, 
insulation by clay layers, new soil structures were formed 
on three previously separated strips; and Festulolium 
seeds were sown. Three soil types were created: soil  
(606 t ha), mixture of soil and sewage sludge (303 t ha + 
303 t ha), and sewage sludge (606 t ha). The variants with 
the introduction of sewage sludge revealed higher moisture 
content. It may be argued about the dependence of the 
water retention curve values on the particle-size composi-
tion of the obtained soil structures. In heavier soils, the 
moisture content values are higher which is explained by 
decreased number of large and medium-sized soil pores 
and increased number of small ones. This study deter-
mined the hydrophysical indices of the obtained soil struc-
tures at the reclaimed solid waste landfill that allow deter-
mining their water regimes. 
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Введение 

Для повышения продуктивности агроланд-

шафтов необходимо моделировать и прогнози-

ровать гидромелиоративный эффект различных 

агромелиоративных приемов и обосновать 

наиболее рациональные мелиоративные техно-

логии [1, 2]. 

Комплексные исследования гидрофизических 

свойств почвенных конструкций вновь создан-

ных агроландшафтов рекультивируемого поли-

гона позволят определить закономерности фор-

мирования их режима влажности. Внесение ОСВ 

при формировании агроландшафта оказывает 

влияние на гранулометрический состав, плот-

ность, температуру, пористость, содержание 

органического вещества в почвенных конструк-

циях агроландшафта, а также на их режим 

влажности.  

Целью исследования стало определение за-

висимости основной гидрофизической характе-

ристики почвенных конструкций под многолет-

ними травами от объемов внесения осадка 

сточных вод при создании агроландшафта. 

Задачи исследований: 

- изучить сезонные режимы влажности гори-

зонтов почвенных конструкций агроландшафта 

рекультивируемого полигона;  

- определить гидрофизические характеристи-

ки вновь созданных почвенных конструкций аг-

роландшафта рекультивируемого полигона. 

 

Объекты, методы и условия исследований 

Объектом исследования взят участок рекуль-

тивированного полигона твердых коммунальных 

отходов г. Барнаула, расположенного в северо-

западной части. На выведенном участке были 

проведены работы по выравниванию и прида-

нию уклона, экранированию слоями глины и 

сформированы новые почвенные конструкции 

на трех предварительно разделенных полосах, 

а также произведен посев семян фестулолиума. 

Создано 3 почвогрунта: почва (606 т/га), смесь 

почвы и осадка сточных вод (303 т/га+303 т/га), 

осадок сточных вод (606 т/га) [3-5]. 

Образцы почвы анализировались стандарт-

ными в почвоведении и агрофизике методами. 

Основные гидрофизические характеристики по-

лучены общепринятыми методами и аппрокси-

мированы функцией ван-Генухтена в программе 

Hydrus 1D. Температура почвы измерялась с 

помощью датчиков DS18B20, схема которых 

была создана на Arduino UNO. 

 

Результаты исследований и обсуждение 

Влажность участков в 2020 и 2021 гг. 

отличается и зависит от метеорологических 

условий. В первой части вегетационного перио-

да этих годов наблюдалась засуха как результат 

температур, превышающих норму (рис. 1).  

В 2021 г. осадков выпало в 2 раза больше 

нормы, что, соответственно, говорит о больших 

показателях влажности (рис. 2).  

Анализируя динамику влажности во всех ва-

риантах исследования, можно обнаружить пря-

мую связь между количеством осадков и влаж-

ностью, а также выявить зависимость от объема 

внесенного осадка сточных вод.  

Варианты с внесением осадков сточных вод 

показывают более высокую влажность (рис. 3). 

После схода снега в 2020 г. влажность была 

выше 30%, а в 2021 г. из-за затяжной и мягкой 

весны влага постепенно вымерзала, и показате-

ли влажности не достигали 15%. В периоды 

обильных осадков влажность по горизонтам ко-

лебалась от 10 до 15%. Можно также отметить, 

что в варианте № 3 почвенная конструкция об-

ладает отличной водоудерживающей способно-

стью. Однако при понижении температуры мы 

видим повышение влагосодержания, что связа-

но с появлением гигроскопической влаги в поч-

ве. 

Почвенные конструкции агроландшафта, 

имеющие в своем составе осадок сточных вод, 

обладают большими показателями влагозапаса. 

Температура почвогрунта и температура 

воздуха, а также влажность самой почвы взаи-

мозависимы (рис. 4). 

Для участка были получены параметры ван-

Генухтена основной гидрофизической характе-

ристики (ОГХ) почвенных конструкций (табл.). 

По данным можно утверждать о зависимости 

данных параметров от гранулометрического со-

става полученной почвенной конструкции. У бо-

лее тяжелых грунтов параметры влажности вы-

ше, что объясняется уменьшением числа круп-

ных и средних почвенных пор и увеличением 

числа мелких [6-8]. 
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Рис. 1. Месячная температура вегетационного периода за 2020 и 2021 г. 

 

 
Рис. 2. Количество осадков за 2020 и 2021 г. 

 

 
Рис. 3. Показатели полевой влажности за 2020 и 2021 г. 

 
Были построены кривые ОГХ данных поч-

венных конструкций (рис. 5). 

Полученные кривые имеют S-образную фор-

му. Кривая ОГХ в варианте с внесением почвы 

при рекультивации смещена вправо, в отличие 

от других вариантов, из-за более тяжелого гра-

нулометрического состава. В вариантах осадка 

сточных вод и смеси осадка сточных вод с поч-

вой давление барботирования ниже, чем на 

участке с почвой. Вариант смеси почвы и осад-

ков сточных вод по полученным показателям 

является самым оптимальным вариантом по 

водоудерживающей способности и способности 

передачи данной влаги растениям. 
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Рис. 4. Показатели температуры за 2021 г. в двух горизонтах полученных почвенных конструкций  

и показатель температуры воздуха 
Таблица  

Параметры ван-Генухтена для созданных почвенных конструкций  
при рекультивации полигона ТКО г. Барнаула 

 

Вариант     (-) 

Почва 0,065 0,43 0,075 1,89 

Смесь почвы и осадка сточных вод 0,057 0,41 0,124 2,28 

Осадки сточных вод 0,045 0,41 0,145 2,67 

 

 
Рис. 5. Основная гидрофизическая характеристика почвенных конструкций 

 
Выводы 

1. В рамках данного исследования были 
определены гидрофизические показатели полу-

ченных почвенных конструкций на рекультиви-
рованном полигоне ТКО, которые позволяют 
определять их водный режим. 
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2. Анализ основной гидрофизической харак-
теристики по вариантам показал, что почвенные 
конструкции, образованные путем смеси осадка 
сточных вод и почвы, обладают наибольшей 
водоудерживающей способностью, присутстви-
ем доступной для транспирации влаги, что бла-
гоприятно влияет на продуктивность многолет-
них трав. 
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