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Цель исследования – выявить бульбоносные сорта 

с высокой всхожестью для увеличения коэффициентов 
вегетативного размножения лилий из раздела I. Гибри-
ды Азиатские. В засушливых условиях Алтайского края 
выявлено в 2020 г. 46, а в 2021 г. – 52 бульбоносных 
сорта лилий из раздела I. Гибриды Азиатские, из них 
82% селекции «ФНЦ имени И.В. Мичурина» (г. Мичу-
ринск). Дополнительно образовали бульбы в 2021 г. 
сорта Красная чалма, Козетта, Смуглянка, Паук, Пере-
пелка, Тигренок. В неблагоприятных условиях для про-
явления признака бульбоносности в 2020 г. среднее 
(16-29 шт.) и большое (более 30) число бульб на цве-
тоносном побеге было у 26 сортов, в 2021 г. – у 33. Вы-
явлены сорта с крупными, средними и мелкими почко-
луковичками. Крупные бульбы независимо от погодных 
условий имели 7 сортов (Виринея, Вечерняя заря, Вол-
хова, Катерина, Камила, Малинка, Ярославна). Сред-
ние по величине бульбы в 2020 г. образовали 27 сор-
тов, а в 2021 г. – 35, мелкие – 12 и 10 соответственно. 
Всхожесть бульб от посева 2020 г. весной 2021 г. у сор-

тов изменялась от 5% (Изаура) до 67% (Карусель), в 
среднем составила 33%, низкая была у сортов с мел-
кими почколуковичками. Хорошую всхожесть имели  
26 сортов со средними и крупными бульбами. Для вы-
ращивания посадочного материала лилий из бульб 
рекомендуем сорта с крупными и средними по вели-
чине бульбами, посевы мелких почколуковиц в засуш-
ливую весну требуют более тщательного ухода (регу-
лярный полив, рыхление).  

 
Keywords: lily, Asiatic hybrids, variety, vegetative 

propagation, bulb number and size, germination ability. 
 
The research goal was to identify bulb-bearing varieties 

distinguished by high germination ability for increasing the 
vegetative propagation coefficient of lilies from Division 1 - 
Asiatic hybrids. In arid conditions of the Altai Region, 46 
and 52 bulb-bearing lily varieties from Division 1 - Asiatic 
hybrids were identified in 2020 and 2021, respectively; 
82% of them originated from the I.V. Michurin Federal Sci-
entific Center (the City of Michurinsk). Moreover, bulbs 
were formed in 2021 on the varieties Krasnaya chalma, 
Cosette, Smuglyanka, Pauk, Perepelka, and Tigrenok. 
Under unfavorable climate conditions from the point of view 
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of bulb-bearing, 26 varieties had the average (16-29 piec-
es) and large (more than 30) number of bulbs on a flower-
ing shoot, as well as 33 varieties in 2021, correspondingly. 
The varieties with large, medium and small bulbs were 
identified. Regardless of weather conditions, 7 varieties - 
Virineya, Vechernyaya zarya, Volkhova, Katerina, Kamila, 
Malinka and Yaroslavna had large bulbs. Medium-sized 
bulbs were formed on 27 and 35 varieties, as well as small 
ones o on 12 and 10 varieties in 2020 and 2021, respec-

tively. Bulbs germination in spring of 2021 varied from 5% 
(Izaura) up to 67% (Karusel), averaged 33%, and indicated 
on low level for varieties with small bulbs. High germination 
level was found in 26 varieties with medium and large 
bulbs. For lily planting material production from bulbs, we 
recommend the varieties with large and medium-sized 
bulbs, meanwhile small-sized bulbs require more careful 
treatment (regular watering, loosening). 
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Введение 
В условиях Сибири наиболее перспективны-

ми для выращивания в открытом грунте являют-
ся зимостойкие, отличающиеся большим разно-
образием морфологических признаков сорта 
лилий из раздела I. Гибриды Азиатские. Раздел 
объединяет генотипы, происходящие от видов: 
Lilium tigrinum Ker-Gawl, L. cernuum Komarov,  
L. dahuricum Ker-Gawl, L. davidii Duchartre,  
L. maximowiczii Regel, L. amabile Palibin, L. pu-
milum Delile, L. concolor Salisb., L. bulbiferum L.; 

межвидовых гибридов: L. maculatum Thunb. и 

L. hollandicum Bergmans. В этом разделе 
насчитывается более 5 тыс. сортов. Начиная с 
80-х годов ХХ в. лилия стала коммерческой 
культурой. Мировой рынок заполнен сортами из 
Нидерландов, которые созданы для получения 
срезанных цветов в защищенном грунте.  

Для открытого грунта нужны сорта, в которых 
сочетаются декоративность с устойчивостью к 
абиотическим факторам, способностью к уско-
ренному размножению. Одним из способов 
быстрого вегетативного размножения является 
размножение бульбами, которые образуются в 
пазухах ассимилирующих листьев и зоне соцве-
тий. Синонимы бульб – почколуковицы, буль-
биллы, стеблевые луковички, выводковые луко-
вички, пазушные почки с утолщенными чешуями 
[1].  

Исходным видом для получения бульбонос-
ных сортов азиатских лилий была L. tigrinum [2]. 
Первые сорта со стеблевыми луковичками по-
лучены в 50-60 годах ХХ в. в США и Канаде. До 
сих пор они встречаются у любителей и в кол-
лекциях научных учреждений. Бульбоносные 
сорта отличаются долговечностью.  

Выращивание посадочного материала из 
бульб приводит к омоложению и оздоровлению 
растений, является менее затратным с большим 

выходом стандартного материала с единицы 
площади в сравнении с другими способами раз-
множения [3, 4]. Количество и размеры бульб 
зависят от нескольких причин: сортовых особен-
ностей, возраста растений, метеорологических и 
агротехнических условий [2]. Исследования, 
проводимые в различных климатических зонах, 
показывают, что не все сорта способны образо-
вывать воздушные луковички. Выявлены наибо-
лее продуктивные для размножения бульбами в 
г. Киеве, [5], Нижнем Поволжье [6], Якутии [7]. 
Актуально определить способность образовы-
вать почколуковички у сортов лилий в засушли-
вом климате Алтайского края. 

Цель исследования – выявить бульбоносные 
сорта с высокой всхожестью для увеличения 
вегетативного размножения лилий из раздела I. 
Гибриды Азиатские.  
 
Материал, условия и методы исследований 

Исследования проводили в условиях лесо-
степи Алтайского края 2020-2021 гг. Объекты 
исследования – 150 сортов лилий в коллекции 
ФГБНУ ФАНЦА из раздела I. Гибриды Азиат-
ские. Опытный участок расположен на окраине 
г. Барнаула. Почва участка – темно-серая лес-
ная. Учет бульб проводили после цветения, 
только на цветоносных побегах, посев – после 
сбора на гряды открытого грунта. Полив участка 
нерегулярный. 

Фенологические наблюдения, учет биометри-
ческих признаков, особенности размножения 
проводили в соответствии с Методикой ГСИ [8] и 
Методикой первичного сортоизучения лилий [9]. 
Гидротермический коэффициент (ГТК) опреде-
ляли по методике, предложенной Г.Т. Селяни-
новым [10]. Статистическую обработку экспери-
ментальных данных выполняли вариационным 
методом [11].  
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По средним многолетним данным вегетаци-
онный период на Алтае характеризуется как 
теплый, слабо увлажненный. Недостаток влаги 
испытывали растения и в годы исследований: 
2020 г. был жаркий, засушливый, а 2021 г. – до-
статочно теплый, сухой.  
 

Результаты исследования 
В раннюю и теплую весну 2020 г. всходы ли-

лий отмечены 20-25 апреля, в прохладную весну 
в 2021 г. – на 13 дней позднее (3-5 мая). Начало 
цветения в 2020 г. у сортов было 08.06-13.07, в 
2021 г. – 20.06-25.07, на 12 дней позднее. Пери-
од бутонизации в 2020 г. проходил в конце мая-
начале июня, в 2021 г. – в июне. Сбор почколу-
ковиц проводили после окончания цветения в 
2020 г. в начале августа (04-08.08), в 2021 г. – в 
середине августа (10-15.08). К началу сбора у 
некоторых сортов бульбы образовали листья и 
зачатки корней. Метеорологические условия для 
образования стеблевых луковичек более благо-
приятные сложились в 2021 г., ГТК в июне был 
1,3, в 2020 г. – 0,2. Повторяемость условий в 
июне с недостаточным увлажнением (ГТК 1,0 и 

менее) за последние 25 лет составляет 56%. В 
2020 г. выявлено 46 бульбоносных сортов,  
2021 г. – 52, больше на 6 (Красная чалма, Козет-
та, Смуглянка, Паук, Перепелка, Тигренок). Сле-
дует отметить, что 82% сортов, имеющих почко-
луковички, созданы в «ФНЦ имени И.В. Мичури-
на» (г. Мичуринск).  

Ранних по сроку цветения бульбоносных сор-
тов за 2 года не выявлено. К раннесредним от-
несены 5 сортов (Аbaddon, Барнаульская, Мор-
ская пена, Козетта и Красная чалма). Средне-
поздний срок цветения имели 6 сортов и позд-
ний – 7. Остальные 34 сорта цвели в средние 
сроки.  

По окраске околоцветника сорта распреде-
лены следующим образом: красные и бордовые 
– по 5 шт., кремовые, абрикосовые, двухцвет-
ные и из группы «брашмарк» – по 6, розовые и 
желтые (в том числе лимонные) – по 7 и из 
группы «танго» – 2. Кремовая и лимонная окрас-
ки выгорают, и эти сорта часто относят к белым. 
Таким образом, нет среди бульбоносных сортов 
ранних и мало из группы «танго».  

Таблица 1 
Классификация бульбоносных сортов лилий по числу бульб с одного цветоносного побега 

 

Мало бульб (2-15 шт.) Среднее количество (16-29 шт.) Много (30 шт. и более) 

2020 г. 

Алтайская красная, Аксиома, Барна-
ульская, Восточная сказка, Вероника, 

Волхова, Ежик, Изаура, Yellow star, 
Карусель, Лучи надежды, Малинка, 

Nutmegger, Розовая полянка, Розовая 
дымка, Ротонда, Русский сувенир, 
Утренняя звезда, Фреско, Флейта 

Аbaddon, Аэлита, Вечерняя заря, Вири-
нея, Диана, Диадема, Желтая птица, Ка-
мила, Лунная серенада, Мария, Морская 
пена, Медея, Новинка, Полымя, Светли-

ца, Саламандра, Снежана, Citronella, 
Hemers 

Апельсинка, Доброе 
утро, Катерина, Ксения, 
Макси, Нота, Ярослав-

на 

2021 г. 

Алтайская красная, Барнаульская, Во-
сточная сказка, Изаура, Желтая птица, 
Карусель, Козетта, Медея, Nutmegger, 

Полымя, Розовая полянка, Розовая 
дымка, Ротонда, Русский сувенир, 

Смуглянка, Тигренок, Утренняя звезда, 
Фреско, Флейта 

Аbaddon, Аксиома, Апельсинка, Аэлита, 
Вероника, Вечерняя заря, Волхова, Ви-

ринея, Диана, Диадема, Катерина, Ками-
ла, Красная чалма, Лунная серенада, 

Лучи надежды, Малинка, Нота, Новинка, 
Паук, Перепелка, Саламандра, Светлица, 

Снежана, Фаина, Citronella, Hemers 

Доброе утро, Ежик, 
Ксения, Мария, Макси, 

Морская пена, Яро-
славна 

 
В среднем на цветоносном побеге выявлено 

бульб в 2020 г. 19 шт., в 2021 г. – 22. Варьиро-
вание этого признака меньше в 2021 г. (V=70%), 
чем в 2020 г. (V=75%). По количеству бульб сор-
та поделили на три группы (табл. 1). Мало бульб 
образовали в 2020 г. 20 сортов, в 2021 г. – 19. 
Среднее число бульб имели в 2021 г. больше 
сортов (26), чем в 2020 г. (19). В более благо-
приятных условиях увлажнения в 2021 г. сорта 

Аксиома, Вероника, Волхова, Ежик, Лучи надеж-
ды, Мария, Малинка сформировали бульб 
больше, чем в 2020 г. Меньше бульб образовали 
в 2021 г. в сравнении с 2020 г. – Апельсинка, 
Катерина, Нота. Выявлены 4 сорта (Доброе 
утро, Ксения, Макси, Ярославна), у которых от-
мечено более 30 шт. в разных погодных услови-
ях. 
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Слабобульбоносные сорта (Вишенка, Жи-
зель, Находка, Полюшко, Торнадо) ранее обра-
зовывали почколуковички, в годы наблюдений 
их не имели. Для получения у этих сортов бульб 
необходимо проводить стимулирующий прием – 
удаление бутонов. 

Сорта продуцировали разные по величине 
бульбы. По этому признаку их поделили на три 
группы (табл. 2, рис. 1). С мелкими бульбами 

(диаметром менее 4 мм) выделено 12 сортов в 
2020 г., в 2021 г. – 16. Дополнительно образова-
ли мелкие почколуковички в 2021 г. следующие 
сорта: Козетта, Перепелка, Смуглянка, Тигренок. 
Сорт Ежик имел в 2021 г. средние по величине 
бульбы. Крупные почколуковички (в диаметре 
более 5,5 мм) сформировали в 2021 г. 9 сортов 
(на 2 больше, чем в 2020 г.). 

 

 
Рис. 1. Величина бульб у сортов лилий 

Таблица 2 
Группировка бульбоносных сортов лилий по величине бульб 

 

Мелкие Средние Крупные 

2020 г. 

Алтайская красная, Восточная 
сказка, Yellow star, Ежик, Лун-
ная серенада, Лучи надежды, 
Nutmegger, Полымя, Ротонда, 
Саламандра, Снежана, Флей-

та 

Аbaddon, Апельсинка, Аксиома, Аэлита, Барнауль-
ская, Вероника, Доброе утро, Диана, Диадема, 

Желтая птица, Изаура, Ксения, Карусель, Мария, 
Макси, Морская пена, Медея, Нота, Новинка, Розо-
вая полянка, Розовая дымка, Светлица, Утренняя 

звезда, Фреско, Citronella, Hemers, Эмилия 

Виринея, Вечерняя 
заря, Волхова, Кате-

рина, Камила, Малин-
ка, Ярославна 

2021 г. 

Алтайская красная, Восточная 
сказка, Лунная серенада, Лучи 
надежды, Nutmegger, Новин-
ка, Козетта, Полымя, Пере-

пелка, Ротонда, Розовая дым-
ка, Снежана, Смуглянка, Тиг-

ренок, Фреско, Флейта 

Аbaddon, Апельсинка, Аксиома, Аэлита, Барнауль-
ская, Вероника, Доброе утро, Диана, Диадема, 
Желтая птица, Ежик, Изаура, Ксения, Карусель, 

Красная чалма, Морская пена, Медея, Нота, Розо-
вая полянка, Розовая дымка, Русский сувенир, Са-

ламандра, Светлица, Утренняя звезда, Фреско, 
Фаина, Citronella, Hemers, Эмилия 

Виринея, Вечерняя 
заря, Волхова, Кате-
рина, Камила, Макси, 
Малинка, Паук, Яро-

славна 

 
Таким образом, в благоприятных условиях 

влажности 2021 г. бульбы образовали больше 
сортов лилий, и они были крупнее.  

Так как сорта имели бульбы разной величи-
ны, при посеве в грунт они развивались нерав-
номерно. Весна 2021 г. была засушливой (в мае 
ГТК=0,2). Повторяемость засушливых условий в 
мае (ГТК<0,8) за последние 25 лет составляет 
44%. Не взошли 6 сортов (Восточная сказка, 
Yellow star, Nutmegger, Ротонда, Снежана, 
Флейта). Они имели мелкие бульбы. Всхожесть 
у остальных сортов изменялась от 5% (Изаура) 
до 67% (Карусель), среднем составив 33%. По 
всхожести сорта поделили на 4 группы (табл. 3). 
У других сортов с мелкими бульбами была 
очень низкая и низкая всхожесть. Средние по 

величине почколуковички сортов Аэлита, Диана, 
Диадема, Розовая дымка, Розовая полянка и 
Утренняя звезда показали низкую всхожесть. 
Хорошую всхожесть имели 26 сортов со сред-
ними и крупными бульбами.  

За период вегетации в 2021 г. растения обра-
зовали от одного до шести листьев, некоторые 
имели стебли. При выкопке осенью (вторая по-
ловина августа-сентябрь) из бульб выросла дет-
ка 6-го (5-8 см в диаметре) и 7-го разборов (ме-
нее 5 см в диаметре) в соответствии с ГОСТом 
[12] с хорошо развитой корневой системой  
(рис. 2). Отсортировав и высадив отдельно 
крупную детку после года доращивания, воз-
можно получить луковицы 3-4-го разборов. Мел-
кую детку необходимо доращивать два года.  
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Таблица 3 
Всхожесть бульб у сортов (посев 2020 г., учет – весна 2021 г.) 

 

Очень низкая (<10%) Низкая (11-25%) Средняя (26-40%) Высокая (>40%) 

Лунная серенада, 
Изаура, Аксиома 

Алтайская красная, Аэлита, 
Диана, Диадема, Ежик, Ма-
линка, Новинка, Полымя, 
Розовая дымка, Розовая 
полянка, Саламандра, 

Утренняя звезда 

Аbaddon, Барнаульская, 
Виринея, Вероника, Вол-

хова, Желтая птица, 
Лучи надежды, Мария, 
Макси, Малинка, Нота, 
Фаина, Фреско, Hemers 

Апельсинка, Вечерняя Заря, 
Доброе Утро, Катерина, Ка-

мила, Ксения, Карусель, 
Морская пена, Медея, Свет-
лица, Citronella, Ярославна 

 

 
Рис. 2. Луковицы лилий, полученные из бульб  

после года выращивания 

 
 

Заключение 
1. В засушливых условиях Алтайского края 

выявлены в 2020 г. 46, а в 2021 г. 52 бульбонос-
ных сорта лилий из раздела I. Гибриды Азиат-
ские, у которых можно увеличить коэффициенты 
размножения. Среднее и большое число бульб 
образовали в 2020 г. 26 сортов, в 2021 г. – 33. 

2. По величине сорта имели крупные, сред-
ние и мелкие почколуковички. С крупными буль-
бами выделено 7 сортов. Средние по величине 
бульбы в 2020 г. имели 27 сортов, а в 2021 г. – 
35, мелкие – 12 и 10 соответственно.  

3. Всхожесть бульб в 2021 г. у сортов изме-
нялась от 5% (Изаура) до 67% (Карусель), в 
среднем составив 33%, низкая была у сортов с 
мелкими почколуковичками. Хорошую всхожесть 
показали 26 сортов со средними и крупными 
бульбами.  

4. Для выращивания посадочного материала 
лилий из бульб рекомендуем сорта с крупными 
и средними по величине бульбами, посевы мел-
ких бульб в засушливую весну требуют более 
тщательного ухода (регулярный полив, рыхле-
ние).  
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ВЛИЯНИЕ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ В ПОЧВОГРУНТЕ НА ПРИРОСТ МОЛОДНЯКА ДЕРЕВЬЕВ  

МЕЛИОРАТИВНЫХ ЗАЩИТНЫХ ЛЕСНЫХ НАСАЖДЕНИИЙ  
РЕКУЛЬТИВИРУЕМОГО ПОЛИГОНА 

 
INFLUENCE OF HEAVY METALS IN THE SOIL ON THE GROWTH OF YOUNG TREES  

IN MELIORATIVE PROTECTIVE FOREST PLANTATIONS OF A RECLAMATED WASTE LANDFILL 

Ключевые слова: полигон, канадский клен, барба-
рис, рябина сибирская, рекультивация, тяжелые ме-
таллы, мышьяк, морфометрические параметры.  

 
Вновь созданные агроландшафты рекультивируе-

мого полигона твердых бытовых отходов подвержены 
эрозионным и дефляционным процессам. Для сниже-

ния негативного влияния на агроландшафт необходи-
мы мелиоративные защитные лесные насаждения. В 
условиях рекультивируемого полигона деревьям и ку-
старникам приходится приспосабливаться к неблаго-
приятным для них экологическим условиям, что приво-
дит к снижению устойчивости растений. В связи с со-
держанием в почвогрунте тяжелых металлов и других 


