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Сроки посева существенно влияют на накопление 

органических веществ в зеленой массе изучаемых рас-
тений гороха, ярового ячменя и овса. Полевые опыты 
проводились в 2019-2020 гг. на полях сельскохозяй-
ственной артели (колхоз) «Заря» Кемеровской области 
(Кузбасса). Представлены результаты сравнения раз-
личных сроков посева при возделывании в смешанных 
посевах и чистых посевах однолетних кормовых куль-
тур. Несмотря на несущественные различия в условиях 
вегетации, в опытах определялась закономерность, 
характеризующая реакцию изучаемых растений на сро-
ки посева. Проведен анализ питательной ценности 
сенажа, полученного из смешанных посевов. Пред-
ставлены органолептическая оценка корма, массовая 
доля сухих веществ, сырого протеина, сырого жира, 
сырой клетчатки, содержание молочной, уксусной и 
масляной кислот, а также рассчитаны кормовые едини-
цы, обменная энергия и безазотистые экстрактивные 
вещества. Выявлено, что в условиях лесостепи Запад-
ной Сибири максимальный сбор зелёной массы обес-
печивает трехкомпонентная смесь ячмень 20% + горох 
10% + овес 70% – 58,2 ц/га. По урожайности зеленой 
массы смешанные посевы превосходят одновидовые 
на 39,3-65,5%. Закладка сенажа из зелёной массы рас-
тений семейства мятликовых с бобовым компонентом 
позволяет получать качественный сенаж 2-3-го класса 
согласно ГОСТ Р 55452-2013, с содержанием в 1 кг 
корма 0,1-0,24 к.ед. и 6,28-7,53 МДж объемной энергии. 
В результате исследований установлены связи между 
сроками посева и качественными показателями – со-
держанием сырого жира, протеина, клетчатки и золы. 

При раннем сроке посева увеличивается содержание 
сырого жира, протеина, клетчатки и золы. 

 
Keywords: haylage, active acidity, dry matter, carbo-

hydrates, crude protein, fat, fiber, ash, fodder units, metab-
olizable energy. 

 
Sowing dates significantly affect the accumulation of 

organic matter in the herbage of the studied pea, spring 
barley, and oat plants. Field experiments were carried out 
in the fields of the agricultural cooperative (collective farm) 
“Zarya” of the Kemerovo Region (Kuzbass) from 2019 
through 2020. The results of the comparison of different 
sowing dates when cultivating mixed and pure annual for-
age crops are discussed. Despite insignificant differences 
in the growing conditions, regularity that characterizes the 
response of the studied plants to the sowing dates was 
determined in the experiments. Nutritional value tests of 
haylage obtained from mixed crops were conducted. The 
following indices were determined: organoleptic attributes 
of the forage, the weight percent of solids, crude protein, 
crude fat, crude fiber, the content levels of lactic, acetic and 
butyric acids; fodder units, metabolizable energy and nitro-
gen-free extractable substances were calculated. It was 
found that under the conditions of the forest-steppe of West 
Siberia, the maximum yield of herbage was obtained from 
a three-component mixture of barley 20% + peas 10% + 
oats 70% - 5.82 t ha. Regarding herbage yields, mixed 
crops exceeded pure crops by 39.3-65.5%. The haylage 
from the herbage of Poaceae plants with a legume compo-
nent makes it possible to obtain high-quality haylage of 
class 2-3 according to GOST R 55452-2013 with a content 
of 0.1-0.24 fodder units per 1 kg and 6.28-7.53 MJ of me-
tabolizable energy. The research revealed the relations of 
sowing dates and quality indices as the content of crude 
fat, protein, fiber and ash. With early sowing dates, the 
content levels of crude fat, protein, fiber and ash increases. 
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Введение 
Источником увеличения производства расти-

тельного белка в кормлении сельскохозяйствен-
ных животных могут быть зернобобовые культу-
ры. Больше (примерно в 1,5-3 раза) белка син-
тезируют растения из семейства Fabaceae, чем 
Poaceae [1, 2]. Согласно данным В.М. Косолапо-
ва, увеличение доли культурных растений из 
семейства Fabaceae позволит сократить дефи-
цит протеина на 8%, а увеличение доли злако-
вого компонента обеспечит содержание сырого 
протеина в сухом веществе корма до 14-15% [3]. 

В 2019 г. исследования В.К. Храмой с соав-
торами [4] показали, что многовидовые ценозы 
урожайнее и устойчивее одновидовых, дают хо-
рошо сбалансированный питательный корм. Пи-
тательность сенажа, полученного из зеленой 
массы зернобобовых культур, очень высока. 
Работы S. Karamaev с соавторами подтвержда-
ют преимущество сенажа в кормлении животных 
[5]. По данным A. Kapsamun et al., сенажные ра-
ционы позволят решить проблему витаминного 
питания животных и получить продукцию высо-
кого качества [6]. V. Ovtov et al. считают, что од-
ним из путей решения получения высококаче-
ственных сбалансированных кормов является 
возделывание смешанных посевов Fabaceae и 
Poaceae культур [7]. E. S. Jensen et al. доказали, 
что особую актуальность имеют исследования, 
посвященные изучению технологии возделыва-
ния смешанных посевов зернобобовых и злако-
вых культур [8]. B. Eichler-Löbermann et al. также 
установили, что смешанные посевы Fabaceae и 
Poaceae культур позволят увеличить урожаи и 
получить высококачественный корм для живот-
ных [9].  

Цель исследований – изучить и дать оценку 
качеству однолетних трав в поливидовых посе-
вах на сенаж.  

Объекты и методы 
Объектом исследований служили однолетние 

культуры – Avena sativa L. сорта Ровесник, 
Hordeum L. сорта Биом и Pisum sativum L. не-
сортовой. Исследования проведены на террито-

рии сельскохозяйственной артели (колхоз) «За-
ря» Кемеровской области, расположенной на 
территории юго-востока Западной Сибири в 
2019-2020 гг. Климатические условия характери-
зуются резко континентальным климатом. На 
этой территории лимитирующим фактором для 
роста, развития растений и создания урожайно-
сти является влага, выпадающая в виде атмо-
сферных осадков, что обусловливает значи-
тельные колебания урожайности и качества по-
лучаемой продукции по годам. 

Почва опытного участка суббореального типа 
– чернозем выщелоченный оподзоленный тяже-
лосуглинистый. Содержание гумуса в пахотном 
горизонте колебалось по годам от 6 до 10% (по 
Тюрину), рНсол – в пределах 5,7-6,5. Обеспечен-
ность обменным калием (по Кирсанову) –  
33 мг/100 г, подвижным фосфором – высокая,  
13 мг/100 г воздушно сухой почвы.  

Проводена оценка качества сенажа, полу-
ченного из гороха, овса и ярового ячменя, при 
возделывании этих культур в смешанных посе-
вах при разных сроках посева. В опыте изучали 
три срока посева: первый – при достижении фи-
зической спелости почвы с 30 апреля по 5 мая; 
второй – при наступлении биологической спело-
сти почвы с 5 по 10 мая; третий – с 10 по 15 мая. 
Предшественником в опытах были однолетние 
травы. Повторность четырехкратная. Учетная 
площадь – 100 м2. Посев осуществляли посев-
ным комплексом «Кузбасс» при норме высева 
гороха 0,8 ц всхожих семян на 1 га, овса и ячме-
ня – 2,4 ц/га в три срока посева. Уборку осу-
ществляли в фазу молочно-восковой спелости 
зерновых культур, гороха – в фазе плодообра-
зования.  

Удобрения перед посевом не вносили, пред-
посевная обработка семян фунгицидами не про-
водилась. Гербицидами против сорняков посевы 
не обрабатывали. Содержание сухого вещества 
определяли по ГОСТ 31640-2012, сырого  
протеина – по ГОСТ 13496. 4-93, сырой клетчат-
ки – по ГОСТ 31675-2012, каротина – по  
ГОСТ 13496.17-95, масляной кислоты – по ГОСТ 
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23637-90, кальция – по ГОСТ 26570-95, фосфо-
ра – по ГОСТ 26657-97 в лаборатории качества 
кормов и продуктов питания ФГБОУ ВО Новоси-
бирский ГАУ, расчет кормовых единиц и обмен-
ной энергии проведен для КРС по методическим 
указаниям по оценке качества и питательности 
кормов, утвержденным МСХ РФ от 17.06.02, ор-
ганолептическую оценку (цвет, запах, конси-
стенция) – по ГОСТ 55452-2013. 

Метеорологические условия в годы проведе-
ния опытов не очень сильно различались между 
собой. 2019-2020 гг. были сравнительно благо-
приятными для роста и развития растений овса, 
гороха и ярового ячменя. Математическую об-
работку проводили по методике Б. А. Доспехова 
[10]. 

Результаты и обсуждение 
Сенаж – разновидность концентрированного 

корма. Это зеленая масса растений, провялен-
ная до влажности 40-45% и сохраненная в анаэ-
робных условиях. Наиболее высокая урожай-
ность зеленой массы получена в чистых посевах 
у овса – 35,3 т/га и гороха – 25,4 т/га (табл. 1). 
Средняя урожайность абсолютно сухого веще-
ства у кормового овса сорта Ровесник составила 
11,9 ц/га, ячменя у сорта Биом – 7,9 и гороха 
несортового – 8,5 ц/га.  

Выявлено, что средняя урожайность зеленой 
массы в одновидовых посевах была ниже у овса 
на 39,3%, ячменя – на 65,5, гороха – на 56,4%, 
чем в смешанных посевах. Трехкомпонентные 
смеси из ячменя, овса и гороха сформировали 
урожайность зеленой массы в количестве  
5,8 т/га.  

Доказано отсутствие влияния сортов изучае-
мых культур на засоренность посевов на 
начальных стадиях их роста и развития. Выяв-
лено снижение засоренности смешанных посе-
вов. Сроки посева влияли на засоренность. При 
раннем сроке она была минимальной и не пре-
вышала 9 шт/м2, а при среднем и позднем сро-
ках посева засоренность увеличивалась до  
12 шт/м2. В варианте смешанных посевов сорня-

ков насчитывалось 2-3 шт/м2, их рост и развитие 
были угнетены за счет увеличения плотности 
посева. Таким образом, смешанные посевы 
приводят к снижению засоренности сорными 
растениями на 16,7%, по сравнению с вариан-
том чистых посевов. 

Нами изучено качество сенажа, полученного 
из мятликовых (ячменя и овса) и бобового ком-
понента (гороха). Химический состав и пита-
тельная ценность зеленой массы трехкомпо-
нентной смеси в зависимости от сроков посева 
приводится в таблице 2. 

Нашими исследованиями установлено, что 
сроки посева культур, составляющих сенаж, не 
влияли на органолептические показатели. От-
клонений от нормативов по основным показате-
лям не выявлено. Проведение органолептиче-
ской оценки показало, что сенаж был без при-
знаков затхлого, селедочного запаха и запаха 
уксусной кислоты, имел ароматный (фруктовый) 
запах. Цвет от жёлто-зеленого до зеленовато-
коричневого. Консистенция не мажущаяся, без 
ослизлости. Таким образом, по органолептиче-
ским показателям сенаж имел высокое качество 
на всех сроках посева и был отнесен к 1-му 
классу.  

Косвенным показателем питательности яв-
ляется облиственность – это масса листьев от 
общей массы растений. Количество листьев со-
ставляло 18%, несъедобной части – 12%. 

В наших исследованиях сорта мятликовых 
культур и бобового компонента в сенаже пока-
зали себя как низкобелковые. Массовая доля 
белка в зависимости от сроков посева в сенаже 
изменялась от 8,8 до 10,6% и слабо варьирова-
ла в изучаемые годы V=16,9%. Выявлено, что 
при первом сроке посева в растениях однолет-
них трав накапливается наибольшее количество 
сырого протеина, в 1,2 раза превышающего тре-
тий срок. Массовая доля сырого протеина при 
первом сроке посева в сенаже составляла 
10,6%, при третьем – 8,8%, что ниже на 1,8% 
(табл. 2).  

Таблица 1 
Урожайность зеленой массы в одновидовых и смешанных посевах, среднее за 2019-2020 гг. 

 

Вид культуры 
Зеленая  

масса, т/га 
Отклонение от сме-

шанных, % 
Соотношение компонентов, % 

бобового злакового 

Овес 3,5 39,3 - 100 

Ячмень 2,0 65,5 - 100 

Горох 2,5 56,4 100 - 

Ячмень + овес + горох 5,8 - 10 90 

НСР05 1,3    
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Таблица 2 
Влияние сроков посева на питательную ценность сенажа из однолетних трав  

(среднее за 2019-2020 гг.) 
 

Обменной энергии, 
в 1 кг СВ, МДж 

Корм. ед., НВ, 
г 

На абсолютно сухое вещество, в 1 кг сенажа, % БЭВ, 
в 1 кг НВ, г сырой протеин сырой жир сырая клетчатка 

1-й срок посева (ранний)  

7,5 0,24 10,6 2,6 31,8 29,8 

2-й срок посева (средний)  

6,3 0,10 9,3 2,9 30,5 26,4 

3-й срок посева (поздний)  

7,1 0,22 8,8 3,5 29,8 27,4 

 
Установлено, что на 1 к.ед. сенажа из злако-

вых культур приходится 80,8-106,0 г/кг сырого 
протеина, что в пределах зоотехнической нор-
мы. Максимальное обеспечение кормовой еди-
ницы сырым протеином выявлено в сенаже при 
раннем сроке посева однолетних культур. 

Недостаток жира в рационе снижает усвое-
ние жирорастворимых витаминов А, Д, Е и К. 
Кроме того, с липидами, которые содержатся в 
растениях, составляющих сенаж, поступают не-
предельные жирные кислоты. Эти жирные кар-
боновые кислоты не синтезируются в организме 
животных и должны поступать с кормом: олеи-
новая С18:1, линолевая С18:2, линоленовая 
С18:3 и арахидоновая С20:4.  

В наших исследованиях выявлено, что сроки 
посева оказывают влияние на синтез жира в 
изучаемых растениях. При третьем сроке посева 
накопление жира было в 1,4 раза выше, чем при 
первом. 

Одним из важных показателей качества по-
лученного сенажа является содержание сырой 
клетчатки и золы. В рубце жвачных животных 
клетчатка играет очень важную роль для пита-
ния целлюлозоразрушающей микрофлоры. Изу-
чение содержания сырой клетчатки в сенаже 
показало, что при первом сроке посева синтези-
руется в растениях этого органического веще-
ства в 1,1 раза больше, чем при третьем. Уста-
новлено, что содержание клетчатки в сенаже в 
годы исследований варьировало от 29,8 до  
31,8 г/кг. Однако по данному признаку изменчи-
вость была незначительная. Коэффициент ва-
рьирования (V) по срокам посева составил 6,3%. 
В наших исследованиях по всем трем срокам 
посева содержание сырой клетчатки снижается 
в третьем сроке посева от 31,8 до 29,8%.  

Безазотистые экстрактивные вещества (БЭВ) 
относятся к легкопереваримым углеводам и 
обеспечивают все клетки организма энергией. В 
эту группу входят крахмал, сахара и пентозаны. 
В наших опытах выявлено максимальное накоп-
ление БЭВ при первом и втором сроках посева. 
Разница со вторым сроком составляла 3,3 г/кг 
корма. Этот показатель качественной оценки 
сенажа изменялся в зависимости от сроков по-
сева при натуральной влажности от 26,4 до  
29,8 г/кг. Коэффициент варьирования составил 
11,4%. 

«Полезное действие корма определяется по-
казателями энергетической и общей питатель-
ности сенажа, выраженное в показателях об-
менной энергии (для крупного рогатого скота) и 
кормовых единицах, что позволяет прогнозиро-
вать эффективность его использования»  
[11, с. 56]. Выявлено, что полученный сенаж со-
держал в 1 кг 0,19-0,33 кормовых единиц и  
5,5-7,13 МДж/кг обменной энергии в сухом ве-
ществе. Это указывает на хорошее качество 
корма. Таким образом, есть возможность полу-
чать на территории Кемеровской области пол-
ноценный сенаж из зелёной массы гороха, овса 
и ячменя. 

Содержание макроэлементов в сенаже в за-
висимости от сроков посева также изменялось, 
как и содержание сырой золы. Содержание 
кальция, фосфора, калия и натрия изменялось в 
широких пределах. По накоплению кальция и 
натрия растения, входящие в состав сенажа, 
проявили самую большую изменчивость. Коэф-
фициент вариации (V) в зависимости от срока 
посева мятликовых и бобового компонента со-
ставлял 33, 22, 16%, V=40% соответственно. 
Содержание сырой золы в среднем по срокам 
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посева колебалось от 7,3 до 7,9%, при незначи-
тельном коэффициенте варьирования 
(V=7,59%). 

Сроки посева однолетних культур не оказы-
вали влияние на содержание каротина и нитрат-
ов. Содержание их в сенаже на всех вариантах 
опыта составляло 40 и 2 мг/кг сенажа соответ-
ственно.  

Установлено, что сроки посева сильно влия-
ют на накопление нитратов в зеленой массе. По 
этому показателю наблюдаем большую измен-
чивость и большое их накопление. Содержание 
нитратов сильно варьировало по срокам посева 
от 86 мг/кг (первый срок) до 479 мг/кг (второй 
срок), при коэффициенте вариации 82%. Такое 
высокое варьирование этого показателя можно 
объяснить неравномерным тепловым режимом 
в период вегетации растений, особенно повы-
шением температуры в сочетании с дефицитом 
воды. Повышенному накоплению нитратов спо-
собствует и слабая освещенность, связанная с 
густотой стояния растений в смешанных посе-
вах. 

Показателями качества готового силоса слу-
жит величина рН. В наших исследованиях ак-
тивная кислотность сенажа составляла рН=4,38 
(1-й срок посева рН=4,10 (2-й срок посева) и 
рН=4,35 (3-й срок посева), т.е. не превышала 
норму (рН=4,7-5,6). Срок посева не оказал влия-
ния на этот показатель, а только на микробиоло-
гическую деятельность микроорганизмов, кото-
рая приводит к накоплению молочной и других 
кислот. Установлено, что чем выше уровень со-
держания молочной кислоты, тем ниже активная 
кислотность среды. 

Важным показателем качества сенажа явля-
ется соотношение органических кислот: уксус-
ной, молочной и масляной. Выявлено, что мо-
лочная кислота является наиболее распростра-
ненной кислотой в сенаже, полученной при 
ферментации зеленой массы. Уксусная кислота 
также присутствует в сенаже, но в меньших ко-
личествах. Во время ферментации большая 
часть уксусной кислоты преобразуется в молоч-
ную кислоту. 

Важное значение при оценке сенажа имеет 
отношение молочной кислоты к уксусной: чем 
оно больше, тем выше ценность корма. Наши 
исследования показали, что это отношение со-
ставляет 3,0 при раннем сроке посева, 11,5 – 
при среднем и 1,3 – при позднем.  

Масляная кислота может присутствовать и 
была обнаружена в заготовленном сенаже, но в 
очень малых количествах – от 0,08 до 0,12%. 
Концентрация молочной кислоты не превышает 
норматива 0,5% в абсолютно сухом веществе. 

 
Выводы 

1. В условиях лесостепи Западной Сибири 
максимальный сбор зелёной массы обеспечи-
вает трехкомпонентная смесь ячмень 20% + го-
рох 10% + овес 70% – 5,8 т/га.  

2. По урожайности зеленой массы смешан-
ные посевы превосходят одновидовые на 39,3-
65,5%.  

3. Закладка сенажа из зелёной массы расте-
ний семейства мятликовых с бобовым компо-
нентом позволяет получать качественный сенаж 
2-3-го класса согласно ГОСТ Р 55452-2013, с 
содержанием в 1 кг корма 0,1-0,24 к.ед. и 6,28-
7,53 МДж объемной энергии.  

4. Установлено влияние сроков посева на 
накопление органических веществ в зеленой 
массе изучаемых растений гороха, ярового яч-
меня и овса. При раннем сроке посева увеличи-
вается содержание сырого жира, протеина, 
клетчатки и золы. 
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