
ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 2 (208), 2022 49 
 

                       
 

УДК 636.084.523        С.В. Чехранова, С.И. Николаев, В.В. Ионов, С.Н. Куприянов 
DOI: 10.53083/1996-4277-2022-208-2-49-54 S.V. Chekhranova, S.I. Nikolaev, V.V. Ionov, S.N. Kupriyanov 

 

ВЛИЯНИЕ СИЛОСА, ЗАГОТОВЛЕННОГО С КОНСЕРВАНТОМ, НА ПЕРЕВАРИМОСТЬ  
И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ КРУПНЫМ РОГАТЫМ СКОТОМ 

 
EFFECT OF SILAGE MADE WITH A PRESERVATIVE ON DIGESTIBILITY  

AND USE OF NUTRIENTS BY CATTLE 

Ключевые слова: силос, консерванты, коровы, 
рацион, коэффициент переваримости, баланс азота, 
баланс кальция, баланс фосфора. 

 
Использование консервантов при закладке силоса 

способствует улучшению питательности, поедамости и 
безопасности готового корма. Цель исследований – 
повышение переваримости и использования питатель-
ных веществ коровами, в рационы которых входил си-
лос, заготовленный с применением биологического 
консерванта Best-Sil. В связи с этим были проведены 
исследования в период 2018-2021 гг. в условиях ЖК 
«Коршево» ООО «ЭкоНиваАгро» Бобровского района 
Воронежской области по целесообразности примене-
ния в рационах кормления лактирующих коров силоса, 
заготовленного с биоконсервантом Best-Sil. Для этого 
на фоне научно-хозяйственного был организован ба-
лансовый опыт, в ходе которого сформировали 3 опыт-
ные и 1 контрольную группы по 3 гол. в каждой из дой-
ных коров голштинской породы. Силос, заготовленный 
без консервирующих веществ, в составе хозяйственно-
го рациона получали животные контрольной группы, в 
опытных группах коровам скармливали силос, в кото-
рый при закладке вносили биоконсервант Best-Sil в 
дозах на 1 т силосуемой массы 1,0; 1,5; 2,0 г соответ-
ственно. Внесение данного препарата в силосуемую 
массу позволило улучшить процессы брожения, что 
отразилось на соотношении органических кислот в си-
лосе, наблюдалось увеличение молочной кислоты на 
0,85-1,17%, снижение масляной кислоты – до 0,03-
0,04%. Скармливание опытных вариантов силоса спо-
собствовало лучшему перевариванию и использованию 
питательных веществ рациона. Увеличение коэффици-
ентов переваримости по сухому веществу составило 
1,95-2,51%, органическому веществу – 2,15-2,98, сыро-
му протеину – 1,75-2,46, сырой клетчатке – 2,85-3,59%. 
При этом наблюдалось повышение процента использо-

вания на молоко азота на 1,95-2,58%, кальция – на 
1,43-1,84, фосфора – на 2,20-2,88%. 
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The use of preservatives at ensiling contributes to im-

prove the silage nutritional value, intake and safety. The 
research goal is to increase the digestibility and use of 
nutrients by cows whose diets included silage made with 
the Best-Sil biological preservative. In this regard, the stud-
ies were conducted from 2018 through 2021 in the animal 
operation “Korshevo” of the OOO “EkoNivaAgro” of the 
Bobrovskiy District of the Voronezh Region on the expedi-
ency of using silage made with the Best-Sil bio-
preservative in the diets of lactating cows. Along with the 
research and production experiment, the balance experi-
ment was conducted; 3 trial groups and 1 control group of 
3 Holstein dairy cows were formed. Silage made without 
any preservatives was fed to the animals of the control 
group as part of the farm diet; in the trial groups, the diet 
included silage made with the Best-Sil bio-preservative. At 
ensiling, the bio-preservative was added to the forage as 
following: 1.0 g, 1.5 g, and 2.0 g, respectively, per 1 ton of 
ensiled crop. The addition of this preservative to the en-
siled crop improved the fermentation which affected the 
ratio of organic acids in the silage; lactic acid amount in-
creased by 0.85-1.17%, butyric acid decreased to 0.03-
0.04%. Feeding the experimental silage variants contribut-
ed to better digestion and use of the nutrients of the diet. 
The increase of digestibility coefficients on dry matter basis 
made 1.95-2.51%, organic matter basis - 2.15-2.98%, 
crude protein - 1.75-2.46%, crude fiber - 2.85-3.59%. At the 
same time, there was increased percentage of nitrogen 
used for milk by 1.95-2.58%, calcium - by 1.43-1.84%, 
phosphorus - by 2.20-2.88%. 
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Введение 
Развитие животноводства и увеличение про-

изводства продуктов данной отрасли должны 
осуществляться за счет повышения продуктив-
ности сельскохозяйственных животных, а это в 
свою очередь достигается за счет обеспечения 
их необходимыми кормами высокого качества и 
организации полноценного кормления [1-3]. При 
этом следует отметить, что особая роль в корм-
лении скота молочного направления продуктив-
ности отводится консервированным кормам, си-
лосу и сенажу. Получение высококачественных 
консервированных кормов возможно при нали-
чии качественного сырья, а также за счет при-
менения современных научно обоснованных 
технологий силосования. В настоящее время 
актуальным при заготовке силоса является при-
менение различных консервантов, которые поз-
воляют сократить потери питательных веществ, 
улучшить качественные и органолептические 
показатели заготавливаемых кормов [4, 5]. 

На основании вышесказанного повышение 
уровня переваримости и использования корова-
ми на молоко питательных веществ, в рационы 
которых входил кукурузный силос, заложенный в 

траншеи с использованием биологического кон-
серванта Best-Sil, явилось целью работы. 

Материалы и методы исследования 
На одном из предприятий ООО «ЭкоНиваАг-

ро», в частности, животноводческом комплексе 
«Коршево», расположенном в Бобровском рай-
оне Воронежской области, в период с 2018 по 
2021 г. была проведена экспериментальная 
часть исследований. С целью изучения влияния 
использования в кормлении коров силоса, заго-
товленного с использованием биоконсерванта 
Best-Sil, на уровень переваримости и процент 
использования на производство молока пита-
тельных веществ был организован балансовый 
опыт на фоне научно-хозяйственного. Для этого 
отбирали наиболее характерных животных, по 
3 гол. с каждой (табл. 1).  

В состав хозяйственного рациона, который 
получали коровы контрольной группы, входил 
силос кукурузный, заготовленный без использо-
вания консерванта, сено, сенаж люцерновый, 
зерно кукурузы, пшеницы и ячменя, шрот сое-
вый и рапсовый, меласса, пивная дробина, жир 
защищенный, минеральные вещества и пре-
микс. 

Таблица 1 
Схема опыта 

Показатель 
Группа 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная

Численность коров 
в группе 

3 3 3 3 

Характеристики 
кормления 

Рацион, ис-
пользуемый на 
предприятии с 
силосом без 
консерванта 

Рацион, используемый 
на предприятии с сило-

сом с консервантом 
Best-Sil в дозе 1,0 г  

на 1 т силоса 

Рацион, используе-
мый на предприя-
тии с силосом с 

консервантом Best-
Sil в дозе 1,5 г  
на 1 т силоса 

Рацион, используе-
мый на предприя-
тии с силосом с 

консервантом Best-
Sil в дозе 2,0 г  
на 1 т силоса 
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Коровам 1-, 2-, 3-й опытных групп раздавали 
тот же по составу рацион, различие заключа-
лось в том, что они получали силос, в который 
при закладке вносили изучаемый консервант 
Best-Sil в разных дозировках: в 1-й опытной 
группе – в дозе 1,0 г на 1 т силоса, во 2-й опыт-
ной – в дозе 1,5 г на 1 т силоса, в 3-й опытной – 
в дозе 2,0 г на 1 т силоса.  

В ходе экспериментальной работы были изу-
чены химический состав заготавливаемого си-
лоса, содержание органических кислот, накоп-
ление микотоксинов в ходе хранения, а также 
уровень переваримости подопытными живот-
ными питательных веществ рационов, количе-
ство отложенного и использованного в организ-
ме азота, кальция и фосфора. 

 
Результаты исследований 

Зеленую массу кукурузы закладывали в си-
лосные траншеи по аналогичной технологии, 
принятой на предприятии. Внесение биоконсер-
ванта Best-Sil способствовало увеличению сухо-
го вещества на 1 кг силосной массы. Так, в кон-
трольном варианте силоса данный показатель 
составил 339,20 г, в силосе, законсервирован-
ным с препаратом Best-Sil в дозах 1,0 г на 1 т 
силоса, 1,5 г на 1 т силоса, 2,0 г на 1 т силоса, 
по сравнению с контролем был выше на 5,30; 

7,32; 9,66% соответственно. Тенденция к увели-
чению наблюдалась по обменной энергии и сы-
рому протеину. По сравнению с контролем пре-
восходство по данным показателям составило 
1,12; 1,59; 2,05% и 6,07; 7,13; 10,35% соответ-
ственно. При этом количество сырой клетчатки 
было меньше в силосе, заготовленном с консер-
вантом, на 0,48; 1,39; 2,05% соответственно в 
сопоставлении с силосом контрольного вариан-
та. 

Отсюда следует, что внесение препарата 
Best-Sil при закладке силоса способствовало 
улучшению качественных показателей и пита-
тельности силоса в целом. 

В процессе силосования важную роль играет 
активная кислотность среды силосуемой массы. 
Хорошую сохранность силоса может гарантиро-
вать высокий уровень молочной кислоты, а вот 
наличие в силосе масляной кислоты негативно 
влияет на качество силоса, так как снижаются 
его органолептические свойства, он приобрета-
ет несвойственный плохой запах, при этом по-
едаемость силоса животными снижается. Дан-
ные факторы приводят к значительным потерям 
готового корма и способствуют активному раз-
множению анаэробных спор [6]. Содержание 
органических кислот представлено на рисунке 1. 

 
 

 
Рис. 1. Содержание органических кислот в исследуемых образцах силоса, % 

 
Используемый консервант способствовал 

увеличению доли молочной кислоты в готовом 
силосе на 0,85; 1,01; 1,17% по сравнению с кон-
трольным вариантом соответственно, что в 
свою очередь отразилось на содержании мас-
ляной кислоты, доля которой снизилась до 0,03-
0,04% в опытных вариантах против 0,29% в кон-
трольном варианте силоса. Это свидетельствует 
о том, что используемый при закладке силосуе-
мой массы биоконсервант Best-Sil оказал поло-

жительное действие на процессы брожения, что 
привело к улучшению качества готового корма, 
силоса. 

Следует отметить, что силос, закладку кото-
рого осуществляли с рименением биоконсер-
ванта Best-Sil, обладал хорошими органолепти-
ческими свойствами по сравнению с контролем, 
что привело к более высокому потреблению 
корма животными. 
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Для понимания кормления немаловажно 
знать механизм переваривания отдельных пита-
тельных веществ рационов и усвоения их орга-
низмом животных [7]. С целью изучения влияния 
силоса, заготовленного с консервантом Best-Sil, 
на переваримость, усвоение и использование 
питательных веществ был проведен балансо-
вый опыт. 

В ходе балансового опыта было отмечено, 
что лучшей переваримостью питательных ве-
ществ обладали лактирующие коровы из  
3-й опытной группы, у которых рацион включал 
кукурузный силос, заготовленный с применени-
ем биоконсерванта Best-Sil в количестве 2 г/т 
силоса.  

Сухое вещество рациона переваривалось ко-
ровами контрольной группы на 69,87% от обще-
го количества, что было меньше, чем в  
1-й опытной, на 1,95%, 2-й опытной – 2,37,  
3-й опытной – на 2,51%. Коэффициенты перева-
римости органического вещества в группах 1-,  
2-, 3-й опытных были на уровне 72,26; 72,78; 
73,09%, что оказалось выше в сопоставлении с 
контролем на 2,15; 2,67 и 2,98%. По перевари-
мости сырого протеина лидировали коровы, по-
треблявшие силос, заготовленный с консерван-
том в различных дозировках. По сравнению с 
группой контроля превосходство в 1-й опытной 
группе оказалось равным 1,75%, во 2-й опытной 
– 2,17%, в 3-й опытной – 2,46%. Сырая клетчат-
ка животными опытных групп переваривалась 
лучше, по сравнению с контролем разница в их 
пользу составила 2,85; 3,28; 3,59% соответ-
ственно. По переваримости сырого жира и БЭВ 
наблюдалась аналогичная тенденция. 

Таким образом, скармливание в составе ра-
циона коров силоса, заложенного с применени-
ем биоконсерванта Best-Sil, способствовало бо-
лее полному перевариванию питательных ве-
ществ рациона. 

С целью определения степени обменных 
процессов в организме коров организовали ба-
лансовый опыт по определению уровня исполь-
зования ими азота, кальция и фосфора рациона 
(рис. 2-4).  

В ходе проведения исследований выявили, 
что азотистый баланс у животных всех групп 
оказался положительным. При этом наиболее 
лучшие показатели наблюдались у лактирующих 
коров, которые с рационом получали силос, за-
ложенный с биологическим консервантом Best-
Sil. Так, уровень азота, отложенного в теле ко-
ров группы контроля, был 12,87 г/гол., что ниже 
на 2,09; 3,26 и 4,03 г/гол., чем в сопоставлении с 
1-, 2-, 3-й опытными группами.  

На образование молока коровы 1-, 2-,  
3-й опытных групп использовали 26,48; 26,84; 
27,11% азота от принятого, что оказалось боль-
ше, чем данный показатель в группе контроля, 
на 1,95; 2,31 и 2,58%. 

Количество отложенного кальция в организ-
ме коров контрольной группы было на уровне 
14,51 г/гол., что ниже, чем у коров, получавших 
силос, заготовленный с изучаемым биоконсер-
вантом, соответственно, на 0,64; 2,16 и  
1,00 г/гол. Лучшее использование кальция на 
образование молока от принятого наблюдалось 
у коров, получавших силос с консервантом, вно-
симым в различных дозировках, и составило 
20,09; 20,35 и 20,50% против 18,66% в группе 
контроля. 

 

 
Рис. 2. Использование азота подопытными коровами, % 
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Рис. 3. Использование кальция подопытными коровами, % 

 

 
Рис. 4. Использование фосфора подопытными коровами, % 

 
Положительным был и баланс фосфора. В 

группе контроля этот показатель составил  
2,74 г/гол., а в 1-, 2- и 3-й опытных группах – 2,98; 
3,08; 3,04 г/гол. На образование молока от приня-
того с кормом коровы 1-й опытной группы ис-
пользовали 29,03% фосфора, 2-й опытной – 
29,48%, 3-й опытной – 29,71%. Превосходство 
опытных групп в сопоставлении с контролем по 
данному показателю оказалось 2,20; 2,65 и 2,88% 
соответственно. 

Таким образом, можно сделать вывод, что 
положительное влияние на использование орга-
низмом животных протеина и минеральных ве-
ществ оказало скармливание в составе рацио-
нов для коров силоса, заготовленного с приме-
нением биоконсерванта Best-Sil.  

Заключение 
Применение биоконсерванта Best-Sil при за-

кладке силоса из кукурузы оказало положитель-
ное влияние на качественные показатели корма, 
способствовало улучшению соотношения орга-
нических кислот в силосе, что отразилось на 
органолептических свойствах готового корма. 
Скармливание силоса, заготовленного с изучае-
мым консервантом, способствовало улучшению 
переваривания питательных веществ рациона, а 
также повышению использования питательных 
веществ на образование молока. Так, процент 
использования азота на молоко увеличился на 
1,95-2,58%, кальция – на 1,43-1,84, фосфора – 
на 2,20-2,88%. 
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